C8 - Dezvoltarea laboratorului subteran de masurari in fond ultrascazut si
de detectie de miuoni atmosferici




Obiectiv general:

|. sustinerea participarii la proiecte FP7 (LAGUNA-LBNO) si retele de
cercetare Europene (CELLAR);
ll. aplicatii ale tehnicilor nucleare in fond de radiatii ultrascazut;

Directii de cercetare
Astrofizica - Dezvoltarea de tehnici de detectie a miuonilor la subteran;

Radioecelogie - Cresterea capacitatii de detectie pentru masurarea de
activitati specifice ultrajoase in fond ultrascazut;

Metrologia radiatiilor - Dezvoltarea de tehnici de calibrare dozimetrica in fond
scazut;



etape si resurse:

Anul 1 2.929.058 lei, din care 2.576.958 lei pentru echipamente si extindere
cladire

Anul 2 229.500 lei, pentru management si taxe instruire

Anul 3 179.542 lei, pentru management si taxe acreditare

Principalii beneficiari:

-consortiul LAGUNA-LBNO

-CELLAR - reteaua europeana de laboratoare subterane

-exploatarile miniere de uraniu, carbune, metale rare,

-unitatile militare cu contingente trimise in zone de conflict,

-unitati spitalicesti in cazul persoanelor potential contaminate intern cu radionuclizi
gama emitatori, (contor corp uman),

-societati comerciale care solicita masurarea continutului de radionuclizi in diverse
materiale,

-unitatea nucleara a Inspectoratului General de Politie



P———

Dotarea laboratorului subteran

sinstalatie de climatizare cu accesorii;

|lant spectrometric gama de inalta rezolutie cu detector de GeHP cu
ef. rel. de 100% tip ULB sau extralow cu accesorii;

*trei ecrane din cupru electrolitic si plumb vechi de mare puritate;
sistem de detectie pentru miuoni;

«debitmetru de radiatii cu detector ULB (EBERLINE);

sregenerator de TLD-uri cu accesorii (PTW, FIMEL);

*DigiDART produs de ORTEC pentru detectorul GeHP existent pentru
care nu exista un lant electronic adecvat, cu accesorii;

~autolaborator
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Spectre de fond masurate cu un detector CANBERRA

GeHP cu eficacitate relativade 22.8%
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Simularea fluxului de miuoni la
suprafata si in subteran

Muon flux (m™s™ sr™! (GeV/c)™)
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prel XN
suprafata si in subteran

71§ Sy

Latitnde (deg) | Longitude (deg) | Altitude (m a.s.l.) | muon flux (m—2s1)

45.29 25.04 655 £ 5 146.74 + 8,24

45.28 2507 DEE £+ 5 145,30 + ¥,14

45.24 25.04 408 £ 5 143.24 + 7,97

44,52 28.19 70 £ 5 128,056 £ 7,19

44.40 26.10 64 + 5 122,28 + 6,76

44,506 26.05 (= =i 119,07 £ 6,69
Location Depth Muon flux | mwe depth

(from surface) | (m—2s 1)

Unirea mine - 208 1u 0.158 £ 0.01 | 610 £ 11
Cantacuzino mine - Level 8 - 188 m 0.19 £ 0.02 | 601 £ 21
Cantacuzino minz - Level 12 - 210 m D09 £ 0.01 | 790 £ 29




10 .\\
Surface
- Sanic (Uinirea)
10 il i OROVILLE (USA-" cls . _ vl 12
J/ ,_.w-”_ _____F-—-"'_ nie (Cantacuzing - level 12)

- i -~ 1B (USA)

' / SOUDAN (LUSA)

" 1 [}—E = KAMIOE& (Japan)

E " BOULBY (LK)

= ;'{I GRAN 54550 (Italy)
=] ¥ | HOMESTAKE (U3A)
; / fl SUDBURY iCanada)
'In 4 = & cwl
CANERANC (Spain) | o BARSAN '-'““55'33'|||
ST. COTHARD (Switzerland)
= FREIUS (France) Fa h
5 5 750 mwe MOMNT BLAMC (France)
] [} -__'“-.. | | | I T
0 . 1000 2000 3000 4000 5000 6000
600 mwe

Depth (m.w.e)



lanuri de viitor

LNSP — centru de excelenta pentru fizica la subteran

1.

2.

Laborator de masura a activitatilor ultrajoase in fond ultrascazut

Laborator dotat cu sisteme de detectie a miuonilor in subteran pentru investigarea unor probleme
fundamentale din fizica astroparticulelor:

modelele de interactie hadronica,
studiul multiplicitatilor de miuoni,
studiul raportului de sarcina al miuonilor de mare energie

Va fi investigata posibilitatea detectarii de cavitati necunoscute folosind masuratori de miuoni in
subteran

Pe baza simularilor Monte-Carlo se va studia influenta modelelor de interactie hadronica asupra fluxului
de miuoni de energie mare

Se vor studia noi tehnici de detectie a miuonilor



