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SINTEZA LUCRARII
Denumirea proiectului: Cercetari Exploratorii in Fizica Dezintegrarilor Exotice Nucleare si Subnucleare de tip Super-Cerenkov
Denumirea etapei: Descrierea efectelor cuantice bicomponentice de tipul  SCR pe baza principiilor de simetrie si optimalitate.
Perioada acoperita: 1 Octombrie 2007 –30 Decembrie 2007
· 1. Obiectivele generale ale proiectului
Este bine cunoscut faptul ca multe dintre particulele nucleare si subnucleare de masa finita sunt instabile fiindca dezintegrarea in particule mai mici asigura  alte  forme de distributie a energiei  care vor avea entropia mai mare decat cea initiala. In fizica cuantica a proceselor de dezintegrare fizicienii au adoptat o descriere bazata pe principiul totalitar. Acesta  poate fi exprimat astfel:  "everything which is not forbidden,  is compulsory”. Din acest punct de vedere, orice proces de dezintegrare nuclear sau subnuclear care este asteptat dar care este neobservat poate fi considerat ca este interzis de anumite legi de conservare. Acest principiu a fost foarte fructuos ajutand efectiv la descoperirea legilor de conservare si a principiilor de invarianta ale interactiilor tari, electromagnetice si slabe. Astfel legile de conservare ale: paritatii (P), Izospinului (I),straneitatii (S), numerelor cuantice barionic(B), leptonice (Le, L
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), etc., au fost descoperite prin observatii detaliate asupra interactiilor particulelor nucleare si subnucleare. Combinatia conjugarii de sarcina (C) cu paritatea (P) si inversia temporala (T) este considerata ca fiind principiul de simetrie fundamental al naturii, in sensul ca toate particulele nucleare si subnucleare si interactiile lor trebuie sa fie invariante la transformarea combinata CTP.                                                                                          

Temele de cercetare exploratorie cuprinse in cadrul acestui proiect se incadreaza la capitolul cercetari fundamentale in domeniul fizicii fundamentale nucleare si subnucleare. Ele includ atat cercetari fundamentale cu caracter teoretic, cat si cercetari fundamentate cu caracter experimental. Obiectivele, orientarile, directiile, precum si obiectivele specifice care sunt incluse in  acest proiect (vezi Fig. 1) , isi gasesc incadrari clare in PROGRAMUL “IDEI”.  Obiectivul principal al prezentului proiect este puternic motivat in cadrul fizicii nucleare prin faptul ca, in  procesul de trcere a pariculele nucleare si subnucleare prin medii dielectrice nucleare sau hadronice, apare energia disponibila pentru producerea de particule subnucleare (elementare). Exotismul si importanta acestor noi tipuri de radioactivitati consta  nu numai in faptul ca energia pentru crearea unei particule noi este luata din mediul respectiv  dar si datorita faptului ca aceste noi tipuri de dezintegrari pot juca  un rol esential in obtinerea unor noi tipuri de detectori de particule  numiti de noi Super-RICH detectors.                                                                                         
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Fig. 1: Obiectivele Proiectului ID-52-283/2007
Obiectivele fazei de executie:  Obiectivul principal al acestei etape este: Descrierea efectelor cuantice bicomponentice de tipul  SCR pe baza principiilor de simetrie si optimalitate.  Acesta este unul dintre cele mai importante obiective ale proiectului. In cadrul lui vom putea folosi clasificarea particulelor elementare pe baza principiilor de simetrie si optimalitate pentru a gasi toate efectele de tip Super-Cerenkov generalizate care trebuiesc investigate. 
· 2. Descrierea stiintifica si tehnica
· 2.1 Activitatile efectuate si descrierea rezultatelor  obtinute
Activitatile desfasurate in cadrul fazei pot fi grupate in urmatoarele categorii de activitati: 
· Activitati stiintifice ce includ contributii la realizarea documentarii complete  precum si la compilarea de date experimentale pentru obtinerea ingredientilor necesari in ce priveste realizarea obiectivelor propuse in proiect;
· Activitati stiintifice ce includ  contributii la dezvoltarea teoriilor dezintegrarilor exotice de tip Super-Cerenkov , etc. Contributii la fundamentarea teoretica a principiului de minima distanta in spatiul starilor cuantice, precum si la aplicarea lui in cadrul cercetarilor exploratorii  din domeniul dezintegrarilor nucleare si subnucleare de tip Super-Cerenkov;
· Activitati legate de realizarea unor teste experimentale ale noilor rezultate teoretice in ce priveste starile optimale de tip Super-Cerenkov ;
· Activitati stiintifice ce includ contributii la: programarea, calcule numerice, precum si la efectuarea graficelor necesare realizarii lucrarilor stiintifice originale;

· Activitati stiintifice ce includ contributii la  redactarea lucrarilor stiintifice originale care au fost trimise la publicat sau urmeaza sa fie trimise la publicat in viitorul apropiat;Activitati legate de specializari ale tinerilor cercetatatori: Conduceri de Doctorate.  Activitatile legate de publicarea articolelor stiintifice; trimitere prin posta (electronica sau normala) la publicat, raspuns la referatele referentilor si ale editorilor, etc. 
· 2.2  Rezultatele stiintifice obtinute.
Descrierea efectelor cuantice bicomponentice de tipul  SCR pe baza principiilor de simetrie si optimalitate este unul dintre cele mai importante obiective ale proiectului deoarece in cadrul lui am folosit clasificarea particulelor elementare pe baza principiilor de simetrie si optimalitate pentru a gasi toate efectele posibile de tip Super-Cerenkov generalizate care pot si trebuiesc investigate. Astfel, in acord cu clasificarea particulelor elementare, am  introdus in premiera mondiala (vezi lucrarea [1]),  pe langa dezintegrarea 
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.                                           Rezultatele despre observarea radiatiei Cerenkov subprag, observarea inelelor Cerenkov anomale (vezi Fig.2) precum si a inelelor multi-Cerenkov concentrice (vezi Fig.3), au stimulat noi investigari ale originii conditiei de coerenta  Cerenkov (see Fig. 1). Atunci, cercetari teoretice bazate pe cinematica exacta a fenomenului CR ne-au condus la descoperirea ca Radiatia Cerenkov (CR) de fapt este o componenta de energie joasa a unui fenomen numit de  catre noi radiatie Super-Cerenkov radiatie (SCR), caracterizat prin conditia de dezintegrare (SCR) prezentata in Fig. 2.  Dupa cum putem vedea, conditia pentru dezintegrare-SCR: 
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, este obtinuta in mod natural din legea conservarii energiei si impulsului cand unele corectii cuantice au fost neglijate (vezi articolul [16]). Aspectele caracteristice ale efectelor SCR sunt schematic descrise in Fig. 2a. Cele doua componente-SCR corespund emisiilor gama de energie joasa  si gama de energie inalta si au polarizarile ortogonale.
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Fig. 2a: Descrierea schematica a efectului Super-Cerenkov bicomponentic.
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Fig. 2b: Descrierea schematica a datelor experimentale via Super-Cerenkov exotic decay.
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Fig.3 : Descrierea schematica a Boom-ului Miuonic
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Fig. 4: Efectele de tip Super-Cerenkov generalizate sugerate de 

clasificarea particulelor elementare.
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Fig.5. Clasificarea dezintegrarilor de tip Super-Cerenkov sugerata de 

clasificarea interactiunilor particulelor elementare.
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Fig. 6.   Descrierea schematica a efectului SCR-gluonic

Mai departe, am demonstrat ca gluonii de tipul  SCR (vezi Fig. 56 pot fi de doua feluri:  

(i) Gluoni SCR  de energie joasa,  cu polarizarea in planul Q de dezintegrare,  si unghiul de emisie dat de relatia
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(ii) Gluoni SCR de energie mare,   cu polarizarea perpendiculara pe planul Q de dezintegrare si , unghiul de emisie dat de  formula: 
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i=1,2, sunt indicii de refractie ai partonilor si gluonilor in medii hadronice care pot fi determinati in principiu de formule de tipul Foldy-Lax 
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Trebuie sa mentionam ca gluonii SCR de energie mare sunt emisi prin “efect Cerenkov partonic” in sensul ca unghiul de emisie fiind  dat de formula (2) conditia de “emisie” este similara cu conditia de coerenta Cerenkov.  
· 3. Concluzii
 Rezultatele stiintifice si concluziile obtinute in aceasta etapa pot fi rezumate dupa cum urmeaza: 
1. Pe baza principiilor de simetrie si optimalitate  au fost investigate noi dezintegrari exotice de tip Super-Cerenkov bicomponentice.  Doua conditii SCR de coeerenta sunt obtinute ca doua extreme kinematice ale aceluiasi fenomen de (“two-body decay”) dezintegrare in doua corpuri posibile numai in medii dielectrice, nucleare sau hadronice.  Rezultatele care re pot obtine atat pe baza teoriilor cuantice existente cat si pe baza unor noi principii de simetrie si optimalitate au fost investigate  si clsificate. Ele urmeaza sa fie dezvoltate in etapele urmatoare;
2. In aceasta etapa au fost introduse in premiera mondiala noi concepte ca : (i) Dezintegrare gluonica de tip radiatie Super-Cerenkov (SCR) , (ii) Dezintegrare SCR W–bozonica bicomponentica si (iii) Dezintegrare SCR Z-bosonica bicomponentica. Caracteristicile esentiale ale acestor noi tipuri de dezintegrari au fost investigate in cadrul Cromodinamicii cuantice. Pe baza teoriilor cuantice QCD au fost obtinute polarizarile gluonilor si (W,Z)-bozonilor  in domeniile fizice unde aceste dezintegrari sunt permise de legile de conservare. 
3. Am investigat posibilitatea interpretarii inelelor Cerenkov concentrice ca semnalizand existenta “Boom-ului Fermionic” (vezi Fig.6} introdus de noi in aceasta etapa in premiera absoluta.
4. Am investigat posibilitatea interpretarii rezultatelor experimentale  obtinute  la RHIC  pe baza efectelor SCR generalizate.
5. Mentionam ca in aceasta etapa toate obiectivele propuse in proiectul ID-52-283  au fost realizate in intregime. Lucrarea publicata (vezi mai jos)  precum precum si cele in curs de redactare  acopera in intregime aceste obiective. Mai mult, rezultatele obtinute in cadrul acestei etape au fost  tabelate  si o parte reprezentate grafic. Ele pot fi considerate ca banci de date pentru redactarea si publicarea in viitor a unor noi lucrari stiintifice in acest domeniu nou al fizicii cuantice.   
6. Stadiul valorificarii rezultatelor stiintifice: In  cadrul acestei etape am reusit sa publicam lucrarrea  stiintifica intitulata: Generalized Super-Cerenkov Radiations in Nuclear and Hadronic Media, Romanian Reports in Physics Vol 59 , No 4, paginile 1033-1044 (2007) (Autor D.B.Ion).
· Bibliografie 
[1] D. B. Ion, Mesonic Čerenkov-like Effect as Possible Mechanism of Meson Production in Hadronic Interactions, DSc Thesis, Bucharest University, 1971. 

[2] D. B. Ion, The classical theory of mesonic Cerenkov radiation in nuclear media, St. Cerc. Fiz. 22 (1970) 125-149. 

[3] D. B. Ion  and  F.  Nichitiu,  A possible Cerenkov mechanism for single pion production in hadron-hadron interactions at high energy, Nucl. Phys. B 29 (1971) 547-556).                                                                                                            [4] D. B. Ion and W. Stocker, Possibility of coherent gamma-Cherenkov radiation in relativistic heavy-ion collisions, Phys. Lett. B 258 (1991) 262; Phys. Lett. B 262 (1991) 498..

[5] D. B. Ion and W. Stocker, Nuclear gamma Cherenkov radiation from charged projectiles as a coherent effect in nuclear media, Ann. Phys.(N.Y.) 213 (1992) 355.
[6] D. B. Ion and W. Stocker, High energy nuclear gamma-Cherenkov radiation, Phys. Lett. B 311 (1993) 339.
[7] D. B. Ion and W. Stocker, Nuclear gamma Cherenkov radiation from charged leptons, Phys. Lett. B 323 (1994) 446.
[8] D. B. Ion and W. Stocker, Coherent pion production via a mesonic Cherenkov mechanism in relativistic proton-nucleus collisions, Phys. Lett. B 273 (1991) 20.
[9] D. B. Ion and W. Stocker, Quantum theoretical approach to meson production in nuclear media via Cherenkov mechanisms, Phys.Rev. C 48 (1993) 1172.
[10] W. Stocker and D. B. Ion, Electromagnetic and mesonic Cherenkov effects in nuclear media, In "Topics in Atomic and Nuclear Collisions, edited by B. Remaud, A. Calboreanu and V. Zoran, NATO ASI Series B Vol. 321, Plenum Press,New York, 1994, p.443.

[11] D. B. Ion and W. Stocker, Nuclear pionic Cherenkov-like radiation from high energy nucleons in nuclear media,  Phys. Lett. B 346 (1995) 172. 

[12] D. B. Ion and W. Stocker, Nuclear mesonic Cherenkov-like radiation from high energy nucleons in nuclear media, Phys.Rev. C 52 (1995) 3332.

[13]D. B. Ion and W. Stocker, VHEGR/UHEGR produced by Cherenkov mechanisms in cosmic sources, Astropart. Phys. 2 (1994) 21.
[14] D. B. Ion and M. L. D. Ion, Super-Cerenkov Radiation a new phenomenon produced by charged particles in refractive media, Rom. Journ. Phys. 50 (2005) 947, E-preprint ArXiv: hep-ph/0302114.
[15] D. B. Ion and M. L. D. Ion, Super-Cerenkov Radiation a new phenomenon useful for  RICH detectors, Rom. Journ. Phys. 51 (2006) 867(2006).

[16] D. B. Ion, Generalized Super-Cerenkov Radiations in Nuclear and Hadronic Media, Romanian Reports in Physics Vol 59 , No 4  (2007) 1033-1044.
Director de Proiect 
Prof. Dr. Dumitru B. ION

PAGE  
7

_1258213001.unknown

_1258213006.unknown

_1258213007.unknown

_1258213008.unknown

_1258213005.unknown

_1199264276.unknown

_1244841689.unknown

_1245704160.unknown

_1245704291.unknown

_1244842836.unknown

_1244841498.unknown

_1199264249.unknown

