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	closed formulas for ground band energies of nuclei with various symmetries, A. A. Raduta, R. Budaca and A. Faessler, Jour. Phys. G 37 (2010)085108
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	Sum rule for a Schiff-like dipole moment,A. A. Raduta and R. Budaca, Int. Jour. Mod. Phys. B, in press.
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           3. Impactul rezultatelor obtinute:                                                                                   (max. 2 pagini)

	Cercetarile intreprinse in acest proiect au un caracter fundamental si deci au ca rezultat elemente de cunoastere. Modelele teoretice au ca scop fie interpretarea unor date experimentale fie
avansarea unor ipoteze care ulterior sunt confirmate de masuratori experimentale. Simetriile ansamblelor nucleonice in sistemul de referinta al laboratorului confera un cadru pentru o interpretare simpla a proprietatilor nucleare. De obicei o simetrie data este asociata cu o anumita faza nucleara iar ruperea spontana a unei simetrii reprezinta trecerea la o noua simetrie cu proprietati specifice. Iata cateva simetrii care au aparut explicit in studiile noastre. In modelul fenomenologic al starilor coerente (CSM) simetria la rotatii este rupta dat fiind faptul ca in sistemul intrinsec starea fundamentala este descrisa printr-o functie coerenta generata de bozonii cvadrupolari cu proiectia 0 pe axa de cuantificare. Daca aceast functie este inmultita cu o functie
coerenta cu simetrie axiala, pentru bozonii octupolari atunci este rupta de asemenea si simetria la inversia spatiala. Cele doua simetrii rupte, caracterizate de numerele cuantice moment unghiular si paritate pot fi restaurate prin procedeul de proiectie a componentelor de moment unghular si paritate. Ca reezultat se obtin functii de unda cu moment unghiular si paritate determinate care pot fi candidate pentru descrierea starilor membre ale unor benzi rotationale de paritate determinata. Aceasta idee de baza a fost folosita de CSM pentru descriea simultana a 8 benzi rotatioale, 4 de paritate pozitiva si 4 de paritate negativa. S-a aratat prin calcul direct ca
aceste benzi prezinta urmatoarea proprietate: Exista un moment cinetic critic de la care momentele cinetice componente determinate respectiv de bozonii cvadrupolari si cei octupolari sunt perpendiculare. De aici am pornit lansand ideea ca daca la aceste sistem fenomenologic care descrie un miez adaugam un sistem de nucleoni se poate determina intensitatea interactiei particula-miez astfel incat momentul cinetic asociat nucleonilor sa fie perpendicular pe planul momentelor cinetice ale bozonilor cvadrupolari si respectiv octupolari. Daca energia sistemuli complex este invariant la schimbarea orientarii unuia dintre momentele cinetice se spune ca sistemul prezinta o simetrie chirala. Daca energiile corespunzatoare celor doua orientari sunt apropiate una de alta spunem ca aceasta simetrie a fost rupta. Acest tip de simetrie a fost investigat la nucleele par-impare unde au fost descrise simultan 6 benzi rotationale, 3 de paritate pozitiva si 3 de paritate negativa. In aceste benzi au fost cautate signaturi ale simetriei chirale sau a ruperii spontane a acesteia.
Alte simetrii invetigate in acest proiect se refera la sistemele multinulceonice ce se dezintegreaza beta dublu. Starile nucleare implicate in aceste tranzitii sunt de obicei descrise de formalismul pnQRPA, formalism ce defineste un operator fononic ca superpozitie de operatori dipolari de 2 cvasiparticule si
operatorii conjugati. Intrucat datele experimentale sunt reproduse pentru interactii pn apropiate de valoarea critica unde procedeul numai functioneaza, s-au propus metode
superioare formalismului RPA. Primul a fost propus de directorul acestui proiect si s-a referit la reprezentarea bozonica a operatorilor fermionici de tranzitie dipolara. Al doilea a fost cel al renormarii operatorilor fononici. Aceasta ultima metoda a fost perfectionata de Prof. A. A. Raduta prin introducerea termenilor de imprastiere in expresia operatorului fononic. Din fericire toate metodele HpnQRPA conduc la violarea regulei de suma Ikeda. S-a demonstrat ca pentru tranzitii Fermi termenii de imprastiere descriu flustuatii ale izospinului. Violarea regulei de suma este determinata   ruperea invariantei de gauge. Asadar ne-am propus, in acest proiect, sa construim un operator fononic complet renormat care conserva numarul total de nucleoni. Am constatat ca proiectarea simetriei de gauge face inefectiva interactia proton-neutron in canalul particula-particula. Pe de alta parte o interactie atractiva este necesara pentru descrierea cantitativa
a tranzitiilor beta simple a nucleului intermediar impar-impar. In acest context am propus inlocuirea interactiei
in canalul pp cu o interactie de imperechere dipolara. S-a obtinut in felul acesta o descriere consistenta a ratei de dezintegrare beta dubla si a valorilor 
log(ft) pentru tranzitiile beta plus si beta minus a nucleelor intermediare impar-impare.
Aceste contributii sunt fundamentale in domeniile respective si fara indoiala contribuie la dezvoltarea cunoasterii.
In aceste domenii au fost antrenati doi doctoranzi, Radu Budaca si Buganu Petrica. Instruirea si perfectionarea lor in aceste domenii de varf este reflectata in faptul ca au evoluat de la statutul de masteranzi, la inceputul proiectului, la cel de doctoranzi amandoi avand tezele de doctorat in stadiul final de pregatire. Intr-adevar ei sunt coautori la 8 lucrari stiintifice.
Putem afirma ca proiectul a avut si un impact social cei doi doctoranzi fiind suportati, partial  din fondurile proiectului    si partial de IFIN-HH. 
Ambii doctoranzi au efectuat stagii de lucru in strainatate si au participat la conferinte internationale sau scoli de vara. La recomandarea mea cei doi doctoranzi au fost angajati la IFIN-HH pe pozitii temporare urmand ca dupa terminarea doctoratului acetse pozitii sa se permanentizeze.
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· academic (ex. atragerea de studenti, formarea de cercetatori);

· tehnologic (ex. Dezvoltarea de tehnologii si produse);
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· social (ex. Imbunatatirea calitatii vietii, cresterea numarului de locuri de munca, servicii).
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