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1. Misiunea

Proiectul N-WATCHDOG are ca misiune realizarea unui ansamblu multidisciplinar de
solutii practice, orientate spre nevoile utilizatorilor de monitorizare a vulnerabilitatilor induse
de obiectivele nucleare in teritoriul Tnconjurator, starea populatiei, mediu si infrastructuri,
avand un pronuntat caracter preventiv bazat pe capacitate anticipativa si de alertare
timpurie.

in esenta, sistemul va prognoza non-stop, cu o frecventd reglabila (orard etc.), pe
intervale de timp anticipate de 8 sau mai multe ore, expunerea, impactul radiologic potentjal
si eventualele masuri de reactie necesare in zona apropiata de obiectiv (cca. 25 km) ca si in
zona departata (zeci sau sute kilometri), postuland emisii radioactive virtuale in atmosfera;
apoi va agrega indicatorii obfinuti in grade de expunere, impact si vulnerabilitate pe scale
inteligibile pentru utilizatori si va oferi rapoartele de sinteza partilor interesate. In acest scop,
vor fi articulate intr-o secventa logica de procese excutabile modele analitice de evaluare
radiologica si modele conceptuale de analiza cantitativa a riscului si vulnerabilitatii, integrate
cu resursele relevante de date fizice, geografice (GIS) si de documentie stiintifica.

Sistemul se va alinia stadiului actual al solutiilor dezvoltate de consortii tehnice de
referinta, propunand, totodata, abordari inovative in materie de (a) mentalitate: acceptarea
sistematica a posibilitatii reale a unor accidente severe dincolo de ‘baza de proiect', de
evaluarea probabilista a riscului si de registrele de securitate operationala; (b) ontologie:
accent pe dinamica rapida a vulnerabilitatilor in sincronie cu meteorologia zonala si alte
variabile; (c) acoperirea tematica: o masina radiologica acomodand diferite modele de
dispersie Tn mediu a poluantilor; 0 masina geografica ce poate adresa ad-hoc orice locatie
de pe Planeta; o masina meteorologica obtinand in timp real prognozele relevante din surse
Internet publice; (d) o combinatie de moduri de operare 'standalone' si pe pagini-web ce
confera sistemului siguranta operationala; si (e) o complexitate proiectata minimalist, cu
observarea stricta a 'nivelului suficient de necesitate'.

In deplina cunostinta de legile, reglementarile si misiunea institutilor nationale
creditate Tn domeniul pregatirii pentru situatii de urgenta si raspunsului la crize, sistemul
propus va completa capacitatile curente cu noi abordari si solutii consonante cu termenii de
referinta si bunele practici internationale, pe baze stiintifice valide asigurate de Fizica si
Dinamica Fluidelor, Stiintele Mediului, Geografie, Stiintele Formale si Ingineria Informatica.

Dedicat nevoilor si specificului tarii, sistemul va acorda, totodata, o deosebita atentie
implicatiilor trans-frontiera ale proceselor analizate, cautand cai posibile de inter-operare cu
platformele europene cu vocatie similara si urmarind consecvent consistenta cu politicile UE
in materie (Directiva Consiliului, 96/29/EURATOM cu deciziile si reglementarile ulterioare).

In cadrul unui consortiu alcatuit dintr-un institut national de cercetare-dezvoltare', o
importanta universitate politehnica? si o proeminenta companie privata din industria IT?
proiectul isi propune dezvoltarea unui model experimental software denumit N-WATCHDOG
care, ulterior proiectului, poate evolua intr-un produs comercializabil capabil sa ofere unei
varietati de utilizatori — entitati de guvernanta, ONG, foruri media - facilitati customizate
interactive precum si/sau servicii analitice si de alertare timpurie. Prin calitatile educationale
intrinseci, derivand din capacitatile sale avansate de simulare si vizualizare (‘serious
gaming’), sistemul poate contribui si la cresterea nivelului de informare Th materie al
Societatii Civile, incurajand o viziune mai echilibrata asupra meritelor si riscurilor inerente ale
Energiei Nucleare, in lumea de dupa Fukushima-2011.
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2. Obiective

S-a stabilit ca N-WATCHDOG sa satisfaca urmatoarele cerinte cu valoare identitara
pentru statutul de solutie originala si inovativa in domeniul sau — Securitatea nucleara:

— Sa constitue o trusa de instrumente minimalista, capabila insa de o acoperire
cuprinzatoare a nevoilor unei analize extinse dincolo de limitele conventionale ale Evaluarii
radiologice (Radiological Assessment), la evaluarea anticipativa a vulnerabilitatilor induse n
populatie, comunitati si valori materiale, sociale, strategice.

— Sa prezinte o functionalitate orientata spre anticipare, oferind prognoze de 'situatie’
h mod '24/7' pe diferite durate, Th mod orar sau mai frecvent.

— Sa articuleze intr-o singura structura coerenta termeni-sursa — amestecuri de nuclizi
si parametri de emisie, cu modele de dispersie Th 'Vecinatatea apropiata’ ca si in
'Vecinatatea indepartata’ (Near/Far-Field) a surselor de emisie radioactiva, utilizand modele
adecvate (plumes, puff trails).

— Sa poata adresa, practic, orice sursa fixa sau incidentala de emisie radioactiva de pe
Glob, asigurand generarea expeditiva, ad-hoc de harti topografice din resurse digitale (DEM)
asimilate si date GIS rezidente, eliminand nevoia stocarii masive si, inerent, incomplete, de
harti ante-preparate.

— Sa poata procura prompt, in mod off-line browsing, prognozele meteorologice
necesare modelelor de advectie-difuzie atmosferica, de pe site-uri Internet publice de profil.
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Fig. 1. Contributori disciplinari ai proiectului si articularea lor intr-o abordare multi-disciplinara.

— Sa poata lucra, alternativ, in mod independent de opinia/implicarea agentului poluant
('Polluter-unbiased mode'), fara necesitatea invocarii de termeni-sursa chestionabili de catre
acesta, strict in temeiul factorilor de dilutie atmosferica; sau la intreaga capacitate, implicand
termeni-sursa postulati, doze, contramasuri, efecte sanitare si interpretari ale impactului in
relatie cu prescriptiile de reglementare ('Polluter-biased mode’).

— Sa poata acomoda scenarii de eveniment alternative (‘what if' scenarios) pentru
aceleasi prognoze meteorologice din rezerva stocata si de a trata emisii multiple din diverse
surse, sau provenind din diferite episoade de emisie ale aceleiasi surse.

— Sa prezinte un design al fluxului operational bazat pe rularea modelisticii si
resurselor de vizualizare in mod standalone (pe desktop), urmata de comutarea sistemului
h mod web-server si publicarea rezultatelor asamblate intr-un Raport de situatie ('SitRep"),



incluzand un bilant Input/Output complet, hartile rezidente interactive si harti web sinoptice si
cu interogare punctuala.

— Sa asigure robustete operationala, realizata prin stocarea de prognoze meteo in
perioade de disponibilitate Internet si efectuarea de evaluari chiar si atunci cand retelele sunt
scoase din functiune — o eventualitate de luat in considerare in perioade de criza.
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Fig. 2. Ontologia N-WATCHDOG.

— Sa asigure la interfata toate elementele de input secvential acumulate, permanent 'la
vedere' si editabile in mod-text, amical pentru utilizator (user-friendly).

— Sa dispuna de o consistenta baza de resurse rezidente, incluzand harti digitale de
elevatie (DEM); date GIS; librariile de date fizice, date de reglemetare si cunostinte.

— Sa sprijine utilizatorii printr-o 'Biblioteca virtuala', conceputa ca 0 selectie
actualizabila de documentatie de insemnatate speciala in evaluarea impactului de mediu al
activitatilor nucleare si administrarea situatiilor de urgenta.

— Sa exploateze la maximum multidisciplinaritatea inerenta a sarcinii asumate si
expertiza corespunzatoare a Partenerilor de proiect (Figura 1).

3. Specificitate

N-WATCHDOG impune atentiei cateva aspecte distinctive — si anume:

— Concentrarea misiunii pe monitorizarea anticipativa, practic continua (regim ‘24/7’) a
efectelor potentiale ale unor emisii radioactive virtuale in atmosfera transporate in mediu
conform prognozelor meteorologice actualizate orar, sau mai frecvent, pe intervale de 8 sau
mai multe ore (de exemple, 72 ore).

— Extensia evaluarilor dozimetrice de impact conventionale (‘relatie doza-efect’) la evaluari
bazate pe agregarea variabilelor dozimetrice cu datele GIS — demografie, infrastructuri,
capacitati de productie si servicii, indicatori de relevanta sociala si strategica pentru
comunitatile virtual expuse, in indicatori de vulnerabilitate inteligibili pentru utilizatorii profani
in materie, incurajati a mentine o stare de vigilenta informata fata de situatii deosebite.
Operationalizarea, in acest mod, a conceptului de complementaritate Risk | Vulnerabilitate,



acreditat — in special dupa evenimentul 9/11, New York - de agentiile de securitatea interna
ale S.U.A. (v.e.g. DHS Lexicon, U.S. Department of Homeland Security) si asimilat de
sistemul NATO, IAEA precum si de doctrinele de securitate nationale (Figura 3).

SOURCE TARGET

RISK VULNERABILITY
OF AN ABNORMALEVENT TO ABNORMALEVENTS

| ProOBABILITY,P |

| DYNAMIC STATIC
POTENTIAL I EXPOSURE '_ a function of a functi?n of
CONSEQUENCES. C Exposure Population,
2 ! I IMPACT }_ and/or Values,
| Impact Importance

| PERCEPTION,x |

RISK=P.CX VULNERABILITY =D®S

algebraic product cartesian product (map)

Fig.3. Complementaritatea Risk|Vulnerabilitate — o noua paradigma a doctrinelor de securitate
nationale si regionale.
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- Capacitatea de a functiona (a) in Mod
automat, cicland secventa de analiza 1n
maniera ‘24/7° fara asistenta utilizatorului
(‘unattended sessions’) cu timpi de actualizare
ajustabili (tipic — o ora), consistent cu ritmul
adoptat de cele mai multe site-uri de date
meteo public-disponibile; sau (b) Tn Mod
analitic, Tn sesiuni asistate de utilizator,
compartimentate de cereri de input si mesaje
explicative.

— O aplicare sistematica a principiului minimei
complexitati necesare (‘the point of diminishing
return’) in modelarea emisiilor radioactive,
migratiei lor In mediu si a consecintelor
sanitare, ceea ce califica N-WATCHDOG drept
0 solutie practica minimalista.

4. Adresabilitate

Ca produs informatic N-WATCHDOG
tenteaza sa articuleze, in domeniul evaluarii
vulnerabilitatilor induse in zona de influenta a
obiectivelor nucleare, o constructie (a)
o justificabila stiintific, (b) inteligibila  prin
complementaritatea modulelor sale executive
si ancilare, explicative; si (c) utilizabila in
conditile unui anumit efort de formare si
antrenare a operatorilor, atat in privinta unei
instructiic - minimale conforma bazei de
cunostinte si date, cat si a crearii unor rutine
de exploatare conforme cerintelor intuite sau
efectiv identificate la utilizatorii potentiali.
Armonizarea criteriilor mentionate conduce
inevitabil la o versiune maximala a produsului,
ce poate adresa cu succes nivelele superioare
de interes, competenta si angajare fata de
chestiunea securitatii nucleare (entitati de
guvernanta, institutii de specialitate), dar poate
deveni chestionabila atunci cand palierele
educational si de interes public informal pe
care Proiectul PCCA s-a angajat, de
asemenea, sa le serveasca vor fi abordate. In
fapt, N-WATCHDOG se doreste a fi un produs
profesional si, in aceeasi masura, un produs
'‘popular' — exigente care, in general, sunt greu
de conciliat in practica.

Solutia aleasa de autori s-a bazat pe o
strategie de Product downscaling (Merriam-
Webster: 'to downscale — to cut back in size or
scope'), prin care versiuni dedicate ale
. platftormei N-WATCHDOG integrale vor fi
ol dimensionate in continut si customizate in

Fig.5. Expresii fizice ale ariei de influenta
corespunzand matricii de vulnerabilitate din Fig.4.
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Fig. 6. Dezvoltarea software a conceptului n-WATCHDOG intr-o strategie de Product downscaling.
Versiuni dedicate si clienti potentiali.

1 The N-WATCHDOG System 9 International Atomic Energy Agency
2 The World NPPs Monitor 10 Comisia Nationala pentru Controlul Activitatilor Nucleare
3 N-WATCHDOG Light 11 Ministerul Afacerilor Interne

4 The NPP Bulletin 12 Ministerul Educatiei Nationale

5 My Place — the Risk Here and Now 13 Inspectoratul General pentru Situatii de Urgenta
6 Guvernul Romaniei 14 Institutii ale Administratiei locale
7 European Commission 15 Institutii de cercetare-dezvoltare si invatamant superior
8 NATO 16 Alte unitati de invatamant si formare

17 Orice persoana interesata.



forma pentru diverse categorii de utilizatori, caracterizate prin asteptarile cele mai plauzibile
ale acestora in zona de interes generic a produsului — impactul Nuclearului asupra societatii
si vietii. Versiunile apreciate ca posibile si oportune s-au coagulat in jurul a trei intrebari, cu
grade de exigenta diferite. Intr-o 'downscaling order', acestea sunt:

1. "Care sunt zonele de influenta ale tuturor centralelor nuclearo-electrice din lume, in
urmatoarele 8 pana 72 de ore — caracterizate prin distributia teritoriala a dozelor relevante
din perspectiva (i) efectelor sanitare posibile; si (ii) a eventualelor contramasuri ce s-ar
dovedi necesare, in baza reglementarilor nationale si internationale in vigoare?"

2. "Care este zona de influenta a centralei nuclearoelectrice X — obiect de preocupare pentru
zona aflata sub juridictia noastra (entitatea Y) - in urmatoarele 8 pana 72 de ore, in termeni
pe care sa-i intelegem cu o0 minima instruire sau, in prima instanta, chiar fara o instruire
speciala?"

3. "Daca astazi sau in urmatoarele doua zile obligatii profesionale sau proiecte turistice ma
vor purta in localitatea Z de pe Glob, ce efect ar putea asupra sanatatii mele, sau a activitatii
pe care o voi desfasura, existenta si functionarea industriei nuclearoelectrice — fara a avea,
personal, vreo informatie prealabila asupra localizarii acesteia, sau vreo ‘cultura’ sistematica
in domeniu?"

Physics N-WATCHDOG PoC - the Empirical Product
joa ) Concept Foundations PoC Layout
et Technical Report #1 Technical Report #2

/

System Analysis

| &

Development

N-WATCHDOG EM - the Professional Product

),

Fig.4 . N-WATCHDOG - un proiect colaborativ al trei arii de expertiza cu profiluri diferite,
dar un obiectiv comun.

Solicitantii - clienti potentiali ai produselor informatice respective - pot fi, in aceeasi ordine
(Figura 3):

1. Autoritati nationale cu reponsabilitati in mangementul securitatii nucleare si al
situatiilor de urgenta;

2. Autoritati ale administratiei locale — prefecturi, primarii; facilitati din sistemul de
aliante si comunicare internationala al Romaniei; unitati de invatamant superior.

3. Alte unitati de invatamant si formare a personalului; grupuri de constientizare a
problematicii de mediu, sanatate publica si securitate ale Societatii Civile; precum si
orice persoana interesata de impactul industriei nucleare asupra sanatatii Si
sigurantei personale.

Utilarea necesara clientilor ar fi, in cazurile respective:

1. Un desktop sau un laptop computer;

2. Un laptop sau tableta;

3. O tableta sau un smartphone.



5.Strategia de dezvoltare

Proiectul N-WATCHDOG PoC este, in fapt, un efort colaborativ de transfigurare a
unei idei intr-un produs marketabil, un parcurs problematic si nu lipsit de dificultati de la
conceptualizarea si dezvoltarea inductiva a unui Demonstrator de fezabilitate (PoC) la un
produs IT profesional asteptat a se finaliza in iunie 2015 (Figura 4).

Pentru fizicienii ce au initiat si elaborat conceptul, N-WATCHDOG PoC este un mijloc
— si nu scopul. Pentru expertii IT din invatamantul superior si industria IT ce vor evalua
Demonstratorul, vor rafina conceptul si vor dezvolta produsul final, N-WATCHDOG EM este
scopul — si nu un mijloc.

In pofida deosebirilor intre modurile de abordare — rezultat inerent ale specificului
muncii partenerilor, se exprima convingerea ca ansamblul va functiona, si va produce.
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