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Pro Memoria 
 

Proiectul N-WATCHDOG are ca obiectiv realizarea unui ansamblu multidisciplinar de soluţii 
practice, orientate spre nevoile utilizatorilor de monitorizare a vulnerabilităţilor induse de obiectivele 
nucleare în teritoriul înconjurător, starea populaţiei, mediu şi infrastructuri, având un pronunţat 
caracter preventiv bazat pe capacitate anticipativă şi de alertare timpurie. 
 Ȋn esenţă, sistemul va prognoza cu o frecvenţă reglabilă (orară etc.), pe intervale de timp 
anticipate de 8 sau mai multe ore expunerea, impactul radiologic potenţial şi eventualele măsuri de 
reacţie necesare în zona apropiată de obiectivul nuclear (cca. 25 km) ca şi în zona depărtată (zeci 
sau sute kilometri), postulând emisii radioactive virtuale în atmosferă; apoi va agrega indicatorii 
obţinuţi în grade de expunere, impact si vulnerabilitate pe scale inteligibile pentru utilizatori si va oferi 
rapoartele de sinteza partilor interesate. Ȋn acest scop, vor fi articulate intr-o secventa logica de 
procese excutabile modele analitice de evaluare radiologica si modele conceptuale de analiza 
cantitativa a riscului si vulnerabilitatii, integrate cu resursele relevante de date fizice, geografice (GIS) 
si de documentie stiintifica. 
 Sistemul se va alinia stadiului actual al solutiilor dezvoltate de consortii tehnice de referinta, 
propunand, totodata, abordari inovative în materie de (a) mentalitate: acceptarea sistematica a 
posibilitatii reale a unor accidente severe dincolo de ‘baza de proiect', de evaluarea probabilista a 
riscului si de registrele de securitate operationala; (b) ontologie: accent pe dinamica rapida a 
vulnerabilitatilor în sincronie cu meteorologia zonala si alte variabile; (c) acoperirea tematica: o 
masina radiologica acomodand diferite modele de dispersie în mediu a poluantilor; o masina 
geografica ce poate adresa ad-hoc orice locatie de pe Planeta; o masina meteorologica obtinand în 
timp real prognozele relevante din surse Internet publice; (d) o combinatie de moduri de operare 
'standalone' si pe pagini-web ce confera sistemului siguranta operationala; si (e) o complexitate 
proiectata minimalist, cu observarea stricta a 'nivelului suficient de necesitate'. 
 In deplina cunostinta de legile, reglementarile si misiunea institutiilor nationale creditate în 
domeniul pregatirii pentru situatii de urgenta si raspunsului la crize, sistemul propune o augmentare a 
capacitatilor curente cu noi abordari si solutii consonante cu termenii de referinta si bunele practici 
internationale, pe baze stiintifice valide asigurate de Fizica si Dinamica Fluidelor, Stiintele Mediului, 
Geografie, Stiintele Formale si Ingineria Informatica. 
 Dedicat nevoilor si specificului tarii, sistemul va acorda, totodata, o deosebita atentie 
implicatiilor trans-frontiera ale proceselor analizate, cautand cai posibile de armonizare si inter-
operare cu platformele europene cu vocatie similara, urmarind consecvent consistenta cu politicile UE 
în materie (Directiva Consiliului, 96/29/EURATOM cu deciziile si reglementarile ulterioare). 
 In cadrul unui consortiu alcatuit dintr-un institut national de cercetare-dezvoltare, o importanta 
universitate politehnica si o proeminenta companie privata in domeniul IT, proiectul isi propune 
dezvoltarea unui model experimental software denumit N-WATCHDOG care, ulterior acestei 
intreprinderi, poate evolua intr-un produs comercializabil capabil sa ofere unei varietati de utilizatori – 
entitati de guvernanta si securitate, ONG, foruri media - facilitati customizate interactive precum 
si/sau servicii analitice si de alertare timpurie. Prin calitatile educationale intrinseci, derivand din 
capacitatile sale de simulare si vizualizare (‘serious gaming’), sistemul poate contribui si la cresterea 
nivelului de informare în materie al Societatii Civile, incurajand o viziune mai echilibrata asupra 
meritelor si riscurilor inerente ale Energiei Nucleare, în lumea de dupa Fukushima-2011. 
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1 Introducere 

1.1 Descriere sumara a contributiei din Partea I  

Prima parte a acestui livrabil a fost elaborata in anul 2015, in Etapa 2 a proiectului, 
intitulata “Dezvoltarea software si implementarea Demonstratorului N-WATCHDOG (PoC)”. 
S-a pus accentul pe proiectare semantica pentru asigurarea tranzitiei de la PoC la livrabilul 
final N-WATCHDOG, abordand urmatoarele subiecte: 

 Utilizarea tehnologiilor semantice in sisteme decizionale 

 Proiectarea ontologiei Nuclear Watch  

 Maparea pe ontologii de referinta ale domeniului  

 Proof of Concept: Legaturi semantice intre termeni de referinta din N-WatchWiki. 

In cadrul acestei activitati au fost de asemenea implementate efectiv legaturi 
semantice cu ajutorul platformei Tiki Wiki, definind intai tipuri de legaturi, si apoi aplicandu-le 
in contextul mai multor pagini wiki despre termenii de referinta ai proiectului, cu scopul de a 
imbunatati navigabilitatea si de a permite realizarea unor mapari pentru suportul decizional. 
 

1.2 Obiective ale Partii a II-a  

In acest an s-a continuat activitatea ca parte din Etapa 3 a proiectului, “Testarea in-
house si evaluarea Demonstratorului N-WATCHDOG. Dezvoltarea Modelului experimental 
N-WATCHDOG (EM), PARTEA I”. Au fost urmarite urmatoarele obiective: 

 Studierea unor elemente arhitecturale ale sistemelor expert ce pot servi pentru 

suport decizional 

 Analiza unor sisteme de suport decizional existente 

 Cercetarea unor sisteme de suport decizional cu privire la vulnerabilitatile induse 

in teritoriu de obiectivele nucleare  

 Proiectarea sistemului decizional pentru N-WATCHDOG - Model experimental 

(EM)  

 Completarea semanticii N-WatchWiki pentru asigurarea tranzitiei de la PoC la 

livrabilul final  

 Integrarea elementelor decizionale intr-un proces generic de management al 

hazardurilor  

 Formalizarea sistemului de decizie pentru asigurarea tranzitiei de la PoC la 

livrabilul final N-WATCHDOG, Model experimental (EM).  

De asemenea, au fost elaborate mai multe lucrari stiintifice, care au fost publicate in 
conferinte internationale din tara si din strainatate, precum : ELSe 2016 Bucuresti, IESS 
2016 Bucuresti, ICCP Cluj, CENTERIS Porto si ICERI Sevilia. Rezultatele obtinute sunt de 
asemenea prezentate in cele ce urmeaza.   
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2. Fundamente teoretice 

2.1. Elemente arhitecturale ale sistemelor expert ce pot servi pentru suport 

decizional 

Sistemele de suport decizional constituie o clasa specifica de sisteme informatice, 
menita sa ii ajute pe oamenii/angajatii aflati in diverse pozitii decizionale in rezolvarea 
problemelor aparute. Termenul de sistem suport pentru decizii (SSD) a aparut pentru prima 
data in anul 1964, acest concept fiind definit in diferite moduri de-a lungul anilor. Definitiile 
propuse pentru acest termen au fost abordate din mai multe perspective: din punctul de 
vedere al tipului de problema abordata, in functie de obiectivele urmarite, de functiile 
realizate, de tipul de interfata cu utilizatorul, de modul de folosire, de componentele 
sistemului, dar si de modul de construire a sistemului. 

In anul 1970, Little defineste conceptul de „calcul decizional” ca un set de proceduri 
bazate pe modele matematice pentru prelucrarea datelor in scopul asistarii managerului in 
luarea deciziilor. Caracteristicile stabilite pentru acel sistem au valabilitate si astazi: 
simplitate, robustete, controlabilitate si adaptabilitate. In anul 2002, Power defineste 
termenul SSD ca „ un sistem informatic interactiv menit sa-l ajute pe decident sa utilizeze 
date, documente si modele pentru a identifica si rezolva problemele care stau la baza luarii 
deciziilor”. 

Sistemul suport de decizie este o subclasa a sistemului informatic cu caracteristici 
antropocentrice, adaptive si evolutive, care integreaza o serie de tehnologii informatice si de 
comunicatii de uz general si specifice. El interactioneaza cu celelalte componente ale 
sistemului informatic al organizatiei. Scopul principal al unui SSD este de a diminua efectele 
limitelor si restrictiilor decidentului intelectual pentru o gama cat mai larga de 
activitati/probleme decizionale dificile, prin implementarea computerizata a functiilor de 
suport al deciziilor care altfel ar fi fost realizate de catre o echipa decizionala ierarhica. 

De-a lungul timpului, s-a constatat ca definitia concepului de sistem decizional difera 
in functie de punctul de vedere abordat de autor, asa cum au evidentiat si Druzdzel si Flyn 
[1] in 2002. Urmatorul tabel prezinta diferite definitii date de diversi autori de-al lungul 
timpului. 

 

Autor si anul Definitie 

Little, inceputul anilor 
1970 

„un model bazat pe un set de proceduri pentru 
procesarea datelor şi pentru asistarea unui manager în 
procesul decizional. Un SSD trebuie să fie simplu, 
robust, uşor de întreţinut, adaptiv, uşor de comunicat cu 
el etc” 

Gorry si Scott Morton, 
1971, citati de Filip, 
2004 [2] 

„sisteme informatice care au menirea să ajute la 
elaborarea deciziilor în situaţii nestructurate şi semi-
structurate (în care problema nu poate fi analizată 
complet pentru a lua o decizie, iar rezolvarea ei nu se 
poate programa sub forma unei secvenţe de paşi)” 

Keen si Scott Morton, 
1978 

„un sistem suport pentru decizii imbina resursele 
intelectuale ale omului cu posibilităţile calculatorului de 
a îmbunătăţi calitatea deciziei” 

Moore and Chang, 1980 „un sistem extensibil, capabil să suporte analize ad-hoc 
şi modelarea deciziei, orientat pentru planificări viitoare 
şi folosit la intervale neplanificate şi neregulate” 

Steven Alter, 1980 si 
Finlay, 1994 
 

„sistemele suport de decizie sunt destinate managerilor 
şi au ca obiectiv principal eficacitatea deciziilor spre 
deosebire de sistemele tranzacţionale care sunt folosite 
de operatori şi au ca obiectiv principal eficienţa şi 
consistenta datelor” 
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Bonczek si Holsapple, 
1981, citati de Filip, 
2004 [2] si Muntean, 
2003 [3] 

„sistem informatic format din trei componente ce 
interacţionează: interfaţa cu utilizatorul (Dialog 
Management), componenta de gestiune a datelor (Data 
Management), componenta de gestiune a modelelor 
(Model Management)” 

Sprague si Carlson, 
1982 [4] 

„un sistem interactiv care ajută decidentul sa utilizeze 
date şi modele să rezolve probleme nestructurate” 

Turban, 1995 “un sistem informaţional bazat pe calculator care este 
interactiv, flexibil şi adaptabil, dezvoltat special pentru 
susţinerea soluţiei unei probleme de management 
nestructurate în vederea îmbunătăţirii luării deciziei” 

Holsapple si Whinston, 
1996, citati de Muntean, 
2003 [3] 

„cinci caracteristici specifice unui SSD sunt:  
i) conţine o bază de cunoştinţe ce descrie unele 
aspecte ale lumii decidentului (de exemplu cum se 
realizează diferite activităţi ale procesului decizional);  
ii) are abilitatea de a achiziţiona şi gestiona cunoştinţe 
descriptive şi alte tipuri de cunoştinţe (proceduri,reguli);  
iii) are abilitatea de a prezenta cunoştinţele ad-hoc sau 
sub formă de rapoarte periodice;  
iv) are abilitatea de a selecta un subset de cunoştinţe 
pentru a fi vizualizate sau pentru a deriva alte 
cunoştinţe necesare procesului decizional;  
v) poate interacţiona direct cu decidentul şi îi permite 
acestuia flexibilitate în alegerea soluţiilor şi a gestiunii 
cunoştinţelor” 

Turban si Aronson, 
1998, citati de Filip, 
2004 [2] 

SSD “cuplează resursele intelectuale ale indivizilor cu 
capacităţile calculatorului în scopul îmbunătăţirii calităţii 
deciziilor. El este un sistem informatic de asistare a 
decidenţilor manageri care au de rezolvat probleme 
semi-structurate”.  

Hattenschwiler, 1999, 
citat de Muntean, 2003 
[3] 

SSD-urile sunt “sisteme informatice bine organizate, 
proiectate în special pentru un mediu de decizie clar 
definit şi capabile să fie perfecţionate continuu. SSD-
urile nu iau decizii dar propun decidenţilor analize ale 
avantajelor şi dezavantajelor alternativelor existente, 
studii de fezabilitate şi documentaţii ale alternativelor” 

Poeer, 2002, citat de 
Filip, 2004 [2] 

SSD ca “un sistem informatic interactiv menit să-l ajute 
pe decident să utilizeze date, documente şi modele 
pentru a identifica şi rezolva probleme şi a lua decizii”. 

 
Din definitiile date de-a lungul timpului, se pot extrage cateva caracteristici esentiale 

ale sistemelor de suport decizional: 

 Sistemul nu se substituie decidentului final, rolul SSD fiind limitat la sprijinirea 

activtatilor de elaborare a deciziei, controlul SSD ramane in intregime in mana 

utilizatorului. 

 Problemele decizionale a caror rezolvare este sprijinita de SSD nu sunt unele 

banale, care ar putea fi rezolvate numai pe baza unor rationamente si judecati 

simple, si nici nu pot structurate astfel incat sa poata fi rezolvate cu ajutorul altor 

clase de sisteme informatice. 

 Este de dorit ca un SSD sa sprijine toate sau cat mai multe dintre fazele 

procesului decizional si, in acelasi timp, sa fie aplicabil unor tipuri diferite de 

decizii. 

 Folosirea SSD faciliteaza si stimuleaza adoptarea unor abordari noi. 



12 

 

 Datele si informatiile continute in sistem pot proveni din diferite surse (interne sau 

externe). 

 Dimensiunea bazelor de date pe baza carora un SSD transmite mesajele catre 

utilizator poate varia, dar volumul mesajelor transmise trebuie sa fie redus, 

adaptat ca format la necesitatile informationale ale diverselor roluri decizionale si 

mesajele trebuie transmise prin intermediul unor interfete prietenoase. 

 Utilizarea SSD trebuie sa creasca productivitatea muncii decidentului si 

imbunatatirea calitatii deciziilor. 

Componentele sistemului informatic de asistare a deciziilor sunt: 

 componenta de gestiune a datelor; 

 componenta de gestiune a modelelor; 

 componenta de gestiune a dialogului cu utilizatorul; 

 arhitectura sistemului de asistare a deciziilor. 
 Clasificarea SSD se face dupa mai multe criterii: 

 dupa gradul de finalizare: specifice si generalizate; 

 dupa tipul decidentului: individuale, de grup si de organizatie; 

 dupa tipul de suport: de asistare pasiva, de asistare traditionala, de suport 

normativ, de suport in cooperare, de suport extins; 

 dupa orientarea sistemului: orientate catre date, orientate catre modele, orientate 

catre cunostinte, orientate catre comunicatii, orientate catre documente; 

 dupa tehnologia de baza: orientate catre texte, orientate catre baze de date, 

orientate catre foi de calcul, orientate catre rezolvare, orientate catre reguli, 

orientate catre web. 

Power in 2002 evidentiaza 5 tipuri de sisteme de suport al deciziei [5]: 

 DSS dirijate de date 

 DSS dirijate de modele 

 DSS dirijate de documente 

 DSS de grup si dirijate de comunicatie 

 DSS dirijate de cunostinte. 

Sistemele expert servesc ca ajutor in cadrul procesului decizional. Integrarea acestor 
sisteme expert cu sistemele de suport pentru decizii au potentialul de a imbunatati calitatea 
si eficienta comunicatiei in cadrul unui grup de utilizatori, a negocierii si a lucrului in comun. 

Sistemele expert apartin conceptului de Inteligenta Artificiala si fac parte dintr-o gama 
de elemente indispensabile pentru realizarea de instrumente automate sau interactive 
capabile sa realizeze sarcini complexe. Din punct de vedere functional, un sistem expert 
este un program care urmareste un grup de cunostinte pentru obtinerea in acelasi mod ca si 
expertii umani a rezultatelor dintr-o activitate dificil de examinat, intreprinsa uzual doar de 
expertii umani. Daca un expert uman are cunostinte intr-un domeniu specific, un sistem 
expert utilizeaza cunostintele ce sunt stocate intr-o baza de cunostinte, baza formata din 
cunostintele asociate domeniului respectiv. Cunostinta pe care o poseda un sistem expert 
este activa deoarece ea poate fi folosita pentru a deduce noi informatii din ceea ce este deja 
cunoscut despre o problema. Principala caracteristica a sistemelor expert este derivata din 
baza de cunostinte impreuna cu un algoritm de cautare specific metodei de rationare [1]. 

Un sistem expert difera de un program clasic prin:  

 modularitatea reprezentarii cunoasterii, ce asigura totodata si posibilitatea de 

mentinere la zi a bazei de cunostinte de catre mai multi experti simultan,  

 transparenta, un sistem sxpert putand explica solutia pe care o da la o anumita 

problema,  
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 oferirea de solutii in conditii de incertitudine, un sistem expert putand sa faca fata 

fie unor cunostinte incomplete ori incerte asupra domeniului de expertiza, fie unor 

date de intrare incomplete ori incerte. 

Un sistem expert se deosebeste de un expert uman in mai multe privinte. Un sistem 
expert nu poate ajunge la concluzii în mod intuitiv. De asemenea, el nu poate examina o 
situatie din diverse perspective. El nu poate recurge pentru a rationa la principiile primare si 
nu poate trasa analogii. In mod obisnuit el nu pot invata din experienta. Cu toate astea, 
putem exemplifica o comparatie intre un expert uman si un sistem expert din mai multe 
puncte de vedere: din punct de vedere al timpului, expertul uman este disponibil numai in 
zilele lucratoare, pe cand sistemul expert oricand; din punct de vedere a localizarii spatiale, 
expertul uman este disponibil numai local,  pe cand sistemul expert oriunde, mai ales in 
medii improprii omului; din punct de vedere al performantei, expertul uman este variabil, pe 
cand sistemul expert are o consistenta permanenta; din punct de vedere al vitezei de lucru, 
expertul uman este variabil, pe cand sistemul expert este rapid; din punct de vedere al 
costului, expertul uman are un cost mare, pe cand sistemul expert este considerat 
acceptabil. 

 Sistemele expert sunt utilizate cu succes intr-o multime de domenii. Acestea pot fi 
impartite in trei categorii importante, in functie de domeniul lor de aplicatie [31]:  

 
1. Sisteme expert de diagnostic. Problemele tratate de acestea pot fi recunoscute dupa 

urmatoarele proprietati: 

 domeniul consta din doua multimi finite, disjuncte – una continand observatii, 
cealalta solutii – si dintr-o cunoastere complexa, adesea incerta si incompleta 
despre relatiile dintre aceste doua multimi; 

 problema este definita printr-o multime de observatii, multime ce poate fi 
incompleta; 

 rezultatul diagnosticului este selectia uneia sau mai multor solutii ale problemei; 

 în cazul în care calitatea solutiei poate fi imbunatatita prin considerarea unor 
observatii suplimentare, una din sarcinile clasificarii o reprezinta gasirea acelei 
submultimi de observatii suplimentare care ar trebui cerute pentru a le completa 
pe cele existente. 

 
2. Sisteme expert de constructie: aici solutia  nu mai poate fi gasita prin cautarea intr-o 
multime existenta. Solutia este acum construita ca o secventa de pasi ori o configuratie de 
elemente interconditionate (astfel vazuta, o problema de diagnostic poate fi considerata un 
caz special al unei probleme de constructie). Definirea problemei inseamna precizarea 
conditiei initiale a problemei, precizarea cerintelor asupra solutiei si asupra spatiului solutiilor 
(combinatiile teoretic posibile de obiecte elementare care respecta ori nu cerintele).  
 
3. Sisteme expert de simulare: daca în sistemele expert de diagnostic si constructie solutia 
era selectata ori respectiv asamblata, simularea serveste numai pentru precizarea efectelor 
anumitor supozitii asupra unui sistem. Un sistem este privit ca o unitate a carei comportare 
poate fi inferata din cunoasterea comportarii partilor componente. Simularea consta din 
determinarea valorilor unor parametri de iesire din valorile date ale unor parametri de intare. 
Adesea o simulare este ceruta pentru a verifica daca solutia oferita de un Sistem Expert 
proiectat pentru a functiona în diagnostic sau constructie este întradevar cea dorita. 
 

Exista de asemenea si diferite alte clasificari ale sistemelor expert [8]: sisteme expert 
pentru diagnostic, sisteme expert pentru reparatii, sisteme expert pentru instruire, sisteme 
expert de interpretare, sisteme expert pentru prognoza, sisteme expert pentru proiectare si 
planificare, sisteme expert de monitorizare si control. 

 
Componentele sistemelor expert sunt [6]: 
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 Baza de cunostinte este reprezentata ca o structura de date ce contine 
ansamblul de cunostinte specializate obtinute de la expertul uman. Cunostintele 
stocate in baza de cunostinte sunt in principal descrieri de obiecte in conjunctie cu 
relatiile dintre acestea. Forma de stocare a informatiei de la expertul uman trebuie 
sa asigure manipularea bazei de cunostinte. Sunt necesare operatii ce permit 
cautarea pieselor de cunoastere specificate direct prin simboluri identificatoare, 
cautarea pieselor de cunoastere referite indirect prin proprietati asociate sau valori 
atribuite acestora, cautarea pieselor de cunoastere pornind de la interferentele 
logice sau lanturile inferentiale ce pornesc de la alte piese de cunoastere, precum 
si de la proprietatile asociate acestora, mentinerea bazei de cunostinte in 
concordanta cu evolutia domeniului de expertiza. 

 
 Mecanismul de inferenta poate fi denumit si interpretor deoarece preia 

cunostintele din baza de cunostinte si le utilizeaza pentru construirea unui 
rationament, pentru a forma inferente si a trage concluzii. Acesta urmareste o 
serie de obiective majore, astel: alege strategia de control in functie de problema 
curenta pe care o are de rezolvat; elaboreaza planul de rezolvare a problemei 
dupa necesitate; executa comutarea de la o strategie de control la alta; executa 
actiunile prevazute in planul de rezolvare; formeaza informatiile de control pentru 
mecanismele fundamentale ale mecanismului de inferenta. Cu toate ca in esenta 
mecanismul de inferenta este constituit dintr-un ansamblu de proceduri in sensul 
obisnuit al termenului, modul cum utilizeaza cunostintele nu este prevazut prin 
niciun program, acesta fiind conditionat de datele si cunostintele pe care le 
poseda. 

 
 Baza de fapte este reprezentata de o memorie auxiliara ce contine toate datele 

utilizatorului (fapte initiale ce descriu enuntul problemei de rezolvat) si rezultatele 
intermediare produse în cursul procedurii de deductie. 

 
 Modulul de achizitie al cunostintelor preia cunostintele specializate furnizate de 

expertul uman sau inginerul de cunostinte ce nu este specifica reprezentarii 
interne, si apoi verifica validitatea acestora în final generand o baza de cunostinte 
coerenta. 

 
 Interfata utilizator este cea care asigura dialogul dintre utilizator si sistem, fara 

nici un ajutor din partea proiectantului de sistem sau a unui specialist în ingineria 
cunoasterii. Prin intermediul acesteia, se preiau parametrii problemei pe masura 
ce componenta de control are nevoie de ei. Exista sisteme expert care au o 
interfata foarte complexa, furnizand chiar si dictionare, fiind capabila de analize 
lexicale si sintactice. Cu toate acestea, ea trebuie sa fie simpla si clara pentru a fi 
posibila utiltizarea facila a ei. 

 
 Modulul de explicatii urmareste obtinerea de explicatii asupra desfasurarii 

proceselor inferentiale facute, a solutiilor obtinute în sesiunile de consultare. 
Acesta poate oferi evidentieri în cazul lipsei unor cunostinte sau a inconsistentei 
acestora, uneori fiind capabil de  dezvaluirea cauzelor unor esecuri. 
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Figura 1. Structura generala a unui sistem expert 

Problema de baza a sistemelor expert este cea de definire a unor metode pentru 
reprezentarea unor cantitati semnificative de cunostinte, metode care sa permita stocarea si 
utilizarea eficienta a acesteia [1]. Metodele de reprezentare a cunoasterii pot fi grupate in: 

 Metode logice 

 Metode procedurale 

 Metode relationale ( modele structurate) 
Metodele logice descriu cunoasterea ca pe o inlantuire de actiuni care se implica 

reciproc, atat din punct de vedere al cunostinteleor, cat si al relatiilor dintre acestea. 
Avantajul metodelor logice consta in aplicarea directa a regulilor de inferenta asupra 
elementelor de cunoastere. Dezavantajul acestor metode consta in existenta solutiilor 
nesatisfacatoare de sistematizare a bazei de cunostinte, in dificultatea reprezentarii 
cunoasterii legate de actiuni si a regulilor euristice. Un exemplu de metoda logica este 
calculul predicatului de ordin intai, si reprezinta o baza de cunostinte construita in limbaj 
logic, ce include piesele de cunoastere reprezentate cu ajutorul unor expresii (propozitii 
simple) inlantuite intre ele cu formule ale acestui limbaj. 

Metodele procedurale sunt acelea in care cunoasterea este reprezentata sub forma de 
proceduri, care permit obtinerea starilor momentane, pornind de la starile initiale sau 
intermediare. Reprezentarea procedurala scoate in evidenta relatiile dintre elementele de 
cunoastere, descriind practic pasii de prelucrare printr-un algoritm, o procedura de calcul, o 
strategie sau prin descrierea unui proces unui proces [9]. Un exemplu de metoda 
procedurala de reprezentare a cunoasterii este sistemul de reguli de productie, ce stau la 
baza functionarii sistemelor expert [10]. Regulile de productie isi au originea in sistemele 
care se bazeaza pe un set de transformari succesive ale unui context initial, asa cum sunt 
gramaticile formale sau automatele finite. In anumite domenii, regulile sunt dificil de 
formalizat, iar numarul acestora poate deveni atat de mare incat sa nu mai fie posibila 
manipularea lor datorita restrictiilor aparute pentru sistemul de calcul. 
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Metodele relationale (modele structurate) sunt acelela prin care cunoasterea este 
reprezentata pornind de la relatiile dintre obiecte, sub forma de grafuri si retele. Metodele din 
aceasta categorie utilizeaza modele de tip structurat si permit organizarea cunostintelor in 
functie de omogenitatea acestora, fiind concepute pentru: clasificare, prelucrare a limbajului 
natural, planificarea activitatilor. Avantajele acestor metode ar fi ca relatiile dintre entitati se 
evidentiaza in mod explicit si programul are acces rapid la obiectele inrudite, crescand 
eficienta. Se pot genera tipuri de inferente specializate, bazate pe mecanisme eficiente. 
Exista si dezavantaje, deoarece se pierde din generalitatea pe care o are un model de tip 
logic. Un exemplu de metoda relationala este reprezentarea cunoasterii prin retele 
semantice si este utilizata prin reprezentarea grafica a cunostintelor declarative exprimate 
sub forma de propozitii. Astfel, obiectele, evenimentele sau diferitele situatii cu o anumita 
structura sunt reprezentate prin intermediul unui graf. Nodurile grafului simbolizeaza obiecte, 
proprietati ale obiectelor sau valori ale proprietatilor, concepte sau situatii, pe cand arcele, ce 
sunt uzual orientate, reprezinta relatiile dintre noduri. Semnificatia nodurilor si arcelor este 
precizata prin etichete. O alta metoda relationala este reprezentarea cunoasterii bazata pe 
cadre. Cadrele au la baza ideea conform careia inteligenta presupune frecvent folosirea 
unor scheme de cunoastere, bazate pe o experienta anterioara in domeniul problemei care 
se rezolva, scheme cu ajutorul carora se interpreteaza noile situatii aparute [10]. O schema 
se bazeaza pe o structura are contine cunostinte tipice asupra unor concepte sau obiecte, 
incluzand atat cunostinte declarative, cat si cunostinte procedurale. Un cadru este un obiect 
strcturat, care contine informatii despre un obiect (actiune, regula) din universul reprezentat, 
intr-o forma stereotipa. 

Pentru crearea unui sistem expert performant trebuie sa se stabileasca un plan de 
dezvoltare care sa includa [11]: 

 Selectarea unui formalism pentru reprezentarea cunoasterii; 

 Proiectarea mecanismului de inferenta; 

 Adaugarea facilitatilor de interactiune cu utilizatorul; 

 Adaugarea unei facilitati de manevrare a incertitudinii. 

Dupa stabilirea modului de reprezentare a cunoasterii, dezvoltarea sistemului expert 
parcurge doua etape esentiale: acumularea cunoastintelor necesare in rezolvarea 
problemelor de catre sistemul expert si dezvoltarea programelor care sa codifice si sa 
proceseze cunostintele acumulate. Cunoasterea este alcatuita dintr-o multime de „piese de 
cunoastere”, ce sunt elemente care au o anumita semnificatie, pe baza carora sistemul 
expert poate derula rationamente necesare rezolvarii problemelor. 

Proiectarea, realizarea si utilizarea unui sistem expert este posibila in urma indeplinirii 
unor conditii: 

 Conditii strategice, ce presupun definirea domeniului, al scopuui, a functiilor 
sistemului, existenta perspectivei progresului si a resurselor materiale; 

 Conditii informatice, ce presupun detinerea si cunoasterea soft-ului specific, 
cunoasterea metodelor de reprezentare a cunoasterii, existenta metodelor de 
stabilire a coerentei bazei de cunostinte; 

 Conditii de specialitate, ce presupun cunoasterea domeniului pentru care se 
dezvolta sistemul, existenta posibilitatii definirii claselor, posibilitatea extragerii 
parametrilor necesari de tipurile de performanta tehnica si de performanta 
economica si comerciala; 

 Conditii de procedura, ce presupun stabilirea fazelor din procesul de proiectare, 

care sunt adecvate abordarii in acesta maniera, stabilirea fazelor ce urmeaza sa 

fie rezolvate cu ajutorul sistemului expert, definirea restrictiilor de proiectare si 

extragerea cunostintelor. Sursele pentru extragerea cunostintelor sunt: din 

experienta de proiectare, din experienta de productie, din experienta utilizarii si 

programarii calculatoarelor, din cunostinte matematice in domeniu, din experienta 

economica a societatilor comerciale. 
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2.2 Arbori decizionali vs Arbori de evenimente 

Arbori de decizie 
Arborii de decizie sunt o tehnică aplicabilă atât pentru clasificare cât şi pentru 

predicţie, rezultatul luând forma unei arborescente care prezintă o ierarhie de reguli logice, 
stabilite automat prin explorarea unei baze de exemple. Exemplele au forma unor înregistrări 
compuse din mai multe atribute. Regulile se obţin ca efect al subdivizării din ce în ce mai 
detaliate a ansamblului exemplelor, în funcţie de conţinutul atributelor. Arborii de decizie se 
dovedesc a fi instrumente excelente pentru realizarea de decizii financiare sau legate de 
numere, în cazurile în care o cantitate mare de informaţie complexă trebuie să fie luată în 
calcul. Aceştia oferă o structură eficientă, prin care deciziile alternative şi implicaţiile alegerii 
acestora pot fi evaluate, şi ajută la formarea unei viziuni corecte, echilibrate a riscurilor şi 
recompenselor care pot rezulta în urma unei anumite alegeri. 

Majoritatea algoritmilor dezvoltaţi pentru arbori de decizie utilizaţi cu succes în probleme 
de învăţare sunt variaţiuni ale aceluiaşi algoritm, care implică o căutare descendentă în 
spaţiul de arbori de decizie posibili. Un exemplu în acest sens este algoritmul ID3, realizat în 
1986 de către profesorul australian J.R. Quinlan, şi succesorul acestui algoritm este C4.5 

 
Arbori de evenimente 
Arborii de evenimente sunt asociati cu arborii de decizie, dar in mod semnificativi 

diferiti. In general, arborii de decizie reprezinta reprezentarea unui proces în care potrivirea 
adecvata a arborelui depinde în principal de priceperea și judecata analistului de siguranță 
ce conceptualizeaza în mod corespunzător problema în cauză. 

Construirea unui arbore de eveniment presupune mai multe etape: 
1. Identificarea unui eveniment initial pentru o secvență de accident postulat și  
probabilitatea sau posibilitatea de apariție a sa; 
2. Determinarea diferitelor componente ale sistemului considerat afectate de  
evenimentul initial; 
3. Derivarea secvențelor de accidente prin diferitele componentele ale sistemului descrise 
de cele două stări binare: {Starea de succes, Starea de avarie}; 
4. Pentru a evita o situație de explozie binara, se simplifica arborele in secvente de accident 
ilogic; 
5. Alocarea probabilități sau a posibilităților starilor de succes și de eșec; 
6. Derivarea expresiei booleane pentru fiecare secvență de accident, asociind o poarta 
logică AND. 
7. Calcularea probabilității sau a posibilitatii fiecărei secvențe de accident [12]. 
 

2.3. Analiza unor sisteme de suport decizional existente. Cercetari la nivel 

national 

Sistem de suport al deciziilor de grup in mediul academic si al administratiei publice.  
Soluţia SSGD (Sistem pentru Suportul Deciziilor de Grup) este prezentata pe un studiu 

de caz privind procesul decizional la nivelul Departamentului de Cercetare Stiintifica al 
Universitatii Lucian Blaga din Sibiu, precum si pe un studiu de caz privind cerintele specifice 
mediului administratiei publice din Judetul Sibiu [13]. Se combină avantajele adoptării unor 
decizii la nivel de organizaţie cu avantaje legate de scurtarea perioadei de timp necesare 
luării deciziilor respective.  

Principalele unitati functionale ale platfomei SSDG sunt:  

 Proiectarea mediului, care furnizează utilizatorilor toate instrumentele necesare 

pentru crearea, menţinerea şi extinderea mediilor colaborative uşor de utilizat; 

 Extragerea informatiei, unde se afla instrumentele şi metodele pentru extragere, 

etichetare şi stocare a informaţiei dintr-o cantitate de date nestructurate (fişiere 

Excel, manuale, proceduri de afaceri publice etc.) în XML;  
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 Agenti inteligenti - un asistent personal şi un asistent suport pentru regăsirea 

informaţiei;   

 Flux de lucru, un motor şi un instrument vizual pentru proiectarea şi 

implementarea fluxurilor de lucru şi regulilor;  

 Colaborare, care realizează administrarea şi întreţinerea operaţiilor echipei 

virtuale, compuse din participanţi aflaţi la distanţă (membri) din mai multe puncte 

de lucru;  

 Modulul decizional, o aplicaţie care colaboreaza cu modulul pentru fluxul de lucru, 

permiţând sprijinul procesului de luare a deciziei;  

 Depozitare, directoare cu date structurate şi nestructurate, profilele utilizatorului, 

preferinţele utilizatorului, reguli, ghid, reguli de mapare pentru sisteme la distanţă 

şi baze de date şi, de asemenea, păstrarea în memoria cache a datelor recente şi 

a celor mai cerute, pentru un acces mai rapid şi un răspuns mai rapid al 

sistemului;  

 Securitate, ce furnizeaza pentru sistem, utilizatori şi administratori, un mediu 

securizat pentru a opera şi pentru a stoca informaţia.  

Sistem suport de decizie intr-o agentie imobiliara. 
Activitatile ce trebuie parcurse pentru realizarea unui sistem suport de decizie sunt, în 

mare parte, similare cu cele de la realizarea unui sistem informatic: studiul, analiza, 
proiectarea, elaborarea programelor, implementarea. Din studiul activitatilor de baza 
desfasurate într-o societate imobiliara, rezulta urmatoarele subactivitati pentru care s-ar 
putea utiliza un sistem suport de decizie: intermediere imobiliara, analiza de piata, 
previziune, investitie, evaluare. Studiul si analiza, ca prime activitati parcurse pentru 
realizarea unui sistem suport de decizie în domeniul imobiliar, au evidentiat situatia existenta 
în astfel de societati si au condus la formularea cerintelor.  

Au fost studiate diferite tipuri de sisteme suport de decizie, precum si diferite modele si 
tehnici utilizate în activitatea unei societati imobiliare (inclusiv documente, formule de calcul 
si exemple numerice). Integrând cele doua aspecte s-a  ajuns la concluzia ca cel mai bine 
se preteaza, pentru activitatea unei societati imobiliare, un sistem suport de decizie orientat 
pe date [14]. 

 

Sisteme de asistare a deciziilor in probleme de afaceri. 
Dacă iniţial procesul decizional era considerat în teoria managementului o activitate 

exclusiv umană, în urma creşterii cantităţii de date şi a dificultăţii gestionării şi procesării 
acestora, procesul decizional se desfăşoară cu sprijinul tehnologiilor informatice şi de 
comunicaţie. Acest fapt a condus la abordări interdisciplinare în studiul deciziilor, la 
informatizarea deciziei şi la apariţia sistemelor informatice de asistare a deciziilor. Sistemele 
de asistare a deciziilor au rol de sprijin al managerului în abordarea de către acesta a 
mediului complex şi a situaţiei cu privire la care urmează să fie adoptată o decizie. Un pas 
important în acceptarea acestor sisteme, care a dus implicit la dezvoltarea acestora în timp, 
a fost înţelegerea şi acceptarea ideii că aceste instrumente nu urmăresc înlocuirea 
decidentului, ci sprijinul şi asistarea acestuia.  

Soluţia abordată in [15] este un răspuns la trendurile impuse de nivelul actual al 
tehnologiilor software şi permite implementarea unor sisteme de asistare a deciziilor 
utilizând cele mai noi tehnologii Machine Learning. Aceasta se doreşte a fi o abordare nouă 
în ceea ce priveşte dezvoltarea sistemelor de asistare a deciziilor, evidenţiind noi modalităţi 
de implementare a algoritmilor de decizie, prin intermediul unui sistem expandabil care a fost 
implementat respectând principii avansate de ingineria programării.  

 
Sistem decizional logistic in cadrul organizatiei militare, pe timp de pace. 
Problematica suportului decizional este de interes si pentru conceptul de sistem 

decizional logistic, tratând, determinantă optimă a funcţionării unei organizaţii militare în timp 
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de pace. Este utila din acest punct de vedere perspectiva creata in [16]: „In cadrul 
organizaţiei militare, managementul logistic are o arhitectură proprie, este  constituit din 
elemente structurale, a cărui funcţionalitate depinde în mod direct de interdependenţele şi 
interconectările dintre acestea. Subsistemul decizional logistic este componenta sistemului 
managerial logistic care reprezintă ansamblul deciziilor adoptate în cadrul său, acestea fiind 
aplicate în mod corespunzător obiectivelor stabilite la nivelul structurilor militare, precum şi 
arhitecturii manageriale ale acestora. Acesta poate fi comparat cu un subsistem de comandă 
care are rolul de a regla, corecta şi eficientiza activităţile logistice la nivelul oricărei structuri 
militare, indiferent de eşalon (categorie de forţă, comandamente, mari unităţi etc.)”. 
 

2.4. Cercetari la nivel international 

Sistem suport decizional pentru gestionarea strategica a furtunilor de vant in zonele 
impadurite. 

Un sistem suport de decizie  numit "WIND-STORM" (Wind Damage Strategic Tool for 
Risk Management) a fost elaborat pe baza modelului WALFORM, cu scopul de a oferi un 
instrument multitasking pentru susținerea luarii deciziilor strategice. WIND-STORM a fost 
construit pentru a sprijini trei tipuri de obiective:  

 pentru a compara scenarii de gestionare a crizelor, în urma furtunilor, pentru a 

selecta cel mai bun scenariu de management pentru întregul sector forestier;  

 pentru a identifica principalele blocaje în lanțul de mobilizare din padure pentru 

scenariul ales, in scopul rezolvarii lor;  

 pentru a efectua analize prospective asupra sistemului în afara perioadelor de 

criză, in vederea gasirii soluțiilor structurale pentru probleme specifice.  

Primele două utilizări ale DSS se bazează pe date reale și condiții de piață 
corespunzătoare lunii în care apar uraganele, în timp ce analizele prospective se bazează 
pe valorile estimate ale parametrilor derivati din funcționarea normală a sectorului regional 
forestier [17]. 

 
Sistem suport decizional in alegerea destinatiilor turistice. 
Se considera ca un sistem suport decizional este o unealta fundamentala ce ar fi 

necesara pentru agentiile turistice, ce reprezinta organizatii de gestionare a diferitelor 
destinatii. Cum lumea in care traim este extrem de dinamică, globalizată și competitivă, 
sistemele computerizate de decizie reprezintă un instrument esențial pentru a sprijini 
managerii in furnizarea de informații exacte și în timp util. Sistemele suport de decizie au un 
rol important, fiind capabile să ajute factorii de decizie în atingerea scopurilor lor. Agentiile 
turistice au provocari mari in a gestiona un amestec complex de entitati sociale si 
economice. Obiectivul principal al acestora este de a spori prosperitatea pe termen lung a 
populatiei, in timp ce trebuie maximizata satisfactia turistilor si profitabilitatea antreprenorilor 
locali. Managerii agentiilor de turism se straduiesc sa atinga aceste obiective si sa sustina 
crearea unui sistem computerizat pentru a-i ajuta in luarea deciziilor. In [18] a fost efectuata 
o propunere pentru arhitectura unui SSD care urmează să fie utilizata în acest sector. Cadrul 
considerat constă dintr-o combinație de baze de cunoștințe și de date distribuite. Utilizatorul 
poate avea acces la aceste sisteme prin intermediul unui strat de protocoale de comunicație. 

 
Sistem suport decizionale clinice. 
Sistemele suport decizional clinice furnizează date inteligent filtrate si prezentate la 

intervale de timp potrivite clinicienilor, personalului, pacientilor, precum si altor persoane cu 
cunoștințe și informații specifice, cu scopul de a imbunatati sanatatea. Se admite ca aceste 
sisteme clinice, atunci cand sunt bine concepute si puse in aplicare, au un mare potential de 
a imbunatati calitatea ingrijirii sanatatii, si chiar creșterea eficienței și reducerea costurilor. 

Pentru a obtine un beneficiu optim, utilizatorii clinicieni au nevoie să înțeleagă 
beneficiile și limitările sale, precum și provocările unice de proiectare și de punere în aplicare 
a diferitelor tipuri de sisteme suport de decizii clinice. Cei responsabili pentru punerea în 
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aplicare trebuie să recunoască faptul că aceste sisteme necesită o integrare atentă în fluxul 
de lucru clinic, si este nevoie de efort și implicare din partea utilizatorilor. Cercetatorii au 
nevoie de acces la problemele cognitive, informatice, structurale si de flux de lucru existente, 
ce conduc la o proiectare si o implementare mai putin optima si la o utilizate si eficienta 
limitate [19]. 

 

Sistem suport decizional spatial. 
Aceste sisteme au fost proiectate sa furnizeze factorilor de decizie o rezolvare a 

problemelor de mediu unde se pot explora, structura și rezolva probleme spatiale complexe. 
Dezvoltarea acestor sisteme necesita ca geografii sa cerceteze alte discipline pentru 
constatari recente si viitoare. Aceste constatari trebuie utilizate pentru a informa si a ghida 
proiectarea si implementarea modulelor componente ale sistemelor de decizie spatiale [20]. 

 

Sistem decizional integrat pentru managementul apei. 
Proiectul „SmArt water management with Integrated Decision support systems” 1 se 

concentreaza pe desfășurarea și evaluarea unui demonstrator complex, compus din mai 
multe sisteme suport de decizie eterogene și inovatoare, în același bazin hidrografic. Acest 
demonstrator  se bazeaza pe tehnologii ale sistemelor suport decizionale de ultimă oră în 
patru domenii: controlul inundațiilor (inclusiv optimizarea managementului barajului), 
calitatea apei, producerea de energie și consumul de energie. Feedback-ul utilizatorilor finali 
va conduce la îmbunătățirea sistemului suport decizional și la dezvoltarea și validarea unei 
platforme software care facilitează integrarea sistemelor  existente și viitoare [21]. 

 
Sistem de suport decizional pentru monitorizarea si tratarea apei. 

Un asemenea sistem este realizat in cadrul proiectului “Smart, Cost-effective Solutions 
for Water Treatment and Monitoring in Small Communities in India. Decision Support 
System Integration”2. Obiectivul general al proiectului Water4India constă în studierea 
diferitelor opțiuni centralizate și descentralizate de tratare a apei la nivel de comunitate, 
luând în considerare disponibilitatea resurselor, factorii de management, soluțiile de tratare, 
calitatea apei, factorii economici, de mediu și sociali. Monitorizarea apei este de o 
importanță capitală la fiecare pas al procesului si se iau în considerare tehnologii diferite, în 
cadrul unui plan de siguranță a apei. Un sistem de suport pentru decizii (SSD) urmeaza de 
asemenea sa fie elaborat pe baza informațiilor declarate anterior, pentru a sustine factorii de 
decizie să ia deciziile adecvate pentru a rezolva problema existentă cu apă potabilă. 
Water4India va livra două forme de evaluare a disponibilității apei: calitatea și cantitatea de 
apă disponibilă, și gestionarea resurselor conform informațiilor cu privire la cerințele de apă 
actuale și la cele preconizate. SSD trebuie să găsească soluția optimă luând în considerare 
nu numai costul, ci si durabilitatea globală a procesului, acordând o atenție deosebită 
consumului de energie și adaptarii tehnologiilor la mediul social [21]. 

 
Sisteme de suport decizional cu privire la vulnerabilitatile induse in teritoriu de 

obiectivele nucleare  
Incepand cu anii 1990, Comisia Europeana a inceput dezvoltarea unui sistem suport 

decizional online si in timp real, numit RODOS (Real-time On-line DecisiOn Support 
system). Acesta este functional in majoritatea statelor europene. Obiectivele principale ale 
sale sunt de a furniza bazele metodologice, de a  dezvolta modele si baze de date, precum 
si de a instala framework-uri hardare si software ale unui sistem ce ofera suport decizional, 
incepand cu etapele timpurii ale producerii unui accident si pana la ani distanta, sistem ce nu 
tine cont de granite. In acest caz va fi posibila obtinerea estimarilor, analizelor si a 
prognozelor consecintelor accidentului, a actiunilor de protectie, precum si a masuratorilor 
efectuate in toate fazele accidentului si a distantelor atinse. Toate datele relevante despre 
mediu, incluzand informatile si masuratorile radiologice si meteorologice, vor fi procesate 

                                                 
1
 http://www.abeinsa.com 

2
 www.water4india.eu 
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folosind modele si proceduri matematice, obtinand imagini usor de inteles si interpretabile 
ale situatiilor radiologice curente si cele viitoare [22]. O data cu implementarea sistemului 
RODOS, in Europa s-a dezvoltat un sistem complet si integrat de suport decizional, ce se 
aplica in toata aceasta zona. Acesta ofera un cadru comun pentru incorporarea celor mai 
bune caracteristici ale sistemelor suport decizionale existente. O data cu folosirea acestui 
sistem se asigura o transparenta in procesul de decizie, ca o contributie la imbunatatirea 
intelegerii si acceptarii la nivel public a masurilor de urgenta. Se faciliteaza o mai buna 
comunicare intre tarile implicate in proiect privitor la datele monitorizate si la consecintele 
predictiilor in cazul unui eveniment viitor. Prin dezvoltarea si utilizarea acestui sistem se 
promoveaza un raspuns mai coerent, consecvent si armonizat la orice accident viitor ce 
poate afecta Europa. 

Prezentarea sistemului RODOS este descrisa din diferite puncte de vedere in literatura 
de specialitate. Aspectul privind rolul analizei decizionale multi-criteriu in vederea asigurarii 
transparentei procesului decizional in cadrul gestionarii situatiilor de urgenta este descrisa in 
[23]. 

 
 

3. Proiectarea sistemului decizional pentru N-WATCHDOG - 

Model experimental (EM) 

3.1. Completarea semanticii N-WatchWiki pentru asigurarea tranzitiei de la 

PoC la livrabilul final 

Ontologia proiectata pentru suportul decizional in cadrul Etapei II a proiectului a fost 
completata cu noi elemente legate de terminologie, care urmeaza a fi utile si pentru 
derularea testelor de validare cu studenti ai Facultatii Energetica din Universitatea 
Politehnica din Bucuresti. Au fost introduse trei categorii principale: Radiatii, Monitorizare 
Mediu si Securitate, fiecare dintre ele avand mai multe pagini wiki corespondente, asa cum 
rezulta din Tabelul I. Fiecare pagina corespunde unui nou element semantic din ontologie si 
este inrudita prin legaturi semantice de notiunile conexe trecute in a treia coloana, notiuni 
alese tot dintre conceptele definite in cadrul ontologiei. Relationarea astfel obtinuta permite o 
navigare usoara, dar si efectuarea unor cautari mai flexibile, in care se furnizeaza rezultate 
utile chiar daca utilizatorul nu cunoaste exact terminologia tip a sistemului. Aceasta facilitate 
este considerata deosebit de importanta atat pentru studenti, cat si pentru educarea 
publicului larg, care are o natura eminamente informala si trebuie sa ofere informatii pentru 
niveluri educationale dintre cele mai diverse.  

Subsistemul educational N-WatchWiki a ramas in continuare public si poate fi accesat 
la adresa http://nwatchwiki.aii.pub.ro/tiki-index.php. Anexa I prezinta o succesiune de capturi 
de ecran care ilustreaza cateva dintre noile pagini wiki introduse ca suport semantic pentru 
educatie si decizie in domeniul vulnerabilitatilor teritoriale cauzate de facilitati nucleare. 
Acestea sunt organizate sub un nou TAB, denumit TERMINOLOGY, care a fost completat 
cu mai multe optiuni de meniu pe nivelurile 1 si 2, la nivel de Administrator Tiki Wiki. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

http://nwatchwiki.aii.pub.ro/tiki-index.php
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TABELUL I 

COMPLETARE N-WATCHWIKI CU NOI ELEMENTE SEMANTICE 

 

Categorie Pagina Notiuni Conexe 

Radiatii Radioactivitate Radiatii X, α, β, γ 
Radioprotectie 
Monitorizare mediu  / 
Radioactivitate mediu 

Radiatii X, α, β, γ Radioactivitate 
Radioprotectie 

Radioprotectie Radioactivitate 
Radiatii X, α, β, γ 
Securitate / Securitate nucleara 

Monitorizare 
mediu 

Radioactivitate mediu Radionuclizi  
Accident nuclear 

Radionuclizi Radioactivitate mediu  
Accident nuclear 

Accident nuclear Radioactivitate mediu  
Radionuclizi  
Securitate / Securitate nucleara 

Securitate Securitate nucleara Ciclu combustibil nuclear  
Transport materiale radioactive 
Monitorizare mediu  / Accident 
nuclear 

Ciclu combustibil 
nuclear 

Securitate nucleara  
Transport materiale radioactive 

Transport materiale 
radioactive 

Securitate nucleara 
Ciclu combustibil nuclear 
Radiatii / Radioactivitate 

 

3.2. Integrarea elementelor decizionale intr-un proces generic de 

management al hazardurilor  

In cadrul proiectarii sistemului N-WATCHDOG EM a fost fost de asemenea conceput 
un template pentru un proces generic de management al hazardurilor, care sa fie suficient 
de general pentru orice tip de vulnerabilitate teritoriala și sa poate fi transformat intr-un 
proces executabil, prin maparea activitatilor sale pe servicii abstracte si ulterior concrete 
[24]. Activitatea de proiectare s-a bazat pe un studiu al literaturii stiintifice de specialitate, 
avand scopul de a identifica activitati tipice, fluxuri de informatii si module arhitecturale din 
sisteme utilizate in prezent pentru gestionarea diferitelor tipuri de hazarduri naturale sau 
provocate de activitati ale omului. Spre exemplu, Wächter et al identifica in [25] o serie de 
elemente tipice care fac parte din fluxul de informatii ale sistemelor de avertizare timpurie: 
monitorizarea dezastrelor, decizia si actiunile determinate de aceasta, precum si distribuirea 
avertizarilor. Alte functionalitati necesare, specificate de Hristidis et al in [26], sunt: analiza 
problemelor, evaluarea gradului de extindere, notificarea populatiei si a institutiilor publice si 
private.  

Scopul analizei a fost de a extrage activitatile esentiale care sa caracterizeze un 
proces generic de servicii [27], in contextul sistemelor de pentru management al 
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hazardurilor, si sa defineasca un model de orchestrare a serviciilor specific domeniului 
nostru. Figura 2 prezinta modelul de proces propus, reprezentat în BPMN (Business 
Process Modeling Notation), compus din patru activități de bază:  

 două dintre ele specifice tipului de pericol: 

o Monitorizare hazard și  

o Suport Decizional 

 și celelalte două generale: 

o Vizualizare GIS  

o Notificare.  

Realizarea acestor activitati se poate face printr-o mare diversitate de solutii. Spre 
exemplu, Notificarea poate consta dintr-un mesaj informativ, o avertizare timpurie sau o 
alerta, in functie de gravitatea situatiei si de timpul ramas pentru a pune in practica diferite 
actiuni de prevenire, atenuare sau de raspuns. 

Fiecare dintre aceste activitati poate avea la randul ei o implementare de mare 
complexitate, care poate conduce la definirea unui sub-proces, ca exemplul din Figura 3, 
unde se detaliaza partea de Monitorizare hazard. O modalitate importanta de a monitoriza 
marimile fizice relevante ca factori de suport decizional, utilizati de asemenea in partea de 
vizualizare, este de a utiliza retele de senzori si de a integra datele colectate in mod regulat. 
Exemplul considerat aici este un sub-proces pentru integrarea datelor din observatiile 
senzorilor [28] si pentru transformarea acestora in scopuri de interoperare, bazate pe SOS 
(Sensor Observation Service), un standard adoptat de OGC (Open Geospatial Consortium) . 

 

 

Figura  2. Proces generic pentru managementul hazardurilor 
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Figura  3. Exemplu de subproces detaliat pentru actvitatea de monitorizare a hazardului 

3.3. Integrarea suportului decizional intr-un framework arhitectural pentru 

managementul hazardurilor - H-Geo 

Complexitatea sistemelor este tratata de cele mai multe ori prin descompunerea in 
probleme de arie mai redusa, pe baza unor criterii stabilite de la caz la caz. Pentru a realiza 
acest lucru in cazul sistemelor de management al hazardurilor, am analizat modelul 
Zachman de arhitectura a intreprinderii, care consta dintr-o matrice de elemente 
arhitecturale ce reprezinta diferite puncte de vedere [29]. Liniile corespund perspectivelor 
diferitelor parti interesate:  

 Planificator - care urmareste obiectivele,  

 Proprietar – axat pe modelul conceptual al intreprinderii,  

 Proiectant – ce vizeaza modelarea logica a sistemului,  

 Implementator – interesat de modelul tehnologiei,  

 Programator – care are nevoie de o reprezentare detaliata,  

 Utilizator – care urmareste functionalitatile intreprinderii. 
Coloanele corespund unui set de primitive interogative (Ce, Cum, Unde, Cine, Cand, 

De ce). Diferite metode de aplicare a modelului Zachman au fost introduse in alte abordari, 
precum:  

 Federal Enterprise Architecture (FEA) - care a propus o metodologie de 
dezvoltare a arhitecturii si  

 arhitectura-cadru The Open Group Architecture Framework (TOGAF) - care a 
introdus un proces bine definit [30].  

Matricea Zachman a fost de asemenea modificata în Enterprise Architecture 
Framework Trezorerie (TEAF), unde au fost definite perspective pentru planificarea 
arhitecturii, proprietate, proiectare si construire, precum si vederi in ceea ce priveste 
functionalitatea, informatiile, organizarea si infrastructura [30]. 

In cadrul proiectului N-WATCHDOG a fost definit un nou framework inspirat de 
arhitectura Zachman, dar bazat pe o ontologie specifica si pe tipicul aplicatiilor din 
domeniului managementului hazardului. Acest framework este denumit H-Geo si descrie 
sistemul din 3 perspective : 
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 Perspectiva hazardului - care reprezinta preocuparile expertilor in fenomene 
naturale specifice diferitelor tipuri de hazarduri, 

 Perspectiva situatiilor de urgenta - pentru profesionistii in situatii de urgenta, si 

 Perspectiva geospatiala - corespunzatoare domeniilor de expertiza derivate din 
stiintele geografice . 

Fiecare dintre cele trei perspective trebuie sa ia in considerare 2 puncte de vedere : 

 Punctul de vedere computational - modelarea arhitecturii software, compusa din 
diferite module de program, componente sau servicii și 

 Punctul de vedere fizic - format din dispozitive fizice, cum ar fi hardware, retele de 
senzori, instrumente de masura, telefoane mobile si retele de telecomunicatii. 

Pentru fiecare pereche Perspectiva - Punct de vedere prezentate mai sus au fost 
definite tipuri de elemente arhitecturale care trebuie incluse intr -un sistem tipic de 
management al hazardurilor. Acestea sunt reprezentate in Figura 4. 

Proiectul N-WATCHDOG introduce implementari specifice pentru elementele 
arhitecturale H-Geo. Pentru Colectie date sistemul stocheaza date referitoare la emisiile 
nucleare provenite de la harți web interactive, precum si previziuni meteorologice ale unor 
site-uri publice, in speta AccuWeather. Elementul de Predictie este orientat catre estimarea 
dispersiei atmosferice a emisiilor radioactive, care pot afecta populatia atat in imediata 
vecinatate, cat si la distante mari, pe baza unor modele Puff Trails si Plume. Ca Dispozitive 
de avertizare sunt utilizate in prezent calculatoare personale pe care este instalata aplicatia 
N-WATCHDOG_pB, urmand ca aceasta sa fie inlocuita de versiunea N-WATCHDOG EM 
(model experimental) care este dezvoltata in cadrul partenerului P1. Sistemul GIS este bazat 
pe servicii de geo-localizare obtinute de la Google Maps API si Google Earth Plugin API. 
Suportul decizional N-WATCHDOG se bazează pe reguli organizate in arbori de decizie si 
este proiectat in detaliu in cadrul capitolului 4 al acestui raport. 

 

 

Figura  4. Framework arhitectural pentru sisteme de management al hazardurilor 
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4. Formalizarea sistemului de decizie pentru asigurarea tranzitiei 

de la PoC la livrabilul final N-WATCHDOG, Model experimental 

(EM) 

4.1. Reprezentarea structurata a cunostintelor utilizate in procesul de decizie  

In cele ce urmeaza sunt prezentate cunostintele utilizate in procesul decizional, care 
au fost mai intai structurate in forma de tabele, identificand proprietati ce caracterizeaza 
elementele de acelasi tip si atribuind de asemenea cate un cod cu rol de identificator unic. 
Cunostintele au fost clasificate dupa cum urmeaza: actiuni (Tabelul II), intervale de timp 
(Tabelul III), conditii de prag (Tabelul IV) si niveluri de risc (Tabelul V). 

Aceste elemente au fost sistematizate si reprezentate structurat pornind de la 
documentatii IAEA (International Atomic Energy Agency), cum ar fi IAEA-TECDOC-1432, 
“Development of an extended framework for emergency response criteria”, Interim report for 
comments jointly sponsored by IAEA and WHO. 

 

TABELUL II 

CODIFICAREA ACTIUNILOR EFECTUATE CA URMARE A DECIZIILOR 
 

Cod 
actiune 

Nume actiune Grup 
tinta 

Restrictii Scop 

Actiune_1 Sfaturi si consiliere de 
baza  

General   Permite luarea unor 
decizii in cunostinta de 
cauza, in circumstante 
particulare  

Actiune_2 Consiliere de baza  Gravide   Permite luarea unor 
decizii in cunostinta de 
cauza, in circumstante 
particulare 

Actiune_3 Controlul contaminarii  General     

Actiune_4 Decontaminare General     

Actiune_5 Decontaminare General Urgent   

Actiune_6 Decontaminare General Limitata ca 
arie 
/obiecte  

  

Actiune_7 Decontaminare General Discretionar   

Actiune_8 Evacuare General     

Actiune_9 Profilaxie cu iod General     

Actiune_10 Relocare permanenta General     

Actiune_11 Informare publica General     

Actiune_12 Avertizare publica General     

Actiune_13 Relocare General Temporar   

Actiune_14 Inlocuirea hranei, 
laptelui si apei 

General     

Actiune_15 Restrictii asupra  General     
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consumului de hrana, 
lapte si apa 

Actiune_16 Restrictii asupra 
consumului de hrana, 
lapte si apa 

 General Limitat   

Actiune_17 Restrictii asupra 
consumului de hrana, 
lapte si apa  

General   De precautie 

Actiune_18 Screening bazat pe 
doze individuale  

General   Determina necesitatea 
de a se inregistra pentru 
urmarirea medicala pe 
termen lung  

Actiune_19 Adapostirea General     

Actiune_20 Actiuni de protectie 
pentru a mentine doza 
sub nivelul de referinta  

General Urgent De precautie 

Actiune_21 Examinare medicala, 
consultare si tratament 

General Imediat   

Actiune_22 Decorporare General Imediat   

Actiune_23 Prescriere de iod stabil General     

Actiune_24 Inregistrarea pentru 
urmarirea medicala pe 
termen lung 

General     

Actiune_25 Consiliere psihologica 
comprehensiva 

General     

 

 

TABELUL III 

CODIFICAREA INTERVALELOR DE TIMP IN CARE SE IAU DECIZII  

 
Cod interval de 
timp 

Nume interval de 
timp 

Multiplicitate 

Interval_1 An 1 

Interval_2 Mai mult decat unu 

Interval_3 Luna 1 

Interval_4 Mai mult decat una 

Interval_5 Saptamana 1 

Interval_6 Mai mult decat una 

Interval_7 Zi 1 

Interval_8 2 

Interval_9 Mai mult decat una 

Interval_10 Durata vietii   
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TABELUL IV 

CODIFICAREA CONDITIILOR DE PRAG UTILIZATE IN SISTEMUL DECIZIONAL 

 

Cod Conditie Doza 
prag 

Unitate 
masura 

Marime masurata Operatie Tip / Timp 
expunere 

Δ [zile] Observatii Restrictii 

Prag_1 5 mSv ET ≈      

Prag_2 10 mSv ET >=      

Prag_3 30 mSv ET >=      

Prag_4 50 mSv ET >=      

Prag_5 100 mSv ET >=      

Prag_6 1 Sv ET >=      

Prag_7 0.1 Sv H Alt organ >=      

Prag_8 10 mSv H Făt >=      

Prag_9 100 mSv H Făt >=      

Prag_10 10 mSv H Piele >=      

Prag_11 0.1 Sv H Piele >=      

Prag_12 50 mSv H Tiroida >=      

Prag_13 1 Gy-Eq ADTrunchi >= Extern / 
Scurt 

    

Prag_14 0.1 Gy-Eq AD Făt >= Extern / 
Scurt 

    

Prag_15 25 Gy-Eq ADTesut >= Extern / 
Scurt 

 Contact la 0.5 cm  

Prag_16 10 Gy-Eq ADPiele >= Extern / 
Scurt 

  la 600 
cm

2
 

Prag_17 0.2 Gy-Eq AD(Δ) Maduva rosie >= Intern 30 Pentru aport 
de actinide 

  

Prag_18 2 Gy-Eq AD(Δ) Maduva rosie >= Intern 30 Pentru aport 
de 

radionuclizi 
diferiti de 
actinide 

  

Prag_19 2 Gy-Eq AD(Δ) Tiroida >= Intern 30    

Prag_20 30 Gy-Eq AD(Δ) Plaman >= Intern 30    

Prag_21 20 Gy-Eq AD(Δ) Colon >= Intern 30    

Prag_22 0.1 Gy-Eq AD(Δ) Făt >= Intern x x=perioada 
de 
dezvoltare 
intrauterina  
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TABELUL V 

CODIFICAREA NIVELURILOR DE RISC 

 

Nivel de 
risc 

Descriere risc 

L0 Doza receptionata 

L1 Doza prognozata (risc substantiala de receptionare a dozei) 

L2 Doza evitabila  

 

4.2. Reprezentarea cunostintelor intr-un limbaj orientat pe obiecte 

Pe baza structurii identificate in forma tabelara in subcapitolul 4.1., proiectarea 
suportului decizional a continuat cu reprezentarea cunostintelor folosind un limbaj de 
modelare semiformal, orientat pe obiecte. A fost ales Unified Modeling Language (UML), 
deoarece este un standard in domeniu si este sustinut de o serie de editoare, multe dintre 
ele gratuite si accesibile unei game largi de utilizatori.  

Pentru reprezentarea cunostintelor au fost utilizate diagrame de clase, fiecare clasa 
reprezentand abstractizarea unei colectii de obiecte care au proprietati comune, indicate 
printr-o lista de atribute de diferite tipuri. Ca sintaxa concreta, limbajul UML foloseste un 
dreptunghi care are o sectiune dedicata numelui clasei, urmata de o alta sectiune, situata 
mai jos, in care sunt trecute toate atributele si tipurile de date ale acestora. Am utilizat de 
asemenea, destul de intens, enumerarile de elemente - care reprezinta valorile tipice 
permise pentru un anumit atribut. Enumerarile au fost reprezentate in mod similar cu clasele, 
la care s-a adaugat stereotipul <<Enumeration>> - care le caracterizeaza conform 
standardului. 

Fiecare dintre cunostintele identificate in subcapitolul 4.1. - actiunile, intervalele de timp, 
conditiile de prag si nivelurile de risc - au fost reprezentate si prin diagrame de clase UML. 

 

 

Figura  5. Clase corespunzatoare actiunilor recomandate de suportul decizional 
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Figura  6. Clasa UML pentru caracterizarea intervalelor de timp relevante in procesul 
decizional 

 

 

Figura  7. Clasa UML corespunzatoare diferitelor riscuri identificate pentru decizii 

 

 

Figura  8. Diagrama de clase UML pentru reprezentarea conditiilor verificate in cadrul 
deciziilor 
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4.3. Reprezentarea cunostintelor in XML  

Cunostintele structurate in subcapitolul 4.1 si reprezentate orientat pe obiecte in 
subcapitolul 4.2 au fost in continuare transformate cu scopul de a fi exprimate intr-un limbaj 
standard de interschimbare a datelor care sa poata fi interpretat cu usurinta de catre diferite 
programe. A fost ales XML (Extensible Markup Language), care este de asemenea un 
standard.  

 
 

Fragment de schema XML pentru tipuri de date simple din sistemul de suport 
decizional  
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Fragment de schema XML pentru tipuri de date complexe din sistemul de 
suport decizional 

 

Fragment din reprezentarea nivelurilor de risc in limbaj XML, pentru 
sistemul de suport decizional 
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Fragment din reprezentarea actiunilor in limbaj XML pentru sistemul de 
suport decizional 

 

 

Fragment din reprezentarea intervalelor de timp in limbaj XML, pentru 
sistemul de suport decizional 
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Fragment din reprezentarea conditiilor in limbaj XML, pentru sistemul de 
suport decizional 

 

 

4.4. Reprezentarea regulilor  

Pe baza cunostintelor reprezentate in subcapitolelor anterioare, sistemul decizional 
poate utiliza un motor de inferenta care sa puna in executie o serie de reguli. Acestea 
verifica un set de conditii si, in functie de indeplinirea acestora, recomanda executarea mai 
multor actiuni care au fost stabilite in documentatiile IAEA.  

Pentru fiecare dintre aceste reguli au fost identificate conditiile, actiunile si apartenenta 
la clasificarea stabilita de IAEA. Ele au fost codificate si sistematizate in Tabelul IV, apoi au 
fost specificate in pseudocod in Tabelul VII, pentru a facilita implementarea ulterioara a 
motorului de inferenta. Pentru a prezenta grafic structura acestor reguli si relatiile lor cu alte 
tipuri de cunostinte, Figura 9 introduce o diagrama de clase realizata cu un editor UML. 
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TABELUL VI 

CODIFICAREA REGULILOR PENTRU SISTEMUL DECIZIONAL 
 

 

Cod regula Conditii Actiuni Clasa 

Regula_1 Interval = 1 an 
ET ≈ 5 mSv 

Inlocuirea hranei, laptelui si apei E 

Regula_2 Interval = 1 an 
ET >= 10 mSv 

Decontaminare limitata ca arie / obiecte  
Restrictii limitate asupra consumului de 
hrana, lapte si apa 
Informare publica  

F 

Regula_3 Interval = 2 zile 
ET >= 10mSv 

Adapostire D 

Regula_4 Interval = 1 luna 
ET >= 30mSv 

Relocare temporara  
Decontaminare discretionara  

E 

Regula_5 Interval = 1 saptamana 
ET >= 50mSv 

Evacuare    
Decontaminare urgenta  
Restrictii asupra consumului de hrana, 
lapte si apa 

D 

Regula_6 Interval = 1 luna 
ET >= 0.1Sv  
H Tiroida >= 50mSv 

Screening bazat pe doze individuale  
Sfaturi si consiliere de baza 

C 

Regula_7 Interval = Durata vietii 
ET >= 1 Sv 

Relocare permanenta  E 

Regula_8 Interval = 1 an 
H AltOrgan >= 0.1 Sv 

Decontaminare limitata ca arie / obiecte 
Restrictii limitate asupra consumului de 
hrana, lapte si apa 
Informare publica 

F 

Regula_9 Interval = luni 
H Făt >= 0.1 Sv 

Sfaturi si consiliere de baza C 

Regula_10 Interval = luni 
H Făt >= 0.1 Sv 

Decontaminare limitata ca arie / obiecte 
Restrictii limitate asupra consumului de 
hrana, lapte si apa 
Informare publica 

F 

Regula_11 Interval = zile 
H Piele >= 0.1Sv 

Controlul contaminarii  
Decontaminare urgenta  

D 

Regula_12 Interval = zile 
H Piele >= 10mSv 

Decontaminare discretionara  E 

Regula_13 H Tiroida >= 50 mSv Restrictii asupra consumului de hrana, 
lapte si apa pentru precautie 
Informare si avertizare publice  

B 

Regula_14 H Tiroida >= 50mSv Profilaxie cu iod  
Decontaminare urgenta  

D 
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Regula_15 Interval = 1 an 
H Tiroida >= 50 mSv 

Decontaminare limitata ca arie / obiecte 
Restrictii limitate asupra consumului de 
hrana, lapte si apa 
Informare publica  

F 

Regula_16 AD Trunchi >= 1 Gy-Eq Actiuni de protectie pentru a mentine doza 
sub nivelul de referinta 
Furnizare de informatii publice si 
avertizare  

A 

Regula_17 AD Făt >= 0.1 Gy-Eq A 

Regula_18 AD Tesut >= 25 Gy-Eq A 

Regula_19 AD Piele >= 10 Gy-Eq A 

Regula_20 AD(Δ) Maduva rosie >= 0.2 

Gy-Eq 

Examinare medicala, consultare si 
tratament 
Controlul contaminarii 
 
Decontaminare imediata 
 

Decorporare imediata (daca este 
posibil) 
Prescriere de iod stabil (daca este 
posibil) 
Inregistrarea pentru urmarirea 
medicala pe termen lung 
Consiliere psihologica comprehensiva  

A 

Regula_21 AD(Δ) Maduva rosie >=    2 

Gy-Eq 

A 

Regula_22 AD(Δ) Tiroida >=        2 

Gy-Eq 

A 

Regula_23 AD(Δ) Plaman >=     30 

Gy-Eq 

A 

Regula_24 AD(Δ) Colon >=       20 

Gy-Eq 

A 

Regula_25 AD(Δ) Făt >=         0.1 

Gy-Eq 

A 
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TABELUL VII 

REPREZENTAREA REGULILOR IN PSEUDOCOD 

 

Cod regula Pseudocod comportament Clasa 
Nivel de 

risc 

Regula_1 IF (Interval_1 AND Prag_1) THEN (Actiune_14) E L2 

Regula_2 
IF (Interval_1 AND Prag_2) THEN (Actiune_6 AND 
Actiune_16 AND Actiune_11) 

F L0 OR L1 

Regula_3 IF (Interval_8 AND Prag_2) THEN (Actiune_19) D L2 

Regula_4 
IF (Interval_3 AND Prag_3) THEN (Actiune_13 AND 
Actiune_7) 

E L2 

Regula_5 
IF (Interval_5 AND Prag_4) THEN (Actiune_8 AND 
Actiune_5 AND Actiune_15) 

D L2 

Regula_6 
IF (Interval_3 AND (Prag_5 OR Prag_11)) THEN 
(Actiune_18 AND Actiune_1) 

C L0 

Regula_7 IF (Interval_10 AND Prag_6) THEN (Actiune_10) E L2 

Regula_8 
IF (Interval_1 AND Prag_7) THEN (Actiune_6 AND 
Actiune_16 AND Actiune_11) 

F L0 OR L1 

Regula_9 IF (Interval_4 AND Prag_9) THEN (Actiune_2) C L0 

Regula_10 
IF (Interval_4 AND Prag_9) THEN (Actiune_6 AND 
Actiune_16 AND Actiune_11) 

F L0 OR L1 

Regula_11 
IF (Interval_9 AND Prag_10) THEN (Actiune_3 AND 
Actiune_5) 

D L2 

Regula_12 IF (Interval_9 AND Prag_11) THEN (Actiune_7) E L2 

Regula_13 
IF (Prag_12) THEN (Actiune_17 AND Actiune_11 AND 
Actiune_12) 

B L1 

Regula_14 IF (Prag_12) THEN (Actiune_9 AND Actiune_5) D L2 

Regula_15 
IF (Interval_1 AND Prag_12) THEN (Actiune_6 AND 
Actiune_16 AND Actiune_11) 

F L0 OR L1 

Regula_16 
IF (Prag_13) THEN (Actiune_20 AND Actiune_11 AND 
Actiune_12) 

A L1 

Regula_17 
IF (Prag_14) THEN (Actiune_20 AND Actiune_11 AND 
Actiune_12) 

A L1 

Regula_18 
IF (Prag_15) THEN (Actiune_20 AND Actiune_11 AND 
Actiune_12) 

A L1 

Regula_19 
IF (Prag_16) THEN (Actiune_20 AND Actiune_11 AND 
Actiune_12) 

A L1 

Regula_20 
IF (Prag_17) THEN (Actiune_21 AND Actiune_3 AND 
Actiune_5 AND Actiune_22 AND Actiune_23 AND 
Actiune_24 AND Actiune_25) 

A L0 

Regula_21 
IF (Prag_18) THEN (Actiune_21 AND Actiune_3 AND 
Actiune_5 AND Actiune_22 AND Actiune_23 AND 
Actiune_24 AND Actiune_25) 

A L0 

Regula_22 
IF (Prag_19) THEN (Actiune_21 AND Actiune_3 AND 
Actiune_5 AND Actiune_22 AND Actiune_23 AND 
Actiune_24 AND Actiune_25) 

A L0 

Regula_23 
IF (Prag_20) THEN (Actiune_21 AND Actiune_3 AND 
Actiune_5 AND Actiune_22 AND Actiune_23 AND 
Actiune_24 AND Actiune_25) 

A L0 
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Regula_24 
IF (Prag_21) THEN (Actiune_21 AND Actiune_3 AND 
Actiune_5 AND Actiune_22 AND Actiune_23 AND 
Actiune_24 AND Actiune_25) 

A L0 

Regula_25 
IF (Prag_22) THEN (Actiune_21 AND Actiune_3 AND 
Actiune_5 AND Actiune_22 AND Actiune_23 AND 
Actiune_24 AND Actiune_25) 

A L0 

 

 

Figura  9. Diagrama de clase UML pentru regulile sistemului de support decizional 

4.5. Proiectarea arborelui decizional  

Arborele decizional al N-WATCHDOG-EM a fost realizat pentru a facilita aplicarea 
regulilor specificate in subcapitolul 4.4 si pentru a permite o verificare sistematica a 
conditiilor de prag. Specificatiile IAEA redau in mod tabelar, dar si ca descriere in limbaj 
natural, deciziile care trebuie aplicate. Ele au insa o complexitate deosebita si sunt dificil de 
pus in practica de catre operatori si factori de decizie umani, lasand loc erorilor in momente 
de maxima urgenta. Pentru a evita aceste riscuri, proiectul N-WATCHDOG a introdus 
sistemul de suport decizional prezentat in acest livrabil, iar cunostintele au fost analizate, 
sistematizate, codificate, reprezentate in forma orientata pe obiecte si apoi intr-un limbaj 
standard pentru interoperabilitate, care permite includerea imediata intr-o aplicatie software. 
Aceste aspecte ale proiectarii nu sunt suficiente. Este de asemenea necesara conceperea 
unui algoritm care sa determine ordinea in care sunt verificate conditiile mai sus mentionate, 
prioritatea acestora in functie de nivelurile de risc asociate, precum si gruparea lor conform 
intervalelor de timp scurse de la momentul presupusului incident (zi, saptamana, luna, an, 
durata vietii).  

Figura 10 propune un arbore decizional care prioritizeaza verificarea regulilor in functie 
de nivelurile de risc si apoi in functie de diferite combinatii de niveluri de prag ale marimilor 
masurate semnificative pentru situatia data. Figura 11 grupeaza regulile dupa intervalul de 
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timp scurs de la incident, iar pentru fiecare dintre ele prezinta care sunt toate conditiile de 
prag care trebuie verificate.  

Eveniment 
N-WATCHDOG 

Prag_2
OR Prag_7
OR Prag_9

OR Prag_12

L2

Actiune_5L0

L1

Actiune_7

Actiune_8

Actiune_3

Actiune_2

Actiune_1

Actiune_9

Actiune_10

Actiune_11

Actiune_12

Actiune_13

Actiune_14

Actiune_15

Actiune_16

Actiune_17

Actiune_18

Actiune_19

Actiune_20

Actiune_21

Actiune_22

Actiune_23

Actiune_24

Actiune_25

Actiune_6

Prag_5 
OR Prag_11

Prag_17
OR Prag_18
OR Prag_19
OR Prag_20
OR Prag_21
OR Prag_22

END

Prag_12

Prag_2
OR Prag_7
OR Prag_9

OR Prag_12

Prag_1

Prag_2

Prag_3

Prag_4

Prag_6

Prag_10

Prag_12

Prag_11

Prag_9

 

Figura  10. Arbore decizional organizat pe niveluri de risc 
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Figura  11. Arbore decizional organizat in functie de intervalele de timp si de conditii de prag 
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5. Concluzii 

Proiectarea suportului decizional pentru proiectul N-WATCHDOG a avut ca rezultat o 
formalizare a cunostintelor pe baza carora se iau deciziile, realizata prin doua tipuri de 
limbaje formale si semiformale, si anume XML, respectiv UML. De asemenea, au fost fost 
specificate regulile care se aplica pentru a recomanda decizii conforme cu documentatiile 
forurilor avand autoritate in domeniu. Aceste reguli au fost proiectate sub forma de 
pseudocod si de arbori decizionali. In ansamblu, a fost creata o baza de cunostinte in care 
au fost incluse informatii structurate complexe, ce cuprind in prezent 25 de actiuni, 10 
intervale de timp reprezentative, 22 de conditii de prag, pentru 3 niveluri de risc. A fost de 
asemenea simulata capacitatea expertilor din domeniu de a efectua rationamente in situatii 
critice prin introducerea a 25 de reguli de tip if-then, si prin reprezentarea a 2 arbori 
decizionali care integreaza aceste reguli. 

Proiectarea suportului decizional poate servi pentru doua scopuri: in primul rand, pentru 
implementarea subsistemului corespunzator din programul N-WATCHDOG EM, dezvoltat in 
cadrul proiectului; in al doilea rand, pentru creearea ulterioara a unui simulator cu scop 
educational, atat pentru cadrul institutionalizat (academic) cat si pentru un cadru informal.  

In plus, a fost completata semantica N-WatchWiki pentru tranzitia de la PoC la Modelul 
Experimental, a fost propus un proces generic pentru managementul hazardurilor care a fost 
instantiat in practica inclusiv pentru situatia poluarii aerului, si a fost dezvoltat un framework 
arhitectural care a fost aplicat pentru sisteme de gestiune a vulnerabilitatilor teritoriale legate 
de securitatea radiologica.  
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Anexa 1. Exemplificare privind completarea N-WATCHWIKI  cu noi 

pagini wiki  

Completare cu „Transport materiale radioactive” in categoria „Securitate” 

 

Editare detalii si notiuni conexe  
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Modificari realizate pentru editarea noilor pagini N-WATCHWIKI   

 

Modificari realizate in meniul N-WATCHWIKI   
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Anexa 2. Baza de cunostinte a sistemului decizional N-WATCHDOG  

Reprezentarea actiunilor 
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Reprezentarea intervalelor de timp 
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Reprezentarea conditiilor 
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Reprezentarea nivelurilor de risc 
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Anexa 3. Diseminarea semanticii N-WATCHDOG in cadrul 

workshop-ului EASe 2016 

The 2’nd International Workshop on Models and Technologies for Providing Education 
and Awareness Services at a Large Scale (EASe) a fost organizat pe data de 21 aprilie 
2016 cu scopul de a consolida comunitatea creata in anul precedent, legata de utilizarea 
tehnologiei informatiei si a spatiului virtual, facilitata de world wide web, pentru 
constientizarea populatiei cu privire la diferite vulnerabilitati teritoriale, riscuri naturale, 
precum si alte notiuni de interes general.  

Cadrul creat de catre participantii din tara si din strainatate, dar si de prestanta salii 
Sfantu Gheorghe din Cercul Militar National din Bucuresti, au facilitat o prezentare detaliata 
a proiectului N-WATCHDOG, pentru a reda cat mai bine perspectiva informationala, dar si 
cea de educatie in domeniul energiei nucleare. Cateva dintre transparentele vizionate de 
participanti sunt expuse in tabelul de mai jos.  

 
 

PREZENTAREA PROIECTULUI N-WATCHDOG LA EASE 2016 
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Workshop-ul EASe 2016, organizat pentru a sprijini activitatile proiectului N-
WATCHDOG, a fost organizat in conjunctie cu 12th eLearning and Software for Education 
Conference - eLSE 2016 – conferinta organizata de Romanian Advanced Distributed 
Learning Partnership Lab sub patronajul Universitatii de Aparare Nationala Carol I si a 
European Security and Defence College (ESDC). Lista lucrarilor prezentate si publicate in 
volumul conferintei se afla in tabelul de mai sus. Volumul publicat urmeaza a fi indexat de 
catre: ISI Web of Science, EBSCO, ProQuest si Central and Eastern European Online 
Library.  

Workshop-ul a cuprins 8 lucrari, avand 16 autori si co-autori de la mai multe institutii 
academice, de cercetare si din industrie:  

 Institutul de Cercetare pentru Inteligenta Artificiala “Mihai Draganescu”, Academia 
Romana 

 Facultatea Automatica si Calculatoare, Universitatea POLITEHNICA din Bucuresti 

 Academia de Studii Economice, Bucuresti 

 Intergraph Computer Services s.r.l., Bucuresti. 

 Dintre acestia, 4 autori sunt membri ai proiectului N-WATCHDOG.  
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Anexa 4. Diseminarea framework-ului H-Geo in cadrul ICCP 2016 

Framework-ul H-Geo a fost elaborat si aplicat in cadrul proiectului N-WATCHDOG, dar 
a permis si legatura intre mai multe sisteme de management al hazardurilor, printre care si 
cel elaborat in proiectul CyberWater. El a creat un cadru pentru evidentierea asemanarilor si 
deosebirilor intre cele doua platforme si a permis tragerea unor concluzii utile pentru 
dezvoltari ulterioare. Comparatia intre cele doua sisteme s-a efectuat pe baza criteriilor de 
clasificare a artefactelor arhitecturale din H-Geo, astfel : Colectie de date, Predictie, Suport 
decizional, Achizitie, Software de avertizare, Dispozitive de avertizare si Sistem GIS.  

Acest studiu comparativ a fost prezentat de prof. Mariana Mocanu la conferinta ICCP 
2016, IEEE 12’ th International Conference on Intelligent Computer Communication and 
Processing, 8-10 Septembrie 2016, Cluj-Napoca, Romania (http://www.iccp.ro), in cadrul 
sectiunii Intelligent Systems. Lucrarea este intitulata Modeling Framework for Hazard 
Management Applied to Water Pollution and Radiation Dispersion si urmeaza sa apara in 
IEEE Digital Library si de asemenea sa fie indexata ISI.  

Managementul riscurilor naturale si industriale se realizeaza in prezent prin 
cooperarea unei multitudini de actori, uneori din diferite institutii care au obiective comune si 
care apartin unor organizatii virtuale responsabile de monitorizarea riscurilor si raspunsul la 
situatii de urgenta. Sistemele informatice dedicate acestui domeniu sunt multidisciplinare, 
distribuite, si caracterizate de coexistența de artefacte fizice si de calcul. Articolul prezentat 
la ICCP 2016 a prezentat un framework de modelare pentru descrierea si dezvoltarea 
sistemelor de management al hazardurilor, pus in aplicare pentru predictie, suport decizional 
si avertizare timpurie. Acest framework nu este dependent de un limbaj de modelare si a fost 
aplicat pentru caracterizarea si analiza comparativa a doua platforme: una pentru poluarea 
accidentala a raurilor, si alta pentru propagarea unui nor radioactiv dupa producerea 
prezumptiva a unui acident intr-o centrala nucleara. 

 

TABELUL 1  

PREZENTAREA PROIECTULUI N-WATCHDOG LA ICCP 2016 

 

http://www.iccp.ro/
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Anexa 5. H-Geo pentru avertizare nucleara diseminata la CENTERIS 

2016 

In cadrul conferintei CENTERIS 2016 am participat cu un poster care a prezentat 
lucrarea intitulata “Architectural Framework for Hazard Warning Systems”; aceasta a fost 
elaborata de doi membri ai echipei proiectului “Sistem de alertare timpurie si asistare 
computerizata a deciziilor, bazat pe evaluarea anticipativa a dinamicii rapide a 
vulnerabilitatilor induse in teritoriu de obiectivele nucleare” (N-WATCHDOG), finantat din 
programul PNII nr. 298/2014. Deplasarea a permis atat valorificarea unor cercetari din cadrul 
contractului, cat si un util schimb de experienta privind stadiul mondial al cercetarilor despre 
sisteme informatice pentru intreprindere, cu un interes sporit pentru cele virtuale, precum 
consortiile de organizatii constituite pentru a gestiona mai bine hazardurile naturale si 
industriale, si in particular pe cele nucleare.  

Lucrarea a aparut in Book of industry papers, poster papers and abstracts of the 
CENTERIS 2016 - Conference on ENTERprise Information Systems / PRojMAN 2016 - 
International Conference on Project MANagement / HCIST 2016 - International Conference 
on Health and Social Care Information Systems and Technologies, publicata de SciKA.  

 

PREZENTAREA PROIECTULUI N-WATCHDOG LA CENTERIS 2016 

 

  



63 

 

 



64 

 

 

 
 



65 

 

Anexa 6. Diseminarea proiectului N-WATCHDOG la ICERI 2016 

Rezultatele proiectului au fost de asemenea diseminate la 9th annual International 
Conference of Education, Research and Innovation, Seville, 14th, 15th and 16th of 
November, 2016, prin intermediul unor prezentari virtuale ale lucrarilor: 

 A.D. Ionita, A. Olteanu, R.N. Pietraru, D.E. Moraru, A. Budu, I.C. Prisecaru, Online 

Learning Content for Power Engineering Students, with Semantic-Based 

Navigability  

 A.D. Ionita, D.E. Moraru, A. Budu, I.C. Prisecaru, Capabilities for Education and 

Public Awareness within a Research Project on Radiological and Nuclear 

Vulnerabilities 
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II. Raport de evaluare privind 

Testarea Demonstratorului de concept N-

WATCHDOG, PoC 
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Proiecte colaborative de cercetare aplicativă 

 
Domeniul 8: Spaţiu şi securitate 

Direcţia de cercetare 8.5. Sisteme şi infrastructura de securitate 
Tematica de cercetare 8.5.3. Sisteme pentru asigurarea unui management eficient al situaţiilor de criză şi al 

intervenţiilor în cazul dezastrelor, sisteme de detecţie, prevenire şi alertă. 
Aprobat: Ordinul MEN nr. 298/23.06.2014 

Contract Nr. 298 
 

 
SISTEM DE ALERTARE TIMPURIE SI ASISTARE COMPUTERIZATA A DECIZIILOR, 

BAZAT PE EVALUAREA ANTICIPATIVA A DINAMICII RAPIDE 
A VULNERABILITATILOR INDUSE IN TERITORIU DE OBIECTIVELE NUCLEARE 
 

Etapa 3 
Testarea in-house si evaluarea Demonstratorului N-WATCHDOG. 

Dezvoltarea Modelului experimental N-WATCHDOG (EM), PARTEA I 

 
Testare PoC in cadrul partenerilor proiectului 

 
RAPORT 

 

Responsabil: Universitatea POLITEHNICA din Bucuresti 
Contact: anca.ionita@upb.ro 

Autori : 
 

 

Prof.dr.ing. Anca Daniela IONITA,  UPB 

Prof.dr.ing. Ilie Constantin PRISECARU,  UPB 

S.l.dr.ing. Adriana OLTEANU, UPB 

S.l.dr.ing. Radu Nicolae PIETRARU, UPB 

S.l.dr.ing. Andrei BUDU, UPB 

Drd.ing. Dominic Eugeniu MORARU, UPB 

 
 

 
 
 

Universitatea POLITEHNICA din Bucuresti 
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1. Introducere 

Testarea reprezinta o etapa esentiala din ciclul de dezvoltare al programelor. In cazul 
proiectului N-WATCHDOG, modelul de dezvoltare consta in crearea unui Proof of Concept 
(PoC) de catre experti din domeniul de aplicatie, urmand ca acesta sa fie reutilizat si migrat 
catre un produs software ce poate fi ulterior valorificat pe o piata concurentiala, oferind servicii 
catre diferite institutii care participa la prevenirea si rezolvarea situatiilor de urgenta.  
Abordarea aleasa de catre Coordonator este dezvoltarea unui PoC dupa un model Perpetual 
Beta, care este perfect potrivit pentru misiunea de cercetare, deoarece permite o continua 
perfectionare a programului, cu livrarea continua catre beneficiari (in cazul de fata catre cei doi 
parteneri a proiectului, P1 si P2) a unor noi versiuni. Astfel, Coordonatorul creeza o serie de 
versiuni ale N-WATCHDOG-pB, iar ele sunt testate in cadrul proiectului de catre cei doi 
parteneri, SIVECO si Universitatea Politehnica din Bucuresti. Aceasta evaluare are mai multe 
obiective: 

 Furnizarea unui feedback din exterior, care sa permita o evolutie continua a 

programului; 

 Identificarea unor noi functionalitati si restrictii functionale care sunt utile pentru 

dezvoltarea produsului N-WATCHDOG de tip Model Experimental, care este in curs 

de executie la partenerul P1 ; 

 Aplicarea programului intr-un context educational si de cercetare, in cadrul unei 

institutii de invatamant superior (partenerul P2) – cu scopul diseminarii, dar si al 

validarii acestuia cu utilizatori potentiali. 

Testarea, realizata ca activitate a proiectului, imbina mai multe tipuri de verificari, realizate 
in mod dinamic, prin executia programului furnizat de catre Coordonator si instalat pe unitati de 
prelucrare proprii. Pe de o parte, se realizeaza o testare functionala de tip black-box, fara a 
avea acces la codul programului, dar verificand o lista bine definita de functii si generand o lista 
de rezultate; la inceput, unele dintre ele confirma buna functionare a programului, altele conduc 
la erori, in special legate de robustetea programului fata de utilizatori mai putin experimentati, 
care pot conduce aplicatia pe cai lipsite de consistenta teoretica sau pot furniza intrari invalide 
pentru algoritmii implementati. In plus fata de caracteristicile functionale ale programului, se 
verifica si unele caracteristici nefunctionale, in special cu privire la restrictiile de instalare pe 
diferite configuratii de sisteme. 

Pe de alta parte, se realizeaza si o serie de teste de acceptare, la care este deosebit de 
importanta implicarea studentilor din Facultatea de Energetica a Universitatii Politehnica din 
Bucuresti, in calitate de utilizatori cu experienta medie, dar care au o baza teoretica privitoare la 
domeniul studiat si la vulnerabilitatile teritoriale induse de diferite facilitati nucleare si de 
accidentele potentiale.  
Raportul de testare PoC in cadrul partenerilor proiectului este coordonat de UPB si contine 
doua parti:  

 Partea I – cuprinzand diferite cazuri de test executate in UPB, de catre membrii 

echipei avand calitatea de monitori sau coordonatori de testare, dar si prin implicarea 

studentilor si colectarea de feedback de la acestia intr-un mod organizat, pentru a 

constitui o baza de analiza consistenta si corect alcatuita ; 

 Partea II – formata din rezultatele raportate de catre SIVECO – bazate pe testarea 

programului in special din punctul de vedere al echipei tehnice implicate in preluarea 

PoC, si cu preocupare catre combinarea intre perspectiva black-box si cea white-box, 

intrucat partenerul P2 verifica inclusiv functionalitatea oferita pentru rolul de 

dezvoltator, cea in care se ofera acces la codul programului.  
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PARTEA I - TESTE EFECTUATE DE PARTENER P2, UNIVERSITATEA 

POLITEHNICA BUCURESTI 
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2. Planificarea testelor UPB. Testarea N-WATCHDOG in contextul 

ciclului de dezvoltare al proiectului 

 Testarea reprezinta o etapa esentiala in ciclul de viata al dezvoltarii programelor, alaturi 
de analiza, proiectare si implementare. Ciclul de viata adoptat in proiect a fost reprezentat grafic 
in Figura 12, unde este reprezentat folosind notatiile unui limbaj de modelare standard, Unified 
Modeling Language (UML)3. Figura reprezinta o diagrama de activitati4, in care sunt de 
asemenea indicate activitatile proiectului pe care se mapeaza fiecare parte din ciclul de viata; 
sunt reprezentate activitatile care se pot executa in paralel, dar si dependentele importante.  
Analiza s-a ocupat cu identificarea cerintelor aplicatiei si cu specificarea acestora intr-un mod 
organizat, insotita de o reprezentare formala, adeseori grafica. Scopul sau a fost de a realiza o 
legatura intre inginerii de software si expertii din domeniul de aplicatie. In cadrul proiectului N-
WATCHDOG analiza s-a realizat in special in cadrul activitatilor din Etapa I: 

 Activitatea I.1 - Documentarea cunostintelor de Fizica, a datelor si a modelelor 
specifice, adaptate  proceselor PoC-executabile, si a bibliotecilor de date. Solutii de 
implementare IT. 

 Activitatea I.3 - Analiza Sistemului Informatic (IT System Analysis). 

 Proiectarea a preluat documentatiile rezultate in decursul analizei si a adaugat detalii 
necesare pentru implementare, restrictii, dar a si organizat programul ca ansamblu, 
impunand ceea ce se numeste arhitectura software. Rolul proiectarii a fost de a crea o 
punte intre ceea ce s-a specificat la analiza si ceea ce va fi efectiv implementat in codul 
programului, tinand cont inclusiv de mediul de dezvoltare, experienta echipei, licentele 
disponibile in institutii sau care se pot achizitiona in decursul proiectului. Proiectul N-
WATCHDOG a adoptat strategia utilizarii unor licente gratuite si open source, in 
special in cadrul institutiilor de cercetare UPB si IFIN-HH. Activitatile relevante din 
punctul de vedere al etapei de proiectare din ciclului de viata sunt: 

 Activitatea I.2 - Proiectul structurii modulare a PoC. 

 Activitatea II.2  - Proiectarea si punerea in opera a Sistemului Informatic N-
WATCHDOG in perspectiva Modelului Experimental (EM), folosind solutii algoritmice 
sau alternative 

 Activitatea II.4 - Proiectarea Suportului Decizional al N-WATCHDOG EM, Partea I 

 Activitatea III.1 - Proiectarea Suportului Decizional al N-WATCHDOG EM, Partea II 

 Implementarea este realizata in doua etape, mai intai fiind implementat un program 
Proof of Concept (PoC) si apoi acesta evoluand catre nivelul Model Experimental (EM), 
prin intermediul urmatoarelor activitati ale proiectului: 

 Activitatea I.4 - Dezvoltarea software si implementarea structurii modulare a 
Demonstratorului N-WATCHDOG si a inventarelor de date structurate, Partea I 

 Activitatea II.1 - Dezvoltarea software si implementarea structurii modulare a 
Demonstratorului N-WATCHDOG si a inventarelor de date structurate, Partea a II-a 

 Activitate III.3 - Integrarea feedbackului si finalizarea unei versiuni de referinta PoC 
pentru a servi la specificatiile produsului final EM si la dezvoltare, Partea I 

 Activitate III.4 - Dezvoltarea modelului experimental N-WATCHDOG, Partea I 

 Activitate IV.1 - Integrarea feedbackului si finalizarea unei versiuni de referinta PoC 
pentru a servi la specificatiile produsului final EM si la dezvoltare, Partea a II-a. 

 Activitate IV.2 - Dezvoltarea si implementarea modelului experimental N-WATCHDOG, 

Partea a II-a. 

                                                 
3
 OMG, OMG Unified Modeling Language (OMG UML), Superstructure, Version  2.3. (2010). 

4
 Conform clasificarii UML 
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Figura 12. Ciclul de viata adoptat in proiectul N-WATCHDOG 

Testarea este realizata prin executarea programului PoC rezultat in urma 
implementarii, pe baza unei specificatii riguros structurate, care se bazeaza pe 
documentatia si cunostintele acumulate in cadrul etapelor de analiza si proiectare. 

Sunt vizate doua aspecte importante: 
 Verificarea faptului ca ceea ce s-a specificat in cadrul analizei programului a fost 

realizat; 
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 Validarea programului de catre utilizatori potentiali, pentru a avea siguranta ca acesta 
este util si acceptat de catre comunitatea care va beneficia de functionalitatile oferite. 

Testarea este realizata in activitatile: 
 Activitatea III.2 - Testare PoC in cadrul partenerilor proiectului 

 Activitatea IV.3 - Definirea si testarea scenariilor de simulare a situatiilor de criza. 

 
Pentru testare este important sa se specifice cazurile de test reprezentative, in 

care sa se indice in mod clar care sunt functionalitatile sau proprietatile care urmeaza a 
fi verificate, care sunt datele de intrare ce trebuie folosite si care sunt rezultatele 
asteptate. Dupa ce se efectueaza aceasta pregatire, programul este executat in mod 
sistematic, pentru fiecare dintre cazurile stabilite, iar rezultatele sunt consemnate intr-un 
raport de testare.  
 Procesul de dezvoltare este important in ingineria software5. Acesta este sustinut 
de standarde generale care definesc tipuri de activitati, precum Software Process 
Engineering Metamodel (SPEM)6 adoptat de OMG (Object Management Group)7 – una 
dintre cele mai importante organizatii de standardizare, care este sustinuta de marile 
firme din domeniu si a fost fondata in anul 1989. SPEM descrie procesul de dezvoltare 
a programelor, fara a include elemente de planificare si executie a proiectului 
corespunzator. Un proces (Process) poate fi considerat ca o suita de operatii 
(WorkDefinition), realizate de roluri (ProcessRole), care vor utiliza si consuma produse 
(WorkProduct), si informatii (InformationElement).  Aceste produse si informatii 
constituie parametrii activitatii. Activitatea este continuta de rolul care o realizeaza. In 
plus, diferite firme adopta procese de dezvoltare specifice, care sunt impuse pentru 
toate proiectele care se deruleaza in cadrul acestora. Conform standardului SPEM, 
ciclul de viata (LifeCycle)  reprezinta o sucesiune de faze efectuate pentru indeplinirea 
unui scop precis si defineste procesul ce va fi aplicat asupra proiectului. 
 Din Figura 12 se observa ca procesul descris si respectat in proiectul N-
WATCHDOG este bazat pe realizarea unui prototip8, astfel incat lucrul se poate orienta 
mai mult spre realizarea unei implementari concrete si mai putin catre editarea unei 
documentatii care nu tine cont de preferintele utilizatorului. Stilul de dezvoltare adoptat 
in cadrul proiectului se aseamana cel mai bine cu modelul “Prototip evolutiv”9, in care se 
dezvolta intai un program care contine functionalitatile cele mai importante, cu scopul 
de a evalua in executie anumite functionalitati si a defini un produs final cat mai apropiat 
de nevoile utilizatorului. Acest prototip (numit mai sus PoC) incorporeaza o serie de 
algoritmi, modele matematice si elemente decizionale strict legate de expertiza in 
domeniul fizicii, si care reprezinta rodul unei experiente si al unui efort  de cel mai inalt 
nivel. Prin urmare, acesta nu este tratat ca prototip exploratoriu, utilizat doar pentru a 
stabili mai precis specificatiile produsului dorit. El este utilizat efectiv si in 
implementarea produsului vizat, numit in cazul proiectului Model Experimental. Figura  

                                                 
5
 Wikipedia, Software Development Process, https://en.wikipedia.org/wiki/Software_development_process  

6
 Software Process Engineering MetamodelSpecification -Version 1.1, OMG, formal/05-01-06, January 2005 

7
 Object Management Group, http://www.omg.org/ 

8
 R. G. Sabale, A.R. Dani, Comparative Study of Prototype Model For Software Engineering With System 

Development Life Cycle, IOSR Journal of Engineering (IOSRJEN), ISSN: 2250-3021 Volume 2, Issue 7(July 2012), 
PP 21-24, www.iosrjen.org 
9
 Wikipedia, Software Prototyping, https://en.wikipedia.org/wiki/Software_prototyping 

https://en.wikipedia.org/wiki/Software_development_process
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13 reprezinta modul in care acest model a fost adoptat si adaptat pentru activitatile 
proiectului N-WATCHDOG. 

 

Figura  13. Modelul de dezvoltare prototip evolutiv aplicat pentru proiectul N-WATCHDOG 

a Alegere tipuri de teste 

Idealul realizarii unui program astfel incat sa functioneze corect inca de la inceput nu 
poate fi atins decat pentru cazuri triviale. Pentru ca un program sa poata functiona, el trebuie 
testat atat la nivelul modulelor independente, cat si al sistemului in ansamblu. Testarea trebuie 
efectuata cat mai devreme posibil, adica de indata ce exista un sistem de programe ce poate fi 
rulat. Stategiile de testare se pot genera fie ca parte a eforturilor de proiectare si implementare, 
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fie in paralel cu acestea. Amanarea unei testari serioase, pana cand implementarea este 
completa, duce la planificari eronate si / sau la produse deficitare, cu lacune. 

De obicei este dificil de determinat cat de mult trebuie testat un sistem. Evaluarea exacta 
a resurselor ce trebuie alocate pentru testare, in comparatie cu cele pentru proiectare si 
implementare, depinde de natura sistemului si de metodele folosite pentru construirea lui. 
Totusi, se poate astepta uneori ca testarea sa necesite mai multe resurse de timp, efort si talent 
decat era prevazut initial. 

O testare exhaustiva nu este posibila in practica, avand in vedere numarul mare de 
combinatii posibile ce ar trebui verificate. Testarea nu permite echipei unui proiect sa 
demonstreze ca produsul lor este total lipsit de erori, dar rezultat asteptat este ca nivelul de 
incredere in faptul ca programul functioneaza corect sa fie cat mai mare. 
Exista numeroase clasificari ale testelor, din care vom considera ca referinta pe cea propusa de 
Jan Sommerville de la Software Engineering Institute10. In cadrul acestui proiect se vor efectua : 

 teste unitare - pentru a ne asigura de functionarea corecta a unor parti determinate ale 

programului; in cazul N-WATCHDOG, componentele care vor fi luate in considerare 

sunt:  

o Targets.My Plant,  

o Targets.MyPlace,  

o Targets.Explosive_RDDs,  

o Targets.Incendiary_RDDs,  

o Targets.INDs,  

o Targets.Other,  

o Library.Readings,  

o Data.Met_forecasts,  

o Data.Source_terms,  

o Data.Nuclear_data,  

o Data.Nuclear_park,  

o Data.Communities ; 

 teste de sistem - in care programul este privit ca un ansamblu de componente; chiar 

daca exista acces la codul programului, se vor proiecta cazuri de test pentru o 

verificare de tip black-box, astfel incat sa fie luate in considerare 2 puncte de vedere : 

o al echipei de testare, care are anumite asteptari din punct de vedere tehnic si 

verifica faptul ca sistemul corespunde unor cerinte functionale si unor atribute 

de performanta nefunctionale ; 

o al utilizatorilor potentiali, care valideaza daca produsul este conform 

asteptarilor acestora ; acestea se mai numesc si teste de acceptare; aceste 

teste pot revela omisiuni ale cerintelor, iar datele utilizate in cazurile de testare 

corespunzatoare sunt furnizate de catre beneficiarul potential, nu simulate de 

catre echipa tehnica.  

 

b Metodologia de testare din cadrul UPB 

Metodologia de testare este compusa din doua elemente importante: definirea si executia 
testelor.  

                                                 
10

 J. Sommervile, Software Engineering, 8th Edition, Addison-Wesley, 2006 



78 

 

Definirea consta in stabilirea obiectivului, a testelor individuale si a rezultatelor asteptate; 
aceasta activitate are loc adesea inainte ca elementul de program sa fie complet dezvoltat, 

uneori chiar in timpul analizei (in cazul testelor de acceptare), alteori in paralel cu proiectarea 
sistemului (pentru testele de integrare) sau cu proiectarea detaliata (pentru testele unitare).  

Executia corespunde rularii efective a testelor, pentru a verifica daca ele produc 
rezultatele asteptate si nu sunt detectate erori. Se verifica de asemenea daca programul nu se 
opreste in mod neasteptat, daca valorile de intrare sunt validate pentru a nu bloca executia si 
daca interfata grafica cu utilizatorul asigura o utilizare usoara si rapid de invatat.    
Elementele principale ale metodologiei de testare si restrictiile impuse pentru respectarea 
dreptului de autor au fost stabilite prin elaborarea si semnarea unui Memorandum de Intelegere 
(MoI), intre Directorul de Proiect, seful Grupului Mediu DFVM, din partea IFIN-HH, si 
Responsabilul Partenerului P2, UPB. Acest MoI (vezi   
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ANEXA I. Memorandum de Intelegere) reglementeaza transferul versiunilor programului 
Proof of Concept catre P2, cu scopul de a realiza testarea acestuia, prevazuta ca 
activitate distincta a proiectului. Acest MoI are menirea de a suplini disciplina de lucru 
care este in mod obisnuit reglementata prin declaratii de confidentialitate si prin 
formulare de copyright. Documentul a fost elaborat pornind de la varianta incheiata intre 
IFIN-HH (in calitate de Coordonator) si SIVECO (in calitate de Partener P1), dar 
particularizand transferul programului pentru specificul lucrului in UPB si pentru 
asigurarea unui nivel mai larg de deschidere catre utilizatorii potentiali, cu participarea 
directa a acestora in procesul de testare. 
 

i Proces 

Pentru activitatea III.2 - Testare PoC in cadrul partenerilor proiectului – s-a 
procedat in modul urmator: 

 Membrii echipei de testare din UPB au constituit Grupul ‘Testare N-WATCHDOG’ - 

numit in continuare NW-UPB; 

 NW-UPB  a pregatit cazuri de testare pentru urmatoarele categorii: 

o Functionalitati de informare 

o Functionalitati de simulare 

o Proprietati nefunctionale 

 Pentru fiecare dintre ele au fost proiectate formulare specifice, cuprinzand urmatoarele 

elemente principale:  

o Denumire 

o Identificator 

o Tip 

o Actor 

o Versiune testata 

o Module testate 

o Descriere 

o Premise 

o Scenariu parcurs 

o Actiuni si date 

o Rezultate asteptate 

o Observatii 

 Au fost pregatite de asemenea materiale didactice si informative, care au fost 

prezentate studentilor implicati in testele de acceptare.  

 Desi programul N-WATCHDOG pB, transferat de la Coordonator, nu este insotit de un 

ghid de utilizare de tipul celor oferite de aplicatiile comerciale, exista o colectie bogata 

de material informative, care au fost valorificate in cadrul studiului individual al grupului 

de testare NW-UPB, cat si in sedintele de lucru cu studentii.  

 Instruirea studentilor a fost efectuata in cadrul unui laborator din Facultatea de 

Energetica. 

 Executarea testelor a fost efectuata in cadrul a doua laboratoare: unul din Facultatea 

Automatica si Calculatoare (in care a avut acces numai echipa de testare NW-UPB), si 
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altul din Facultatea de Energetica (in care, pe langa grupul NW-UPB, au avut acces 

mai multe grupuri de studenti care au participat la efectuarea unor teste de acceptare).  

 Studentii care au participat la sedintele de testare au completat individual formularele 

de feedback primite. 

 Membrii grupului NW-UPB provenind din Facultatea de Energetica au interpretat 

raspunsurile primite de la studenti.  

 Membrii grupului NW-UPB provenind din Facultatea de Automatica si Calculatoare au 

integrat toate rezultatele testarii, pe cele efectuate de catre echipa de testare si pe cele 

provenite de la studenti.  

 Rezultatele testarii au fost comunicate catre IFIN-HH si prezentate in cadrul livrabilului 

proiectului. 

ii Instalare si drepturi de acces 

Exista 3 tipuri de utilizatori (actori ai sistemului):  

 Administrator – i se stabileste parola la sfarsitul instalarii programului si are dreptul de 

a crea alte conturi; 

 Client – acceseaza programul cu toate functionalitatile sale, dar nu poate vedea 

codurile sursa; 

 Developper – are acces la codurile sursa. Acest rol a fost introdus pentru a facilita 

reutilizarea si migrarea aplicatiei in cadrul Partenerului P2 si nu este acesibil in varianta 

de program instalata in laboratoarele UPB.  

Programul a fost instalat pe calculatoare din Facultatea de Energetica si Facultatea 
Automatica si Calculatoare, astfel: 

 Cate o instalare pentru fiecare membru al echipei participant la etapa de testare, 

pentru care se acorda dreptul de Client; 

 Cate o instalare pe fiecare calculator din laboratorul in care se desfasoara testarea cu 

studentii, pe care se lucreaza exclusiv din contul Client. 

Procedura de instalare a fost urmatoarea: 

 A fost desemnat un Administrator de testare; acesta a avut datoria de a se ocupa de 

instalarea programului pe calculatoarele mentionate mai sus.  

 Administratorul de testare a acordat drepturile de utilizare corespunzatoare, detine kit-

ul de instalare si a rezolvat eventuale problem de portabilitate. 

Au fost de asemenea investigate urmatoarele elemente cu privire la portabilitatea 
programului: 

 Posibilitatea de instalare a programului pe un server si dificultatile datorate 

disponibilitatii unui server Linux, in conditiile in care aplicatia ruleaza pe sistem de 

operare Windows; 

 Posibilitatea de instalare pe un HDD extern, accesul la registri si la fisiere de sistem vs. 

instalarea tuturor componentelor aplicatiei intr-un singur director specific acesteia, cu 

posibilitatea transferarii acestuia prin copiere pe un alt calculator. 

iii Structura echipei de testare 
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 Grupul ‘Testare N-WATCHDOG’ - numit NW-UPB – este format din 6 membri. Fiecare 
dintre acestia are atribuit un rol principal, conform structurii reprezentate in Figura  14, dar unele 
dintre persoane au indeplinit pe rand mai multe roluri dintre cele ilustrate.  
Responsabilul de proiect provine din Facultatea Automatica si Calculatoare, participa la o prima 
sesiune de training organizata de catre Coordonator, realizeaza definirea testelor si 
organizeaza executia acestora; raspunde in mod direct de activitatea derulata de catre: 

 Responsabilul de instalare – insarcinat cu instalarea aplicatiei pe calculatoarele din 

ambele facultati ale UPB, in conformitate cu modul specificat in MoI, si cu instruirea 

celorlalti membri ai echipei de testare cu privire la utilizarea aplicatiei instalate; acesta 

defineste de asemenea si unele teste cu privire la modul de instalare, restrictii si 

performanta programului; responsabilul cu instalarea participa si el la prima sesiune de 

training organizata de catre Coordonator; 

 Monitorul de testare pentru Suita 1 – face pare din Facultatea de Automatica si 

Calculatoare, participa la a doua sesiune de training (mai detaliata) organizata de catre 

Coordonator si executa o suita de teste unitare si de sistem, abordand un punct de 

vedere tehnic, de inginer software; identifica de asemenea un set semnificativ de 

recomandari pentru mentenanta si evolutia ulterioara a programului, pe termen scurt si 

mediu; 

 Responsabilul de testare pentru Facultatea de Energetica – organizeaza testele de 

acceptare care sunt derulate impreuna cu studenti din Facultatea de Energetica, dar si 

o serie de teste care abordeaza un punct de vedere al expertului din domeniul de 

aplicatie; nu in ultimul rand, sunt evaluate valoarea educationala a programului si 

modul in care acesta poate fi utilizat pentru activitatea practica a masteranzilor si 

doctoranzilor; acest responsabil este responsabil in mod direct de activitatea derulata 

de catre: 

o Monitorul de testare pentru Suita 2 – instruieste un grup de studenti cu privire la 

programul N-WATCHDOG pB si la contextul teoretic necesar intelegerii profunde 

a acestuia; realizeaza demonstrarea programului pentru grupul respectiv de 

studenti; ofera sprijin studentilor pentru executia testelor predefinite, colecteaza 

formularele de feedback de la acestia, analizeaza raspunsurile si integreaza 

observatiile, creand astfel raportari ale verificarii diferitelor functionalitati si noi 

recomandari pentru mentenanta si evolutia programului; 

o Monitorul de testare pentru Suita 3 – are un rol similar cu Monitorul de testare 

pentru Suita 2 in ceea ce priveste interactiunea cu studentii si raportarea 

rezultatelor testelor, dar are alocat un alt grup de studenti.  

 Monitorul de testare pentru Suita 2 participa si el la a doua sesiune de training (mai 
detaliata) organizata de catre Coordonator si transmite cunostintele acumulate catre 
Responsabilul de testare pentru Facultatea de Energetica si catre Monitorul de testare pentru 
Suita 3. 
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Figura  14 Structura grupului de testare NW-UPB 

iv Procedura de executie a testelor 

Testele de acceptare au fost efectuate in trei suite, fiecare dintre ele cuprinzand 
mai multe cazuri de testare. Ele au fost executate pe versiuni diferite ale programului: 
N-WATCHDOG-pB 1.0., N-WATCHDOG-pB 1.1., N-WATCHDOG-pB 1.2. si N-
WATCHDOG-pB 1.3 (vezi ANEXA IV. Istoricul versiunilor testate in cadrul raportului). 
Suitele de testare au fost organizate in prealabil, prin pregatirea unor materiale in care 
se prezinta programul PoC, seturile de cazuri de testare care urmau a fi derulate, 
precum si formatul tip pentru formularele de feedback. Stilul de lucru a fost usor diferit, 
in a treia suita de testare incercand sa aducem unele optimizari inspirate de experienta 
primelor doua suite. Rezultatele obtinute si comentariile primite prin formularele de 
feedback au fost analizate cu atentie, au fost identificate elementele comune, iar 
concluziile au fost introduse intr-un format comun in capitolele urmatoare, alaturi de 
rezultatele testelor efectuate direct de catre monitorii de testare. In continuare descriem 
procedura de derulare pentru cele trei suite de teste de acceptare. 

 

Suita 1 de testare  

Monitor de testare Adriana Olteanu 

Responsabil testare Anca Daniela Ionita  

Perioada de specificare a cazurilor de testare 17 martie 2016 – 8 mai 2016 

Perioada executarii testelor 17 martie 2016 – 23 iunie 2016 
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Perioada de evaluare 4 mai – 29 iunie 2016 

Actori implicati Adriana Olteanu, Radu Nicolae Pietraru, Anca 
Daniela Ionita 

Locul desfasurarii testelor Laboratorul ED 415, Automatica si Calculatoare 

Versiuni testate N-WATCHDOG-pB 1.1. – 1.3. 

Module testate Library.Media, Library.Readings, Targets.My Plant, 
Targets.MyPlace, Targets.Explosive_RDDs, 
Targets.Incendiary_RDDs, Targets.INDs, 
Targets.Other, Data.Source terms, Data.Nuclear 
data, Tools. The Viewer, Tools.The Mailer 

Obiective Verificarea programului din punct de vedere tehnic, 
vizand atribute precum: usurinta de utilizare, 
rapiditatea invatarii, securitatea, accesul in timp 
quai-real la date, elemente de optimizare  

Cazuri de testare CT.INFO.001, CT.INFO.002, CT.INFO.003, 
CT.INFO.004, CT.INFO.005, CT.INFO.006, 
CT.INFO.007, CT.INFO.008, CT.NEF.001, 
CT.NEF.002, CT.NEF.003 

Recomandari REC.USE.001, REC.USE.002, REC.USE.003, 
REC.USE.004, REC.USE.005, REC.USE.009, 
REC.NEW.001, REC.NEW.002, REC.OPT.001, 
REC.OPT.002, REC.OPT.003, REC.OPT.004, 
REC.OPT.005 

 

Suita 2 de testare  

Monitor de testare Moraru Dominic Eugeniu 

Responsabil testare Prisecaru Ilie Constantin  

Perioada de specificare a cazurilor de testare 21 martie 2016 – 15 aprilie 2016 

Data executarii testelor 9 mai 2016 

Actori implicati 20 de studenti de la Facultatea Energetica, anul IV 

Locul desfasurarii testelor Laboratorul Ela201 

Data primirii formularelor de feedback 12 mai 2016 

Perioada de evaluare a feedback-ului 3 - 15 mai 2016 

Versiune testata N-WATCHDOG-pB 1.2. 

Module testate Library. Readings , Targets.My Plant 

Obiective Testarea capabilitatilor incluse in modulul My Plant 
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Cazuri de testare CT.INFO.001, CT.INFO.002, CT.INFO.003, 
CT.SIM.001, CT.SIM.002 

Recomandari REC.USE.002, REC.USE.004, REC.USE.005, 
REC.USE.009, REC.NEW.003, REC.NEW.004 

 

Suita 3 de testare  

Monitor de testare Budu Andrei 

Responsabil testare Prisecaru Ilie Constantin  

Perioada de specificare a cazurilor de testare 15 aprilie 2016 – 9 mai 2016 

Data executarii testelor 17.05.2016 

Actori implicati 26 de studenti de la Facultatea Energetica, anul III 

Locul desfasurarii testelor Laboratorul Ela201 

Data primirii formularelor de feedback 30.05.2016 

Perioada de evaluare a feedback-ului 1.06.2016-8.06.2016 

Versiune testata WATCHDOG-pB 1.3. 

Module testate Data.Met_forecasts, Data.Source_terms, 
Data.Nuclear_data, Data.Nuclear_park, 
Data.Communities, Targets.Explosive RDDs, 
Targets.Incendiary RDDs, Targets.INDs 

Obiective Determinarea unor posibile incapabilitati ale modului 
de modelare ale unor fenomene din modulele 
testate 

Cazuri de testare CT.INFO.004, CT.INFO.005, CT.INFO.006, 
CT.INFO.007, CT.INFO.008, CT.SIM.003, 
CT.SIM.004, CT.SIM.005 

Recomandari REC.USE.006, REC.USE.007, REC.USE.008, 
REC.NEW.005 

 

v Documentatie utilizata pentru definirea testelor 

Documentatia utilizata pentru intelegerea programului si definirea testelor a fost in mare 
parte disponibila in modulul Library al programului N-WATCHDOG pB, unde este impartita in 3 
categorii: 

 Readings – modul ce cuprinde informatii legate de: 

o Prezentarea realizata de IFIN-HH la Nuclear Security Summit 2016, 31 martie-1 

aprilie 2016, Washington DC, USA 

o NSR-01, Normele fundamentale de securitate radiologica, Ministerul Apelor si 

Protectiei Mediului, Comisia Nationala pentru Controlul Activitatilor Nucleare 
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o NSR-23, Normele privind calculul dispersiei efluentilor radioactivi evacuati in 

mediu de instalatiile nucleare, Ordinul Presedintelui CNCAN nr. 360 / 

20.10.2004, Monitorul Oficial al Romaniei, Partea I nr. 1.159 bis / 08.12.2004 

o NSR-22, Norma privind monitorizarea radioactivitatii mediului in vecinatatea unei 

instalatii nucleare sau radiologice, Ordinul Presedintelui CNCAN nr. 

275/26.09.2005, Monitorul Oficial al Romaniei, Partea I, nr. 923 din 17.10.2005 

o NSR-21, Norma privind monitorizarea emisiilor radioactive de la instalatiile 

nucleare si radiologice, Ordinul Presedintelui CNCAN nr. 276/26.09.2005, 

Monitorul Oficial al Romaniei Partea I, nr. 923 din 17.10.2005 

o Council Directive 96/29/EURATOM of 13 May 1996, laying down basic safety 

standards for the protection of the health of workers and the general public 

against the dangers arising from ionizing radiation 

o Radiation protection 129, Guidance on the realistic assessment of radiation 

doses to members of the public due to the operation of nuclear installations 

under normal conditions, European Communities, 2002 

o International Atomic Energy Agency, Generic assessment procedures for 

determining protective actions during a reactor accident, IAEA-TECDOC-955 

o International Atomic Energy Agency, Generic procedures for assessment and 

response during a radiological emergency, IAEA-TECDOC-1162 

 Links – modulul permite redirectionarea catre o serie de pagini web importante pentru 

domeniul de aplicatie, precum cele referitoare la: 

o N-WATCHDOG Semantic Wiki 

o RSOE – Energy and Disaster Information Service 

o CNCAN – The National Commission for Nuclear Activity Control (Romania) 

o IGSU – The General Inspectorate for Emergency Situations (Romania) 

o IAEA – The International Atomic Energy Agency, 

o IEC – Incident and Emergency Center (IAEA) 

o U.S.NRC – The United States Nuclear Regulatory Commission 

 Media – modulul ofera acces la materiale multimedia legate de: 

o Accidentele nucleare de la Hiroshima, Cernobil si Fukushima, 

o Cele mai importante dezastre naturale 

o Sisteme de securitate din centralele nucleare 

o Contaminarea mediului 

o Viitorul energiei nucleare 

o Bazele fizice ale energiei nucleare 

Pentru pregatirea bazei teoretice pentru studenti s-au folosit in mod particular 
urmatoarele: 

 Pentru Suita 2  

o NSR-23, Normele privind calculul dispersiei efluentilor radioactivi evacuati in 

mediu de instalatiile nucleare, Ordinul Presedintelui CNCAN nr. 360 / 

20.10.2004, Monitorul Oficial al Romaniei, Partea I nr. 1.159 bis / 08.12.2004 

 Pentru Suita 3  

o Zeeshan-ul-hassan Usmani, “Explosions Modeling – A Tutorial”, Interactive 

Group, E-11/3 Markaz, Islamabad 
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o “Dispersia atmosferica in teren complex ; Cazuri exemplare: RDD - Radiological 

Dispersion Devices”– Extras, copyright IFIN-HH 

o O. Sugawa, “Simple Estimation Model on Ceiling Temperature and Velocity of 

Fire Induced Flow Under Ceiling”, Fire Science & Technology, Vol. 21, No. 1, 57-

67, 2001 

In plus, au fost utilizate pentru definirea testelor livrabile anterioare ale proiectului precum: 

 Baza de cunostinte, modelele, cerintele de date, solutii de implementare IT (Raport 

tehnic, IFIN-HH) 

 Proiectul Demonstratorului de fezabilitate (PoC) (Raport tehnic, IFIN-HH) 

 Raport de analiza a Sistemului Informatic (Raport tehnic, SIVECO, UPB) 

 Demonstratorul functional al conceptului N-WATCHDOG (PoC), Platforma integrala de 

referinta (IFIN-HH). 

 Software, subsisteme educationale pentru asigurarea tranzitiei de la PoC la livrabilul 

final  N-WATCHDOG, Model Experimental (EM) (Raport tehnic, SIVECO, UPB) 

 Termeni de referinta si repere tehnice ale asimilarii PoC in  EM (Raport tehnic, UPB). 

3. Cazuri de testare si rezultate 

a Cazuri de testare functionalitati de informare  

i CT.INFO.001 – Informare asupra dozelor de radiatii 

Denumire CT  Informare asupra dozelor de radiatii 

ID CT.INFO.001 

Tip Manual 

Actor Utilizator autentificat / Student 

Versiune testata WATCHDOG-pB 1.2. 

Modul testat Library. Readings 

Descriere Prezentarea dozelor admisibile de radiatii aprobate de CNCAN pentru un individ 

Premise Pentru a putea evalua impactul avut de un accident este necesara prezentarea 
normelor care cuprind limitele admisibile 

Scenariu parcurs Actiuni si date Rezultate asteptate 

 Accesarea din sectiunea Library. a 
modulului Readings si trecerea in 
revista diferitelor limite pentru 
diferitele categorii: 

- personal expus profesional 

- populatie 

- mediu 

Validarea notiunilor predate anterior 
in cursurile de specialitate, realizata 
cu succes prin compararea valorilor 
retinute de studenti cu normele 
CNCAN actuale (incluse in sectiunea 
Readings) 

Realizata cu succes (ex: limita pentru 
personal expus profesional 20mSv 
/an, limita dozei pentru populatie 
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1mSv/ an) 

Observatii Dorinta de aprofundare si studiere a pachetului de norme/ ghiduri inlcus in 
aceasta sectiune a programului a fost puternic evidentiata de studenti. 

 

ii CT.INFO.002 – Informare asupra efectului radiatiilor asupra omului 

Denumire CT  Informare asupra efectului radiatiilor asupra omului 

ID CT.INFO.002 

Tip Manual 

Actor Utilizator autentificat / Student 

Versiune testata WATCHDOG-pB 1.2. 

Modul testat Library. Readings 

Descriere Cuantificarea modului in care corpul uman raspunde unor actiuni ale radiatiilor 
ionizante   

Premise Pentru a putea evalua modul in care tesuturile vii sunt afectate de radiatiile 
ionizante si felul in care anumite organe/ aparate ale corpului sunt influentate de 
dozele de radiatii si de sursele de radiatii ale diversilor radio izotopi 

Scenariu parcurs Actiuni si date Rezultate asteptate 

 Accesarea din sectiunea Library a 
modulului Readings si trecerea in 
revista a punctului 6, a normei privind 
monitorizarea  radioactivitaii mediului 
in vecinatatea unei instalatii nucleare 
sau radiologice 

 

Identificarea radionuclizilor si a 
combinatiilor compuse din ei in 
stransa legatura cu evaluarea cailor 
de expunere critice pentru o centrala 
nucleara cu reactori de tip CANDU. 

 

iii CT.INFO.003 – Informare asupra protectiei populatiei 

Denumire CT  Informare asupra protectiei populatiei 

ID CT.INFO.003 

Tip Manual 

Actor Utilizator autentificat / Student 

Versiune testata WATCHDOG-pB 1.2. 

Modul testat Library. Readings 

Descriere Pentru o buna informare a studentilor cu referire la protectia populatiei si de 
cine este realizata aceasta 
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Premise In cazul unui accident intr-o instalatie nucleara este necesara actiunea unui 
anumit tip de persoane abilitate si pregatite special pentru asta 

Scenariu parcurs Actiuni si date Rezultate asteptate 

 Accesarea din sectiunea Library a 
modulului Readings a puctului 9, 
Radiation Protection Guidance.  

O buna intelegere a metodelor de 
identificare a efluentilor ce sunt 
eliberati din cadrul unei centrale 
nucleare in caz de accident: 

- pe cale atmosferica 

- pe cale avcatica  

O informare suplimentara 
referitoare la modul in care 
actioneaza echipa de raspuns de 
pe amplasament si modul de 
comunicare catre ISU respectiv 
CSAT. 

 

iv CT.INFO.004 – Date prognoza meteo 

Denumire CT  Date prognoza meteo 

ID CT.INFO.004 

Tip Manual 

Actor Utilizator autentificat / Student 

Versiune testata WATCHDOG-pB 1.3. 

Modul testat Data.Met_forecasts 

Descriere Achizitia datelor meteo in modul real pentru o frecventa orara de 8 ore 

Premise Pentru a putea evalua modul de dispersie al radionuclizilor in urma unei 
deflagratii produse, s-a hotarat ca momentele cheie se desfasoara in prima 
parte a unui interval orar. 

Scenariu parcurs Actiuni si date Rezultate asteptate 

 S-a folosit modulul de achizite in timp 
real pentru un esantion orar de 8 ore 

Crearea unui fisier de intrare cu date 
meteo ce cuprind parametrii legati de 
viteza vantului, directia acestuia si 
gradul de nebulozitate al atmosferei. 

Observatii Datele au fost achizitionate in mod corect, folosind statiile Accuwather 

 

v. CT.INFO.005 – Date pentru termenii sursa 

Denumire CT  Date pentru termenii sursa 

ID CT.INFO.005 
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Tip Manual 

Actor Utilizator autentificat / Student 

Versiune testata WATCHDOG-pB 1.3. 

Modul testat Data.Source_terms 

Descriere Crearea unui termen sursa pentru simularea unui dispozitiv explozibil 

Premise Pentru a putea evalua modul in care sunt dispersati izotopii se construieste un 
termen sursa folosind capabilitatea de selectie a acestora 

Scenariu parcurs Actiuni si date Rezultate asteptate 

 A fost selectat Am241, pentru relativa 
usurinta prin care se poate procura, 
fiind destul de raspandit in cantitati 
foarte mici, in detectori de fum etc. 

Au fost comparate valorile din 
tabelele de date nucleare incluse in 
program si confirmate ca fiind corecte 

Observatii Capabilitatea de creare a termenului sursa are din punct de vedere al calitatii 
datelor nucleare o calitate buna si contine date corecte. 

 

vi CT.INFO.006 – Date nucleare 

Denumire CT  Date nucleare 

ID CT.INFO.006 

Tip Manual 

Actor Utilizator autentificat / Student 

Versiune testata WATCHDOG-pB 1.3. 

Modul testat Data.Nuclear_data 

Descriere Pentru a putea simula un incident de tip dispozitiv explozibil improvizat, sau 
arderea unui mix ce poate contine izotopi radioactivi, sunt necesare date 
nucleare corecte si complete. 

Premise S-a parcurs sectiunea de creare a termenului sursa, unde au fost verificate prin 
sondaj datele referitoare la timpul de injumatatire al diferitilor izotopi. 

Scenariu parcurs Actiuni si date Rezultate asteptate 

 A fost accesat campul Nuclear data, 
din meniul de start, categoria Data. 

In campul Analytical Ops a fost 
accesat campul Nuclide files, si au 
fost comparate valorile timpilor de 
injumatatire cu cei din literatura de 
specialitate 

Datele introduse in cadrul 
programului s-au dovedit a fi corecte, 
iar biblioteca de date nuclere poate fi 
considerata ca fiind implementata 
corect. 
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Observatii Implementarea in program a datelor legate de domeniul datelor nucleare poate 
fi implementata in mod integral in viitorul program de sine statator. 

 

vii. CT.INFO.007 – Date parc nuclear 

Denumire CT  Date parc nuclear 

ID CT.INFO.007 

Tip Manual 

Actor Utilizator autentificat / Student 

Versiune testata WATCHDOG-pB 1.3. 

Modul testat Data.Nuclear_park 

Descriere A fost accesata sectiunea Data, campul Nuclear Parks, pentru a putea verifica 
de asemenea corectitudinea amplasarii parcurilor nucleare existente in 
biblioteca programului. 

Premise Pentru a putea avea o simulare de accident pertinenta, este imperios necesar 
sa pozitionam corect locul accidentului 

Scenariu parcurs Actiuni si date Rezultate asteptate 

 A fost accesat campul Nuclear Parks, 
unde au fost selectate prin sondaj un 
numar de 17 parcuri nucleare. S-a 
constatat ca plug-in-ul google maps 
functioneaza in mod corect. 

Implementarea unei functii de cautare 
in pagina cu inventarul de 
amplasamente nucleare, cu indexare 
de tip sugestiv, nu doar capabilitatea 
de CTRL+F 

Observatii Parcul de unitati nucleare este cuprinzator, si poate fi actualizat.  

Ca recomandare, pentru soft-ul final sa se pastreze o capabilitate de adaugare 
sau editare a amplasamentelor nucleare. 

 

viii CT.INFO.008 – Date comunitati 

Denumire CT  Date comunitati 

ID CT.INFO.008 

Tip Manual 

Actor Utilizator autentificat / Student 

Versiune testata WATCHDOG-pB 1.3. 

Modul testat Data.Communities 

Descriere In categoria Data, subcampul Communities, pot fi identificate datele referitoare 
la componenta umana, asupra careia se rasfrang efectele acestor accidente/ 
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incidente. 

Premise Pentru determinare modului in care comunitatile sunt afectate este necesara 
indexarea datelor referitoare la numarul de locuitori, indicele de densitate al 
populatie, etc. 

Scenariu parcurs Actiuni si date Rezultate asteptate 

 A fost accesat Data Communities, 
unde au fost evaluate componentele 
de vulnerabilitate statica si dinamica 

Sa se obtina niste valori referitoare la 
modul in care diferite comunitati pot 
avea indici diferiti de vulnerabilitate, 
prin amplasarea unor obiective 
nucleare in proximitatea lor 

Observatii Pentru calculul acestor indici de vulnerabilitate, se considera ca trebuie 
explicata mai in detaliu metodologia de calcul. 

 

b Cazuri de testare functionalitati de simulare  

i. CT.SIM.001 – Simulare accident la centrala de la Paks, Ungaria 

Denumire CT  Simulare accident la centrala de la Paks, Ungaria  

ID CT.SIM.001 

Tip Manual 

Actor Monitor de testare / Moraru Dominic Eugeniu 

Versiune testata WATCHDOG-pB 1.2. 

Modul testat My Plant 

Descriere Simularea unui accident la centrala nucleara de la Paks, Ungaria, folosind un 
termen sursa specific PWR-VVER1-440 Steam-generator-tube-rupture-normal-
coolant_FTB-1 

Premise Am presupus ca generatorul de abur orizontal al unei unitati VVER 440/ V213 a 
fost compromis, astfel interfata dintre circuitul primar si cel secundar a fost 
distrusa 

Scenariu parcurs Actiuni si date Rezultate asteptate 

 Am folosit datele meteorologice 
furnizate de Accuweather pentru un 
interval de 24 de ore  

Sa verifica editabilitatea campurilor in 
diversele ecrane cu date referitoare 
la tipul de accident 

 

ii. CT.SIM.002 – Simulare accident la centrala de la Cernavoda, Romania 

Denumire CT  Simulare accident la centrala de la Cernavoda, Romania  

ID CT.SIM.002 
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Tip Manual 

Actor Monitor de testare / Moraru Dominic Eugeniu 

Versiune testata WATCHDOG-pB 1.2. 

Modul testat My Plant 

Descriere Simularea unui accident la unitatea 1 de la centrala de la Cernavoda  

Premise Am folosit ca termen sursa un caz de test construit pe niste presupuneri 

Scenariu parcurs Actiuni si date Rezultate asteptate 

 Am ales Targets-> My Plant -> Yes-> 
Ok -> am selectat Romania 
(Cernavoda) -> Get selected site -> 
Locate Release Source -> Am 
selectat pin-ul pe unitatea 1 -> Yes -> 
1 Single Analytic Assesment -> Yes -
> Yes - > Ok -> 8h -> Yes -> Ok -> 
Generate a source term on plant 
status assumptions -> Continue -> 
Continue -> Continue -> Ecranul din 
campul „Rezultate asteptate” 

Sa avem optiunea de modelare a 
unei anvelope de tip CANDU, in 
aceasta fereastra fiind prezente 
intradevar o varietate de alte tipuri de 
reactori, insa nu cel de interes in 
cazul acestei simulari. 

 

Observatii Pentru a putea avea o evaluare concludenta in raportul de situatie final, in cazul 
realizarii unei simulari folosind un termen sursa generat pe baza unor informatii 
introduse de un utilizator se doreste implementarea unei functionalitati complete 
referitoare la tipul de anvelopa (CANDU). 

 

iii. CT.SIM.003 – Simulare dispozitiv de dispersie radiologica exploziv 

Denumire CT  Simulare dispozitiv de dispersie radiologica exploziv  

ID CT.SIM.003 

Tip Manual 

Actor Utilizator neautentificat / Student 

Versiune testata WATCHDOG-pB 1.3. 

Modul testat Targets.Explosive_RDDs 

Descriere S-a considerat amplasarea unui dispozitiv explozibil cu un continut de Am-241, 
cuprinzand capacitatea standard de material detonant, echivalent TNT 

Premise Pentru a putea evalua modul de dispersie al unor radionuclizi in proximitatea 
unui obiectiv public. 

Scenariu parcurs Actiuni si date Rezultate asteptate 

 S-a stabilit ca locatie zona Rectorat 
din Universitatea Politehnica din 

Se doreste ca prin selectarea unui loc 
selectat pe Google Maps sa fie facuta 
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Bucuresti, unde s-a instalat ipotetic 
un dispozitiv explozibil care avea in 
componenta Am-241. 

S-a optat pentru crearea unei harti 
color pentru un timp de monitorizare 
de 8 ore, post incident. 

o corelatie a exponentului de corectie 
pentru rugozitatea solului. 

Observatii Pentru obtinerea unor rezultate reale cat mai apropiate de realitate, este 
imperios necesar sa se gaseasca o metoda de corelare a factorilor geometrici 
care limiteaza zona de explozie. Prin folosirea exponentului de corectie pentru 
rugozitatea solului de 0,2 nu exista o perceptie a modului in care se propaga 
unda de deflagratie, respectiv zonele in care s-ar putea reloca materialul 
radioactiv. 

 

iv. CT.SIM.004 – Simulare dispozitiv de dispersie radiologica incendiar 

Denumire CT  Simulare dispozitiv de dispersie radiologica incendiar  

ID CT.SIM.004 

Tip Manual 

Actor Monitor de testare 

Versiune testata WATCHDOG-pB 1.3. 

Modul testat Targets.Incendiary_RDDs 

Descriere Pentru a putea simula modul de actiune si impactul unui dispozitiv incendiar pe 
esplanada Casei Poporului  

Premise Amplasarea unui dispozitiv incendiar pe esplanada Casei Poporului 

Scenariu parcurs Actiuni si date Rezultate asteptate 

 Setarea locatiei folosind plug-in-ul 
Google Maps. 

Setarea unui esantion de 8 ore post-
eveniment, pentru achizitionarea 
datelor meteo. 

Folosirea unui termen sursa din 
biblioteca RDD-Co60-1Ci.mix cu 
factor de multiplicare 1 

Selectarea tipului de incendiu cu 
suprafata libera 

S-a considerat un agent inflamabil cu 
o masa de 20kg 

Sa se poata selecta izotopii si 
cantitatea acestora on the run, sa nu 
mai fie necesar sa fie definit un .mix, 
anterior rularii cazului 

Observatii Ar fi buna implementarea capabilitatii de creare a termenului sursa in momentul 
simularii si pentru aceasta categorie de Incendiary_RDDs. 

In modul actual, implicit, la momentul post achizitie a datelor meteo, apare un 
pop-up automat pentru selectarea unui terment sursa din biblioteca 
programului. 
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v. CT.SIM.005 – Simulare dispozitive nucleare improvizate 

Denumire CT  Simulare dispozitive nucleare improvizate  

ID CT.SIM.005 

Tip Manual 

Actor Monitor de testare 

Versiune testata WATCHDOG-pB 1.3. 

Modul testat Targets.INDs 

Descriere Amplasarea unui dispozitiv nuclear improvizat in apropierea stadionului Stade 
de France, Saint Denis - Paris 

Premise  

Scenariu parcurs Actiuni si date Rezultate asteptate 

 S-a stabilit ca locatie proximitatea 
stadionului Stade de France, unde a 
fost amplasat un dispozitiv nuclear 
improvizat de 3 kt. 

A fost aleasa ca zona de explozie 
tipul 2, de zona rezidentiala plana, 
pentru ca nu sunt cladiri inalte in 
zona. 

A fost creata harta de baza si 
verificate si celelalte posibilitati de 
afisare, incluzand Google Earth 

Sa se obtina o imagine de ansamblu 
al zonei de impact, si sa fie observata 
zona afectata. 

Observatii In acest modul al programului, dispozitivul nuclear improvizat si efectele 
produse de acesta sunt evaluate doar din perspectiva puterii echivalente, nu si 
a mix-ului care este continut, fapt ce conduce doar la interpretarea undelor de 
soc aferente unei astfel de detonari, nu si a dispersiei eventualilor izotopi. 

 

c Cazuri de testare proprietati nefunctionale 

i. CT.NEF.001 – Timp instalare N-WATCHDOG-pB 

Denumire CT  Timp instalare N-WATCHDOG-pB 

ID CT.NEF.001 

Tip Manual 

Actor Administrator / Monitor instalare 

Versiune testata N-WATCHDOG-pB 1.1. 
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Descriere A fost analizata instalarea programului pe diferite configuratii de calculatoare, cu 
scopul de a verifica recomandarile specificate in Memorandumul de Intelegere 
si de a cunoaste care sunt limitele pentru utilizarea programului in cadrul 
laboratoarelor in care au acces studentii, inclusiv pe sisteme care nu au o 
configuratie de varf.  

Variante testate Configuratie  Rezultate obtinute 

1. Windows 7 SP1 x64 

Pentium Celeron J1900 1.99GHz 

4GB RAM, 500GB HDD 

Timp instalare: 11 minute 

Functionare: Corespunzatoare 

2. Windows Vista SP2 x86 

Pentium Dual-Core E5200 2.5GHz 

2GB RAM, 250GB HDD 

Timp de instalare: 24 minute 

Functionare: Corespunzatoare 

1.  Windows 10 

Intel(R) Core(TM) i7-4600M 2.9GHz 

   8 GB RAM, 500 GB HDD 

Timp de instalare: 2 minute 

Functionare: Foarte buna 

2.  Windows Vista SP2 x86 

Pentium D E2160 1.8GHz 

1GB RAM, 150GB HDD 

Kit-ul nu se instaleaza corect, incepe 
instalarea si solicita parola de 
administrator, fara sa copieze nici un 
fisier de pe hard disk.  

Totusi, aplicatia ce contine exclusiv 
exemple ruleaza fara probleme si 
poate fi utilizata strict cu scop 
educational, nu de cercetare sau de 
alertare in caz de urgenta. 

Aplicatia nu porneste dintr-un director 
copiat de pe un alt calculator, prin 
urmare nu poate fi rulata fara 
instalare.  

 

ii. CT.NEF.002 – Necesitate instalare N-WATCHDOG-pB 

Denumire CT  Necesitate instalare N-WATCHDOG-pB 

ID CT.NEF.002 

Tip Manual 

Actor Administrator / Monitor instalare 

Versiune testata N-WATCHDOG-pB 1.1. 

Descriere A fost verificat gradul de protectie al programului instalat pe un sistem care 
permite accesul la fisiere si copierea acestora, asa cum sunt calculatoarele din 
cadrul laboratoarelor in care au acces studentii si in care se va efectua 
validarea programului.  
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Variante testate Configuratie  Rezultate obtinute 

1. Windows 7 SP1 x64 

Pentium Celeron J1900 1.99GHz 

4GB RAM, 500GB HDD 

Aplicatia nu porneste dintr-un director 
copiat de pe un alt calculator, prin 
urmare nu poate fi rulata fara 
instalare. 

Observatii Se considera ca modul de instalare este corespunzator pentru utilizarea 
acesteia in cadrul laboratoarelor in care au acces studentii.  

 

iii. CT.NEF.003 – Instalare modul N-WATCHDOG-pB-Examples 

Denumire CT  Instalare modul N-WATCHDOG-pB-Examples 

ID CT.NEF.003 

Tip Manual 

Actor Administrator / Monitor instalare 

Versiune testata N-WATCHDOG-pB 1.1. 

Descriere A fost analizata instalarea modulului N-WATCHDOG-pB-Examples, care poate 
fi utilizat strict cu scop educational, nu de cercetare sau de alertare in caz de 
urgenta, in laboratoarele in care au acces studentii UPB. 

Variante testate Configuratie  Rezultate obtinute 

1. Windows 7 SP1 x64 

Pentium Celeron J1900 1.99GHz 

4GB RAM, 500GB HDD 

Functionare: Corespunzatoare 

2. Windows Vista SP2 x86 

Pentium Dual-Core E5200 2.5GHz 

2GB RAM, 250GB HDD 

Functionare: Corespunzatoare 

3. Windows 10 

Intel(R) Core(TM) i7-4600M 2.9GHz 

   8 GB RAM, 500 GB HDD 

Functionare: Foarte buna 

4. Windows Vista SP2 x86 

Pentium D E2160 1.8GHz 

1GB RAM, 150GB HDD 

Functionare: Corespunzatoare 

OBS. Pe aceasta configuratie nu a 
fost posibila instalarea completa a 
programului N-WATCHDOG-pB. 

Observatii N-WATCHDOG-pB-Examples are restrictii reduse de instalare si se preteaza 
foarte bine pentru indeplinirea obiectivului de popularizare si de constientizare a 
unei game mai largi de utilizatori, care nu sunt neaparat experti in domeniu.  



97 

 

4. Recomandari pentru mentenanta si evolutie 

Programele evolueaza permanent datorita aparitiei unor cerinte noi, a schimbarilor 
aparute in mediul in care ruleaza, sau in dispozitivele cu care sunt interfatate, sau datorita 
necesitatii de a corecta erorile si de a furniza performante sporite. Prin urmare, este necesara o 
adaptare continua pentru ca un software sa se mentina de actualitate. Acest proces de 
perpetua schimbare poarta denumirea de mentenanta a software-ului, putand ajunge pana la 
modificari radicale ale arhitecturii (prin restructurare si reinginerie). 

Modificarea unui program dupa ce acesta a fost pus in functionare, fara schimbari majore 
ale structurii, poate atinge trei aspecte principale: 

 perfectionarea - prin adaugarea sau modificarea functionalitatii pentru a satisface noi 

cerinte - ocupa 65% din efortul de mentenanta; 

 adaptarea - pentru a lucra pe calculatoare sau cu sisteme de operare diferite de cele 

pentru care s-a proiectat initial - acopera 18% din efort; 

 corectarea greselilor ascunse - care nu au fost descoperite la validarea programului - 

reprezinta 17% din munca de mentenanta. 

In cadrul mentenantei, exista o perioada care se numeste evolutie, in care programul este 
modificat in mod firesc si relativ usor, fara a aglomera excesiv structura initiala a programului, 
fara articifii de implementare care sa fie mai putin clare la nivel de proiectare, si fara a consuma 
un efort exagerat.  

In cazul proiectului N-WATCHDOG, in care a fost adoptat un model de dezvoltare cu 
prototip evolutiv, tehnicile si principiile utilizate in mod tipic dupa livrarea produsului catre 
beneficiar sunt aplicate anticipat, pentru transformarea prototipului, adica a programului N-
WATCHDOG pB Proof of Concept. Recomandarile identificate in cele ce urmeaza nu se refera 
strict la orizontul de timp al proiectului, care se termina prin realizarea programului N-
WATCHDOG Model Experimental. Ele au fost gandite pentru o perspectiva mai larga, in ideea 
sustenabilitatii proiectului si al utilizatii programului pe termen mai lung.  

Asa cum se procedeaza in mod tipic in mentenanta, se creeaza mai intai o colectie de 
recomandari sau solicitari pentru modificarea programului; ele pot fi referitoare la corectare de 
erori, perfectionare sau adaptare. Si in cazul nostru am identificat o combinatie in care se 
imbina toate cele trei aspecte. Un proces tipic de mentenanta nu se bazeaza insa pe rezolvarea 
automata si neprioritizata a acestor recomandari. Ele sunt ulterior analizate, validate, estimate 
din punct de vedere al impactului asupra utilizatorilor si al efortului necesar pentru 
implementare. Punerea in practica a acestor recomandari se efectueaza abia dupa o sortare a 
acestora si dupa derularea unui proces decizional, in care sunt luati in calcul nu doar factori 
tehnici, ci si legati de management, marketing, restrictii financiare si diferite oportunitati.  

Viziunea asupra modului de utilizare a acestor recomandari este urmatoarea. Ele vor 
fi studiate de catre Coordonator pentru a decide daca unele dintre ele vor fi utilizate pentru 
finalizarea unei versiuni de referinta PoC. In continuare, cea mai mare parte dintre recomandari 
vor fi utilizate de catre Partenerul P1, pentru dezvoltarea produsului final Model Experimental. 
Exista inclusiv recomandari ce pot fi implementate numai pe termen lung, dar care pot fi utile 
pentru proiectarea si dezvoltarea unui program EM usor extensibil, care sa permita incorporarea 
ulterioara a unor asemenea functionalitati. UPB nu este in masura sa realizeze aceasta selectie, 
ea fiind la latitudinea Coordonatorului si Partenerului P1, care sunt indreptatiti sa analizeze si sa 
trieze colectia de recomandari prezentata in cele ce urmeaza. 
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a Recomandari pentru utilizabilitate si robustete 

i. REC.USE.001 – Protejarea la scriere a fisierelor ce contin termeni sursa  

Denumire REC Protejarea la scriere a fisierelor ce contin termeni sursa 

ID REC.USE.001 

Nivel pentru 
popularizare 

Nice To Have 

Nivel pentru cercetare si 
invatamant superior  

Nice To Have 

Nivel pentru forurile de 
decizie  

Must Have 

Versiune testata N-WATCHDOG-pB 1.3. 

Solicitant Monitor testare Suita 1 UPB 

Aplicabila pentru Model experimental 

Descriere Anumite date istorice sunt disponibile catre orice tip de utilizator si ar putea fi 
modificate in mod accidental, introducandu-se valori lipsite de veridicitate. Acest 
lucru se poate realiza intrucat fereastra care da acces la fisiere arata in mod 
clar care este calea catre date. Desi ele nu se pot modifica prin program, aceste 
fisiere nu sunt protejate la scriere si pot fi deschise printr-o alta aplicatie a 
sistemului de operare.  

Se recomanda ca accesul la aceste date de arhiva sa se efectueze prin 
alegerea unui set de criterii din interfata grafica, dar fara a devoala care este 
locatia pe disc.      

Exemplu de scenariu Data -> Source Terms -> FILES -> OPEN A SOURCE TERM ON RECORD 

Apare o noua fereastra pentru deschiderea unui fisier cu extensia „mix”.   

Locatia de disc este cunoscuta „!N-WATCHDOG-Pb/PUBLIC/MIX-BLIND”.  

Se alege fisierul „STUDY-2012-SourceTerm.mix”. 

Acest fisier este ulterior identificat cu File Explorer, deschis cu Word Pad sau alt 
editor de text si modificat.  

 

ii. REC.USE.002 – Executarea functionalitatilor neconditionata de o confirmare 

suplimentara 

Denumire REC Executarea functionalitatilor neconditionata de o 
confirmare suplimentara 

ID REC.USE.002 

Nivel pentru 
popularizare 

- 
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Nivel pentru cercetare si 
invatamant superior  

Nice To Have 

Nivel pentru forurile de 
decizie  

Must Have 

Versiune testata N-WATCHDOG-pB 1.3. 

Solicitant Monitor testare Suita 1 UPB 

Aplicabila pentru Model experimental 

Descriere Folosind meniul din partea stanga a programului se pot accesa functionalitatile 
acestuia. Inainte de activarea fiecareia dintre ele apare in mod sistematic o 
fereastra de confirmare „Please Confirm” ce contine explicatii si interogheaza 
utilizatorul asupra dorintei de a continua.  

Consideram ca acest tip de confirmare este foarte util pentru o versiune de 
program utilizata ca Tutorial, dar nu si pentru utilizatori de nivel mediu si 
avansat, familiarizati deja cu programul. In mod tipic, astfel de confirmari sunt 
solicitate numai inaintea unor decizii importante si a executarii unor 
functionalitati care produc efecte importante si ireversibile.        

Exemplu de scenariu  Data -> Nuclear data 

Se deschide o fereastra de confirmare, in care se explica viziunea asupra 
utilizarii bibliotecii de nuclizi a programului.  

Se apasa butonul „YES” pentru continuare. 

 

iii. REC.USE.003 – Separarea elementelor de Help de fluxul obisnuit al programului  

Denumire REC Separarea elementelor de Help de fluxul obisnuit al 
programului 

ID REC.USE.003 

Nivel pentru 
popularizare 

- 

Nivel pentru cercetare si 
invatamant superior  

Nice To Have 

Nivel pentru forurile de 
decizie  

Must Have 

Versiune testata N-WATCHDOG-pB 1.3. 

Solicitant Monitor testare Suita 1 UPB 

Aplicabila pentru Model experimental 

Descriere In mod obisnuit  programele au elementele explicative grupate intr-o 
functionalitate de Help distincta, care este apelata de catre utilizator numai 
atunci cand considera necesar.  

Plasarea sistematica a elementelor explicative in fluxul curent de executie a 
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programului se realizeaza in tutoriale si in general in aplicatiile cu rol 
educational. Din acest motiv, se considera ca acest stil este foarte util pentru 
nivelul de popularizare, dar poate deveni un invonvenient pe masura ce 
utilizatorul progreseaza si trece de etapa de invatare.      

Exemplu de scenariu  Data -> Source Terms 

Apare o fereastra cu dublu rol: 

- Confirmare a continuarii executiei 

- Help – conferire de informatii legate de grupul de functionalitati ce 

urmeaza 

Se alege continuare (apasand butonul „YES”) si se deschide o noua fereastra 
de dialog cu rol de Help, in care se explica ce se poate alege din meniu. 

De asemenea, jumatate din ecran este ocupat cu o prezentare detaliata, cu rol 
de Help, despre metode de evaluare a termenilor sursa. 

 

iv. REC.USE.004 – Imbunatatirea modului de furnizare a instructiunilor de utilizare a 

programului 

Denumire REC Imbunatatirea modului de furnizare a instructiunilor de 
utilizare a programului 

ID REC.USE.004 

Nivel pentru 
popularizare 

Must Have 

Nivel pentru cercetare si 
invatamant superior  

Nice To Have 

Nivel pentru forurile de 
decizie  

- 

Versiune testata N-WATCHDOG-pB 1.1. 

Solicitant Monitor testare Suita 1 UPB 

Aplicabila pentru PoC 

Descriere Instructiunile de utilizare a programului sunt furnizate de mai multe ori prin 
afisarea unei ferestre de informare, in care sunt indicati pasii care ar trebui 
efectuati in continuare.  

Exemplu de scenariu Un exemplu de scenariu este urmatorul: 

- Se selecteaza Targets -> My Plant 

- Se afiseaza fereastra Please Confirm (F1) 

- Se apasa butonul Yes 

- Se afiseaza o fereastra de avertizare (F2) cu mesajul: YOU ARE 

TARGETING A RELEASE FROM A NUCLEAR FACILITY 

- Se apasa butonul OK 

Observatii Introducerea ferestrelor F1 si F2 ar putea fi inlocuita printr-o facilitate de a 
deschide a fereastra de Help numai la cerere, in cazul in care utilizatorul nu 
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cunoaste modul de functionare a programului. 

Cele doua ferestre (F1 si F2) contin mesaje relativ lungi, care nu pot fi citite 
rapid. Prin urmare, ele ar fi utile numai pentru utilizatorul incepator, nu si pentru 
cel experimentat. De asemenea, ele ar putea sa incetineasca accesul la 
informatiile sau simularile utile intr-o situatie de urgenta. 

Avand in vedere cantitatea de informatii prezentate in F2, este dificil pentru un 
utilizator neexperimentat sa retina toti pasii care urmeaza a fi parcursi. Acest 
scenariu ar trebui impus in Modelul Experimental prin activarea / dezactivarea 
corespunzatoare a elementelor din meniu, sau prin implementarea unui Wizard 
prietenos.   

 

v. REC.USE.005 – Validarea modificarilor efectuate de dezvoltator 

Denumire REC Validare modificari efectuate de dezvoltator 

ID REC.USE.005 

Nivel pentru 
popularizare 

Nice To Have 

Nivel pentru cercetare si 
invatamant superior  

Nice To Have 

Nivel pentru forurile de 
decizie  

- 

Versiune testata N-WATCHDOG-pB 1.0. 

Solicitant Monitor testare Suita 1 UPB 

Aplicabila pentru Model experimental 

Descriere Aceasta recomandare se refera la accesul cu rol de Developper. In aceasta 
versiune nu exista validari pentru fereastra din dreapta, in care textul poate fi 
modificat cu orice valori. Spre exemplu,  este posibila introducerea valoarii 25 la 
Release Duration, dar intervalul corect este intre 1 si 24. Nu s-a verificat ce se 
intampla daca introducem o valoare aflata in afara acestui interval, cum ar fi 25.  

Observatii Introducerea unor asemenea valori incorecte, datorita unor erori umane, pot 
determina erori la executia programului, care sunt mai greu de detectat si 
corectat. Ele afecteaza prin urmare robustetea programului.   

 

vi REC.USE.006 – Imbunatatire interfata Viewer 

Denumire REC Imbunatatire interfata Viewer 

ID REC.USE.006 

Nivel pentru 
popularizare 

Nice To Have 

Nivel pentru cercetare si 
invatamant superior  

Nice To Have 
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Nivel pentru forurile de 
decizie  

Nice To Have 

Versiune testata N-WATCHDOG-pB 1.0. 

Solicitant Monitor testare Suita 1 UPB 

Aplicabila pentru PoC 

Descriere Aceasta recomandare se refera la Viewer. In versiunea testata se poate salva in 
format PDF folosind meniul accesat prin click dreapta: 

Print->Print to file. 

Raportul de situatie ar putea sa aiba in mod explicit butoane pentru Salvare 
(Save) si Tiparire (Print).  

 

vii. REC.USE.007 – Imbunatatire prezentare informatii Mailer 

Denumire REC Imbunatatire prezentare informatii Mailer 

ID REC.USE.007 

Nivel pentru 
popularizare 

Nice To Have 

Nivel pentru cercetare si 
invatamant superior  

Nice To Have 

Nivel pentru forurile de 
decizie  

Must Have 

Versiune testata N-WATCHDOG-pB 1.0. 

Solicitant Monitor testare Automatica 

Aplicabila pentru PoC 

Descriere In prezent se trimite prin e-mail o arhiva care contine mai multe fisiere. Acestea 
sunt potrivite pentru un utilizator experimentat, perfect familiarizat cu sistemul, 
dar pot fi dificil de interpretat / citit / inteles intr-o situatie de urgenta, in cazul in 
care un asemenea mesaj electronic ar ajunge la o persoana cu un nivel de 
pregatire mai redusa sau cu experienta limitata cu privire la utilizarea 
programului N-WATCHDOG-pB. Raportul de situatie este fisierul html.  

Ar putea fi de preferat sa se trimita prin e-mail un fisier PDF, in care informatia 
sa fie sintetizata intr-un mod accesibil, sau sa exista un fisier de tip 
README.TXT, care sa contina informatii suplimentare cu privire la interpretarea 
arhivei. 

 

viii. REC.USE.008 – Selectare mai usoara a unui Target 

Denumire REC Selectare mai usoara a unui Target 
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ID REC.USE.008 

Nivel pentru 
popularizare 

Nice To Have 

Nivel pentru cercetare si 
invatamant superior  

Nice To Have 

Nivel pentru forurile de 
decizie  

Nice To Have 

Versiune testata N-WATCHDOG-pB 1.3. 

Solicitant Monitor testare Suita 1 UPB 

Aplicabila pentru PoC 

Descriere Selectarea unei tinte este similara pentru mai multe functionalitati legate de 
Target: My Plant, Explosive RDDs, Incendiary RDDs, INDs, Other. Pentru 

fiecare dintre acestea selectia se efectueaza prin click dublu pe linia care 
reprezinta tinta dorita. Un detaliu ce nu se precizezeaza in instructiuni este ca 
trebuie realizat acest click dublu atunci cand cursorul este pozitionat la inceputul 
liniei; altfel selectia nu se realizeaza corect si programul va da un mesaj de 
eroare.  

Exemplu de scenariu Targets -> My Plant -> Please Confirm -> YES ->  

SELECT A SITE (double click a site line) -> OK -> double click on BELENE -> 
CLICK GET SELECTED SITE -> Notice DEFECTIVE SOLUTION 

Observatie Metoda de selectare dintr-o lista, adoptata pentru Target -> My Place, este mai 
robusta.  

 

b Recomandari pentru introducerea de noi functionalitati 

i. REC.NEW.001 – Corelatie intre termeni sursa si eveniment 

Denumire REC Corelatie intre termeni sursa si eveniment 

ID REC.NEW.001 

Nivel pentru 
popularizare 

- 

Nivel pentru cercetare si 
invatamant superior  

Nice To Have 

Nivel pentru forurile de 
decizie  

- 

Versiune testata N-WATCHDOG-pB 1.0. 

Solicitant Monitor testare Suita 1 UPB 

Aplicabila pentru PoC 
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Descriere Cu scop educational, se considera utila explicarea corelatiei intre termenii sursa 
si ceea ce s-a intamplat cu centrala. Acest obiectiv ar putea fi atins prin 
introducerea unui document, a unui link sau a unei pagini web care sa contina 
descrierea evenimentului.  

Observatii Aceasta recomandare a fost luata in considerare si rezolvata in versiunea de 
PoC N-WATCHDOG-pB 1.2. 

 

ii. REC.NEW.002 – Extinderea sistemului cu achizitie automata de date  

Denumire REC Extinderea sistemului cu achizitie automata de date 

ID REC.NEW.002 

Nivel pentru 
popularizare 

- 

Nivel pentru cercetare si 
invatamant superior  

Nice To Have 

Nivel pentru forurile de 
decizie  

Must Have 

Versiune testata N-WATCHDOG-pB 1.1. 

Solicitant Monitor testare Suita 1 UPB 

Aplicabila pentru Evolutia ulterioara N-WATCHDOG 

Descriere Informatiile despre incidentele nucleare se introduc manual de catre operatorul 
uman, pe baza avertizarilor emise oficial. Acest lucru presupune ca fluxul de 
informatii este conditionat si eventual chiar limitat de eficienta operatorului 
uman si de promptitudinea avertizarilor oficiale (de intervalul de timp scurs intre 
momentul producerii evenimentului si cel al transmiterii avertizarilor) dar si de 
gradul de veridicitate al acestora. 

Observatii Se recomanda ca evolutia programului sa se indrepte catre utilizarea 
combinata a mai multor surse de informatii, inclusiv catre utilizarea unor 
informatii „live” din teren, eventual prin retele de senzori ale obiectivelor 
nucleare, retele de senzori ale unor organizatii private, retele de senzori ale 
unor organisme publice (de tipul Smart Citizen).  

Este recomandata prin urmare preluarea automata a informatiilor despre 
incidentele nucleare, in mod similar cu preluarea informatiilor meteo. 

 

iii. REC.NEW.003 – Implementarea optiunii de modelare a anvelopei unui reactor CANDU 

Denumire REC 
Implementarea optiunii de modelare a anvelopei unui 
reactor CANDU 

ID REC.NEW.003 

Nivel pentru 
popularizare 

Nice To Have  
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Nivel pentru cercetare si 
invatamant superior  

Nice To Have 

Nivel pentru forurile de 
decizie  

Nice To Have 

Versiune testata N-WATCHDOG-pB 1.2. 

Solicitant Monitor testare Suita 2 UPB 

Aplicabila pentru Evolutia ulterioara N-WATCHDOG 

Descriere Pentru o mai buna claritate in modul de efectuare a unei analize in cadrul unui 
accident care este localizat pe amplasamentul unei centrale de tip PHWR, se 
doreste adaugarea unei optiuni de modelare a unei anvelope pentru PHWR 

 

iv. REC.NEW.004 – Implementarea optiunii de impunere a directiei vantului pe o harta 

interactiva  

Denumire REC 
Implementarea optiunii de impunere a directiei vantului pe o 
harta interactiva 

ID REC.NEW.004 

Nivel pentru 
popularizare 

Nice To Have  

Nivel pentru cercetare si 
invatamant superior  

Nice To Have 

Nivel pentru forurile de 
decizie  

Nice To Have 

Versiune testata N-WATCHDOG-pB 1.2. 

Solicitant Monitor testare Suita 2 UPB 

Aplicabila pentru Evolutia ulterioara N-WATCHDOG 

Descriere 
Pentru a putea avea o usurinta si o acuratete in modul in care se face 
introducerea datelor meteorologice introduse de un utilizator tert, ar fi utila 
adaugarea unei capabilitati de impunere a directiei vantului raportata la pozitia pe 
o harta. 
In cazul unor exercitii in care s-a incercat replicarea unor rezultate realizate cu un 
alt soft specializat, RODOS, s-a constatat ca N-Watchdog este capabil sa 
primeasca informatii referitoare la pozitia si directia vantului, raportate la o lista de 
localitati predefinite. 

v. REC.NEW.005 – Implementarea unei capabilitati de editare a termenului sursa in cadrul  

Targets.Incendiary_RDDs 

Denumire REC Implementarea unei capabilitati de editare a termenului 
sursa in cadrul  Targets.Incendiary_RDDs 
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ID REC. NEW.005 

Nivel pentru 
popularizare 

Nice To Have  

Nivel pentru cercetare si 
invatamant superior  

Nice To Have 

Nivel pentru forurile de 
decizie  

Nice To Have 

Versiune testata N-WATCHDOG-pB 1.2. 

Solicitant Monitor testare Suita 3 UPB 

Descriere In momentul in care sunt achizitionate datele meteo, programul trece la un pop-
up automat, care doreste utilizarea unui mix deja existent, fara sa mai existe 
posibilitatea crearii acestuia on the run, ca in capabilitatile testate anterior. 

 

c Recomandari pentru optimizarea proiectarii programului 

i. REC.OPT.001 – Utilizare API pentru preluarea informatiilor meteo 

Denumire REC Utilizare API pentru preluarea informatiilor meteo 

ID REC.OPT.001 

Nivel pentru 
popularizare 

Nice To Have 

Nivel pentru cercetare si 
invatamant superior  

Nice To Have 

Nivel pentru forurile de 
decizie  

Must Have 

Versiune testata N-WATCHDOG-pB 1.0. 

Solicitant Monitor testare Suita 1 UPB 

Aplicabila pentru Model Experimental 

Descriere Programul preia informatii despre vreme din mediul online, de la site-ul 
AccuWeather.  

Prelucrarea se realizeaza prin prelucrarea textului din pagina web a furnizorului 
de informatii. In cazul modificarii layout-ului paginii web, modulul de preluare a 
datelor trebuie modificat. In plus, aceasta eroare potentiala nu poate fi detectata 
decat la momentul rularii, adica atunci cand presupunem ca este efectiv nevoie 
sa se utilizeze programul. Acest mod de implementare reprezinta o 
vulnerabilitate potentiala a programului, prin urmare el trebuie inlocuit in Modelul 
Experimental, care este destinat utilizarii in situatii critice. 

Exemplu de scenariu Exemplu de secventa de testare: 

- Se selecteaza Data -> Met forecasts 
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- Se apasa butonul Yes 

- Se selecteaza FILES -> REFRESH FORECAST STORE  

Observatii Este recomandata utilizarea functiilor API puse la dispozitie de furnizorul de 
informatii. Spre deosebire de prelucrarea text a unei pagini web, functiile API 
ofera si o viteza de preluare / prelucrare a datelor mai mare. 

 

ii. REC.OPT.002 – Optimizarea stocarilor de date 

Denumire REC Optimizarea stocarilor de date 

ID REC.OPT.002 

Nivel pentru 
popularizare 

Nice To Have 

Nivel pentru cercetare si 
invatamant superior  

Nice To Have 

Nivel pentru forurile de 
decizie  

Must Have 

Versiune testata N-WATCHDOG-pB 1.1. 

Solicitant Monitor testare Suita 1 UPB 

Aplicabila pentru Model Experimental 

Descriere Toate informatiile utilizate si prelucrate de program sunt stocate in fisiere (text, 
png). Acest lucru creste timpul de acces la informatii si complica foarte mult 
organizarea informatiei, intrucat utilizatorul trebuie sa memoreze sub ce 
denumire de fisier au fost salvate anumite informatii. Desi aceasta modalitate 
de implementare a persistentei este suficienta pentru scopurile PoC, in cazul 
Modelului Experimental exista posibilitatea cresterii volumului de date 
manipulate, caz in care aplicatia risca sa devina dificil de utilizat prin scaderea 
nicelului de coerenta al informatiei existente.  

Observatii Se recomanda ca in Modelul Experimental sa se efectueze stocarea intr-o 
baza de date sau intr-o alta forma structurata de organizare a informatiilor, 
precum xml, json, format xml gis etc. 

 

iii. REC.OPT.003 – Migrarea aplicatiei catre un alt mediu de dezvoltare 

Denumire REC Migrarea aplicatiei catre un alt mediu de dezvoltare 

ID REC.OPT.003 

Nivel pentru 
popularizare 

Nice To Have 

Nivel pentru cercetare si 
invatamant superior  

Nice To Have 
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Nivel pentru forurile de 
decizie  

Must Have 

Versiune testata N-WATCHDOG-pB 1.1. 

Solicitant Monitor instalare Automatica 

Aplicabila pentru Model experimental 

Descriere Arhitectura programului si mediul de dezvoltare adoptat (LBasic) determina ca 
aplicatia Windows rezultata sa fie dependente de sistemul de fisiere al 
sistemului de operare pe care se executa. Acest lucru limiteaza evolutia 
aplicatiei catre a deveni scalabila, a fi accesata din retea si a fi portata pe alte 
sisteme de operare (Linux, Android, MacOS).  

Mediul de dezvoltare nu genereaza fisiere executabile; fisierele sursa sunt 
interpretate de un mediu de executie de tip run-time, cu repercursiunile 
inerente asupra vitezei de executie si asupra securitatii.  

Interoperabilitatea mediului de dezvoltare cu alte artefacte software reutilizabile 
(biblioteci, API-uri etc.), sau cu alte medii de dezvoltare, este limitata. 

Observatii Solutia consta in migrarea catre un mediu de dezvoltare modern, cu 
transcrierea codului si preluarea tuturor elementelor conceptuale si algoritmice 
valoroase, care au fost demonstrate in cadrul PoC pentru o multitudine de 
cazuri de utilizare.  

Raspuns Aceasta solutie este in prezent in derulare in cadrul proiectului N-WATCHDOG. 

 

iv. REC.OPT.004 – Imbunatatirea unor aspecte de securitate 

Denumire REC Imbunatatirea unor aspecte de securitate 

ID REC.OPT.004 

Nivel pentru 
popularizare 

Nice To Have 

Nivel pentru cercetare si 
invatamant superior  

Nice To Have 

Nivel pentru forurile de 
decizie  

Must Have 

Versiune testata N-WATCHDOG-pB 1.1. 

Solicitant Monitor instalare Automatica 

Aplicabila pentru Model Experimental 

Descriere Datorita mediului de dezvoltare LBasic, nu se poate pune problema integrarii 
securitatii aplicatiei cu mecanisme specifice ale sistemului de operare; 
utilizatorii aplicatiei nu au legatura cu utilizatorii sistemului de operare si nu se 
poate controla accesul la fisierele de date prelucrate. 

Observatii Solutia este in stransa legatura cu REC.OPT.003 – Migrarea aplicatiei catre un 
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alt mediu de dezvoltare.  

 

v. REC.OPT.005 – Asocierea cazurilor de utilizare cu actorii corespunzatori 

Denumire REC Asocierea cazurilor de utilizare cu actorii corespunzatori 

ID REC.OPT.005 

Nivel pentru 
popularizare 

Nice To Have 

Nivel pentru cercetare si 
invatamant superior  

Nice To Have 

Nivel pentru forurile de 
decizie  

Must Have 

Versiune testata N-WATCHDOG-pB 1.1. 

Solicitant Monitor instalare Automatica 

Aplicabila pentru Model Experimental 

Descriere In acest moment cazurile de utilizare ale aplicatiei nu sunt asociate cu diferite 
tipuri de actori si accesul la functionalitatile programului nu este particularizat. 
Este absolut necesar ca evolutia ulterioara a Modelului Experimental sa fie bazata 
pe aceasta diferentiere.  

Observatii 
Actorul reprezinta un rol jucat de un anumit utilizator si, in cazul de fata, trebuie 
asociat si celor trei niveluri identificate: popularizare, cercetare si invatamant 
superior, respectiv foruri de decizie.  
Spre exemplu, pentru forurile de decizie (CSAT, ISU) pot fi luate in considerare 
mecanisme de interconectare la nivel guvernamental (comunicatii bazate pe 
reteaua STS, interoperabilitatea cu aplicatii de tip 112), precum si caracterul critic 
al aplicatiei, pentru care restrictiile de timp sunt importante si timpul de raspuns 
poate avea influente vitale. Pentru actorii de pe nivelul de popularizare cerintele 
sunt diferite, aici fiind mai importante simplitatea utilizarii, ergonomia, design-ul 
atragator.   

Raspuns Caracteristicile necesare pentru diferiti actori situati pe cele trei niveluri vor fi 
analizate intr-un studiu de marketing, care sa analizeze in detaliu diferitele 
segmente de piata; acesta va fi inclus intr-o etapa ulterioara a proiectului N-
WATCHDOG. 

 

4. Concluzii 

Testarea efectuata in cadrul Partenerului P2, Universitatea Politehnica din Bucuresti, a 
fost organizata in 3 suite, una dintre ele fiind orientata mai mult conform unor criterii de inginerie 
software, iar celelalte doua fiind gandite ca teste de acceptare, in care un rol important l-a avut 
angrenarea studentilor de la Facultatea de Energetica ce studiaza un program de specializare 
in energie nucleara. In fiecare dintre cele 3 suite au fost derulate 3 tipuri ca cazuri de testare, 
pentru: functionalitati de informare, functionalitati de simulare si proprietati nefunctionale ale 
programului. Au fost de asemenea formulate 3 tipuri de recomandari, pentru: utilizabilitate si 
robustete, introducerea de noi functionalitati si optimizarea proiectarii programului. Acestea 
vizeaza nu numai mentenanta versiunilor viitoare ale N-WATCHDOG-pB, care reprezinta un 
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Proof of Concept, dar in special dezvoltarea programului Model Experimental, care este in curs 
si care se bazeaza in mod fundamental pe cunostintele si codul acumulate si realizate in cadrul 
PoC. Nu in ultimul rand, o parte dintre recomandari se refera la evolutia programului ulterioara 
orizontului de timp al proiectului, pentru a asigura sustenabilitatea acestuia.  

Testele definite si executate de catre UPB au confirmat fructificarea efortului de dezvoltare 
a N-WATCHDOG-pB prin urmatoarele constatari: 

 Capabilitatea de creare a termenului sursa prezinta o buna calitate a datelor nucleare 

si asigura corectitudinea acestora.  

 Datele meteo au fost achizitionate in mod corect, folosind statiile Accuwather. 

 Datele introduse in cadrul programului s-au dovedit a fi corecte, iar biblioteca de date 

nuclere poate fi considerata ca fiind implementata corect. 

 Implementarea in program a datelor legate de domeniul datelor nucleare poate fi 

implementata in mod integral in viitorul program Model Experimental. 

 Parcul de unitati nucleare este cuprinzator si poate fi actualizat.  

 Modul de instalare al PoC este corespunzator pentru utilizarea acestuia in cadrul 

laboratoarelor in care au acces studentii.  

 Studentii implicati in utilizarea programului au manifestat in mod clar o dorinta de 

aprofundare si studiere a pachetului de norme/ ghiduri inclus. 

 Nu in ultimul rand, varianta N-WATCHDOG-pB-Examples are restrictii reduse de 

instalare si se preteaza foarte bine pentru indeplinirea obiectivului de popularizare si de 

constientizare a unei game mai largi de utilizatori. 
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ANEXA I. Memorandum de Intelegere 

 

Memorandum de Intelegere 
 
Prezentul Memorandum de Intelegere11 este convenit intre: 
 
Grupul ‘Mediu’, din Departamentul de Fizica Vietii si Mediului, Institutul National de Cercetare-
Dezvoltare pentru Fizica si Inginerie Nucleara 'Horia Hulubei' IFIN-HH Bucuresti12 - numit in 
continuare “NW-IFIN-HH', in calitate de partener coordonator si executant in Proiectul Sistem de 
alertare timpurie si asistare computerizata a deciziilor, bazat pe evaluarea anticipativa a 
dinamicii rapide a vulnerabilitatilor induse in teritoriu de obiectivele nucleare (acronim N-
WATCHDOG, cod UEFISCDI PN-II-PT-PCCA-2013-4-0262, Contract nr. 298 ⁄ 2014) - numit in 
continuare 'Proiectul';  
 
si 
 
Grupul ‘Testare N-WATCHDOG’ desemnat de Universitatea Politehnica din Bucuresti13 in 
calitate de Partener 2 si executant in Proiect - numit in continuare “NW-UPB”. 
 
1. SCOP 
 
Stabilirea conditiilor de transfer al produsului informatic N-WATCHDOG PoC (Proof of Concept), 
dezvoltat de NW-IFIN-HH conform Proiectului, catre NW-UPB, in vederea asigurarii unei tranzitii 
rationale si eficiente a resursei primare pentru testarea produsului informatic N-WATCHDOG 
PoC de catre UPB, in calitate de partener P2 al proiectului. 
 
2. DECLARATIE DE INTERES MUTUAL 
 

Proiectul are ca obiectiv realizarea unui ansamblu multidisciplinar de soluţii practice, 
orientate spre nevoile utilizatorilor de monitorizare a vulnerabilităţilor induse de obiectivele 
nucleare în teritoriul înconjurător, starea populaţiei, mediu şi infrastructuri, având un pronunţat 
caracter preventiv bazat pe capacitate anticipativă şi de alertare timpurie. Proiectul constituie o 
intreprindere colaborativa de cercetare aplicativa reunind IFIN-HH, SIVECO Romania SA si 
Universitatea Politehnica din Bucuresti UPB ('Partenerii'). 
  

Conform Planului de realizare a Proiectului, Etapa 1 (2014) - 'Proiectarea Demonstratorului 
functional de concept N-WATCHDOG (PoC)' a fost urmata de Etapa 2 (2015) - 'Dezvoltarea 
software si implementarea Demonstratorului N-WATCHDOG (PoC)' si de Etapa 3 (2016) – 
'Testarea in-house si evaluarea Demonstratorului N-WATCHDOG. Dezvoltarea si livrarea 
Modelului experimental N-WATCHDOG (EM), PARTEA I' – activitate in curs la data acestui MdI. 
________________ 
 
 Rezultatele asteptate la 31 decembrie 2016 cuprind: 
 

                                                 
11

 In continuare, MdI 
12

 Str. Reactorului no.30, P.O.BOX MG-6, Bucharest - Magurele, Romania 
13

 Str. Splaiul Independentei 313, 060042, Bucuresti 
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1. Suport decizional pentru asigurarea tranzitiei de la PoC la livrabilul final N-WATCHDOG, 
Model Experimental (EM) (Raport tehnic, UPB) 
2. Raport de evaluare privind testarea Demonstratorului de concept N-WATCHDOG, PoC 
(Raport tehnic, UPB) 
3. Versiunea de referinta post-testare, a Demonstratorului N-WATCHDOG, PoC (IFIN-HH, 
SIVECO) 
4. Platforma N-WATCHDOG, Model Experimental, EM (SIVECO), PARTEA I - Proiectarea si 
realizarea intefetei de comanda a platformei, asimilarea si instalarea resurselor de date. 
 
 In cadrul consfatuirilor desfasurate la IFIN-HH pe 29 aprilie 2015 si pe 16 martie 2016, 
Partenerii au apreciat in consens ca obtinerea de catre UPB a rezultatelor asteptate poate fi 
considerabil facilitata de un transfer operativ al N-WATCHDOG PoC, de la NW-IFIN-HH la NW-
UPB, in regim de versiuni progresive, pe masura realizarii acestora. S-a convenit de asemenea 
desfasurarea unui atelier de lucru desfasurat la IFIN-HH, cu scopul prezentarii in detaliu a N-
WATCHDOG PoC.  
 In consecinta, NW-UPB si NW-IFIN-HH si-au declarat si isi confirma prin prezentul 
MdI interesul si, respectiv, disponibilitatea pentru realizarea transferului indicat.  
 
3. PREVEDERI EXECUTIVE 
 
3.1. NW-IFIN-HH 
3.1.1. Pe intreaga durata a Proiectului, NW-IFIN-HH va transfera catre NW-UPB fiecare din 
versiunile NW-WATCHDOG PoC (upgrades), sau actualizari (updates) ale acestora, dupa caz, 
pe masura realizarii respectivelor produse.  
3.1.2. Fiecare versiune va contine 
 

 codurile executabile;masina de executie (runtime engine) si bibliotecile (*.dll) din 
dependenta acesteia; 

 librariile de date radiologice si cunostinte de Radioprotectie; 
 libraria de date simulate privind comunitatile umane; 
 librariile DEM (Digital Elevation Maps) minimal-necesare (SRTM30 si GLOBE1 – 

versiuni customizate N-WATCHDOG).  
3.1.3. NW-IFIN-HH va continua sa asigure Partenerilor asistenta in instalarea, operarea, 
precum si in intelegerea arhitecturii, structurii si functiunilor PoC, pe masura solicitarilor. 
3.1.4. Prima instalare a N-WATCHDOG PoC in cadrul transferului de produs se va efectua la 
sediul NW-IFIN-HH, de catre un reprezentant al echipei, pe un calculator si/sau hard disc extern 
al NW-UPB (v. Anexa 1), in prezenta unui reprezentant al echipei. Se vor efectua (i) stocarea pe 
calculatorul/discul extern desemnat a unei copii integrale si functionale a pachetului de 
instalare; (ii) instalarea efectiva a N-WATCHDOG PoC, executata de pe pachetul de instalare; 
(iii) verificarea sumara a functionarii produsului. 
3.1.5. Nici NW-IFIN-HH si nici IFIN-HH in integritatea institutiei nu isi asuma raspunderea pentru 
folosirea, intentionata sau prin inadvertenta, a produsului N-WATCHDOG PoC in afara cadrului 
IFIN-HH in orice alte scopuri in afara obiectivelor contractuale ale Proiectului, inclusiv in 
generarea si/sau difuzarea catre terti de rezultate ale rularii codurilor.  
 
3.2. NW-UPB 
3.2.1. Pe intreaga durata a Proiectului, NW-UPB va utiliza versiunile NW-WATCHDOG PoC: 

 respectand integral clauzele de protectie a proprietatii intelectuale stipulate in 
Contractul nr. 298 ⁄ 2014 UEFISCDI si Acordul Ferm de Colaborare cu actualizarile 
acestora;  

 strict in vederea realizarii obiectivelor Proiectului, stipulate in Planul de realizare; 
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 numai pe sisteme de calcul autorizate ale UPB; 

 fara a transfera unor terti produsul si/sau rezultate obtinute prin rularea codurilor 
componente, indiferent de motivatie, in absenta unei aprobari specifice si explicite a 
dezvoltatorului NW-IFIN-HH.  

3.2.2. Membrii grupului ‘Testare N-WATCHDOG’ (NW-UPB), desemnati in clar in Anexa 2, vor 
cunoaste continutul acestui MdI si isi vor asuma raspunderea pentru respectarea acestuia. 
3.2.3. In Anexa 2 se va specifica de asemenea modul in care vor fi implicati studenti ai UPB in 
desfasurarea testelor de acceptare. 
 
4. CONVENTII FINALE 
 
4.1. Acest MdI este valabil pana la data incheierii Proiectului, asa cum aceasta este definita in 
Contractul nr. 298 ⁄2014 UEFISCDI si Acordul Ferm de Colaborare, cu actualizarile acestora. 
4.2. Modificari eventuale ale acestui MdI se pot aduce numai prin consensul partilor semnatare, 
obtinut inainte de operarea modificarilor. 
4.3. Oricare din partile semnatare are libertatea de a se retrage, complet sau partial, din 
intelegere, cu obligatia unei notificari prealabile a celeilalte parti, cu minimum 30 zile inainte de 
retragerea efectiva. 
 
Incheiat si semnat in doua exemplare la data de 16 martie 2016. 
 
 
 
 
 
PENTRU NW-IFIN-HH       PENTRU NW-UPB 
 
Dr. Dan V. Vamanu       Prof.dr.ing. Anca Daniela Ionita 
Sef Grup Mediu/DFVM,      Responsabil Partener 2 
Director Proiect 
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ANEXA II. Regimul codurilor si cerinte de baza 

 
Aceasta anexa constituie parte integranta a MdI.  

 
A.1. Regimul codurilor executabile. N-WATCHDOG PoC functioneaza pe baza codurilor sale 

executabile, fara a necesita instalarea pe sistemul de calcul a mediului integrat de programare 
Liberty Basic (Liberty Basic Pro Integrated Development Environment, Release 4.50, Copyright 
Shoptalk Systems), cu licenta aferenta. Pentru detalii tehnice si aspecte legale privind procurarea 
Liberty Basic, a se consulta http://www.libertybasic.com/.  
 

A.2. Cerinte de baza pentru calculatoarele ce opereaza N-WATCHDOG PoC, versiunea 
martie, 2016: 
 

Sistem  Minimum  Recomandat  

Procesor  I3-comparabil  I5-comparabil sau superior  

RAM  4 GB  8GB  

Graphic Card  OpenGL-compliant  recenta  

HDD  500 GB  mai mare de 500 GB  

USB  USB 2  USB 2, 3  

Monitor  
produs in ultimii 5 ani,  

format tip '16/9' sau '4/3'  
Format '16/9'  

OS  MS Windows 7  Windows 10  

 
PENTRU NW-IFIN-HH     PENTRU NW-UPB 
 
Dr. Dan V. Vamanu      Prof.dr.ing. Anca Daniela Ionita 
Sef Grup Mediu/DFVM,  Responsabil Partener 2 
Director Proiect 
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ANEXA III. Regulament pentru membrii echipei de testare din UPB 

Aceasta anexa se refera la documentul MdI (Memorandum de Intelegere) incheiat la data 
de 16 martie 2016 intre Grupul ‘Mediu’, din Departamentul de Fizica Vietii si Mediului, Institutul 
National de Cercetare-Dezvoltare pentru Fizica si Inginerie Nucleara 'Horia Hulubei' IFIN-HH 
Bucuresti - numit “NW-IFIN-HH', si Grupul ‘Testare N-WATCHDOG’ desemnat de 
Universitatea Politehnica din Bucuresti, in calitate de Partener 2 si executant in Proiect - numit 
“NW-UPB”. 
 

Pe intreaga durata a Proiectului, NW-UPB va utiliza versiunile  
NW-WATCHDOG PoC: 

 respectand integral clauzele de protectie a proprietatii intelectuale stipulate in 
Contractul nr. 298 ⁄ 2014 UEFISCDI si Acordul Ferm de Colaborare cu actualizarile 
acestora;  

 strict in vederea realizarii obiectivelor Proiectului, stipulate in Planul de realizare; 

 numai pe sisteme de calcul autorizate ale UPB; 

 fara a transfera unor terti produsul si/sau rezultate obtinute prin rularea codurilor 
componente, indiferent de motivatie, in absenta unei aprobari specifice si explicite a 
dezvoltatorului NW-IFIN-HH; 

 este permisa si recomandata utilizarea N-WATCHDOG PoC de catre studenti din UPB, 
cu scopul realizarii unor teste de acceptare, in urmatoarele conditii: 

 Studentii vor lucra sub indrumarea unui monitor de testare desemnat din cadrul 
grupului ‘Testare N-WATCHDOG’ (NW-UPB); 

 Se vor consemna participantii la fiecare dintre sedintele de testare efectuate cu 
studentii si laboratorul unde se desfasoara acestea.  

 Se vor preciza numarul de calculatoare pe care se instaleaza N-WATCHDOG 
PoC si configuratia acestora. 

 
Grupul ‘Testare N-WATCHDOG’ desemnat de Universitatea Politehnica din Bucuresti, in 

calitate de Partener 2 si executant in Proiect - numit “NW-UPB” – este format din urmatoarele 
persoane: 
 

Nume Facultate Rol Semnatura Data 

Anca Daniela 
IONITA 

Automatica si 
Calculatoare 

Responsabil proiect   

Radu-Nicolae 
PIETRARU 

Automatica si 
Calculatoare 

Responsabil instalare 
N-WATCHDOG PoC 

  

Adriana 
OLTEANU 

Automatica si 
Calculatoare 

Monitor testare   

Ilie Constantin 
PRISECARU 

Energetica 
Responsabil testare 

Energetica 
  

Andrei Razvan 
BUDU 

Energetica Monitor testare   

Dominic Eugeniu 
MORARU 

Energetica Monitor testare   
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ANEXA IV. Istoricul versiunilor testate in cadrul raportului 

Versiune N-WATCHDOG-pB 1.0. 

Caracteristici Aceasta reprezinta versiunea utilizata de catre Universitatea Politehnica din 
Bucuresti in cadrul training-ului efectuat in perioada 16-17 martie 2016 , care 
contine inclusiv modulele dedicate dezvoltatorului, excluse din versiunea 
preluata de catre UPB pentru testele de validare efectuate inclusiv cu student, 
conform specificatiei din Memorandum de Intelegere semnat intre directorul de 
proiect din partea IFIN-HH si responsabilul P2. 

Versiune N-WATCHDOG-pB 1.1. 

Data preluarii 16 martie 2016 

Caracteristici Aceasta reprezinta prima versiune preluata de catre Universitatea Politehnica 
din Bucuresti, care este conforma cu descrierea furnizata in Memorandum de 
Intelegere semnat cu autorul programului, IFIN-HH. 

Versiune N-WATCHDOG-pB 1.2. 

Data preluarii 22 martie 2016 

Caracteristici Aceasta reprezinta o versiune imbunatatita de catre IFIN-HH, in urma feedback-
ului primit de la membrii echipei de testare UPB in cadrul intalnirii din 16-17 
martie 2016. Au fost introduse si confirmate urmatoarele corectii fata de 
versiunea precedenta (exprimate mai jos conform descrierii realizate de catre 
IFIN-HH): 

- Introducerea unui mesaj explicativ cu privire la durata eliberarii, limitata la 
minim 1 minut (0.0167 ore), si la valoarea maxima pentru timpul de 
monitorizare, aceasta fiind de 8, 16, 24, ..., 72 ore, dupa caz; 

- Extinderea datelor de intrare disponibile „My Plant - time-iterated 
asessessment; 

- Furnizarea unor informatii suplimentare despre centrala in cadrul interfetei 
grafice, cu scopul de a facilita efectuarea unei alegeri din biblioteca de termeni 
sursa; 

- Introducerea unei posibilitati de a relua sesiunea de introducere a datelor daca 
este considera necesar; 

- Efectuarea unor modificari la nivel de redactare a liniilor din text care 
reprezinta cereri de intrare – acesta sunt precedate de un semn de intrebare „?” 
la inceputul liniei, cu scopul de a le deosebi de liniile de date mostenite de la 
etapele de calcul precedente si de comentariile explicative; 

- Introducerea unui buton pentru capacitatea de extintere a campului vizual; 

- Introducerea unui buton pentru deplasarea spre interiorul campului vizual a 
editoarelor de text, pentru a facilita vizualizarea probramului pe mai multe tipuri 
de monitoare;  

- Corectarea unei erori legate de generatoarele de harti de izodoze, deoarece 
acesta determina uneori deformari nefiresti ale liniilor in zona sursei; 

- Corectarea unor erori din meniu, referitoare la 'Clear case' si 'Help', pentru 
modulele de termen-sursa si aplicatiile 'IND' si 'Other', ce determinau 
directionari eronate la cautarea unor fisiere. 

- Uniformizarea continutului urmatoarelor diretoare:  \PUBLIC\MIX, 
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\PUBLIC\MIX-BLIND si \PUBLIC\ARCHIVE-RT. 

Versiune N-WATCHDOG-pB 1.3. 

Data preluarii 22 martie 2016 

Caracteristici Aceasta reprezinta o versiune imbunatatita de catre IFIN-HH, in urma feedback-
ului primit de la membrii echipei de testare SIVECO pe data de 12 aprilie 2016, 
prin furnizarea unei prime versiuni cu rezultatele testelor efectuate pana la acea 
data. Testarea a fost realizata asupra versiunii N-WATCHDOG-pB 1.2. si au 
fost efectuate teste pentru toate cele 6 module ale programului: My Plant, My 
Place, Explosive RDDs, Incendiary RDDs, INDs, Other. Noua versiune include 
mai mult imbunatatiri la nivelul interfetei grafice cu utilizatorul si vizeaza in 
special modulul de vizualizare al programului. In cele ce urmeaza sunt 
rezumate cateva dintre modificarile aduse si raportate de catre IFIN-HH: 

- Rezolvarea problemelor legate de afisarea paginii informative Wikipedia; 

- Corectarea erorii ce consta in blocarea programului la afisarea hartii in 

cadrul modulului  3D Desktop Table map; 

- Corectarea erorii ce consta in blocarea programului la afisarea hartii in 

cadrul modulului  3D Desktop Globe map; 
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ANEXA V. Exemplu de formular de feedback completat pentru Suita 2 

Denumire Test Prezentarea teoretica a capabilitatilor soft-ului 

Tip Manual 

Actor Uta R. Vlad Andrei 

Descriere Recapitularea notiunilor de dozimetrie si radioprotectie 

Premise Prezentarea in prealabil a notiunilor de DOZIMETRIE si RADIOPROTECTIE 

Pasi Actiuni si date Rezultate asteptate 

1.  

 
 

 

2.  

 

3.  

S-au recapitulat notiuni generale 
precum doza echivalenta generala si 
doze echivalente particulare 
(incasate  la plamani, oase, glanda  
tiroida). 

S-au trecut in revista modurile in care 
radiatiile pot afecta omul: direct si 
indirect. 

S-au discutat modurile in care 
populatia poate fi protejata si 
prioritatile in cazul unei evacuari. 

 Determinarea timpului de 

rezolutie a sistemului de 

detectare. 

 Determinarea nivelului de 

contaminare a suprafetelor. 

 

1) Cunoasterea legislatiilor in 

vigoare. 

2) Deprinderea caracteristicii de 

contaminare. 

3) Stabilirea unei relatii de legatura 

intre doze, debit, si raportul de 

masurare 

 

Denumire Test Rularea unui caz de accident la centrala de la Paks – 
Ungaria 

Tip Manual 

Actor Uta R. Vlad Andrei 

Descriere Introducerea de date necesare simularii (pozitie geografica, parametrii centralei, 
zona geografica etc.) 

Premise S-a presupus un ABP ( ruperea unei conducte a generatorului de abur si 
amestecarea circuitului primar cu cel secundar ) la centrala de la Paks – 
Ungaria. 

Pasi Actiuni si date Rezultate asteptate 
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1.  

 
2.  

 
 

3.  

4.  

Se alege centrala tinta ( Paks —  
Ungaria ). 

Se alege tipul centralei si al anvelopei 
( in cazul centralei de la Paks — 
Ungaria s-au avut ca referinta o serie 
de date despre centrala prin 
intermediul site-ului Wikipedia ). 

Se alege tipul accidentului. 

Se seteaza intervalul de timp de la 
presupusul accident pentru care se 
va evalua situatia. 

Se achizitioneaza date meteorologice 
de pe site-ul de specialitate 
AccuWeather, date privind relieful si 
pozitionarea geografica cu Google 
Earth si se introduc in functie de 
parametrii temporali alesi. 

In functie de datele introduse, 
programul va calcula nivelul de 
radiatii si va afisa o harta cu zona pe 
care se va extinde norul radioactiv. 

In functie de harta afisata se poate 
afla nivelul de risc la care este supus 
fiecare oras. 

 

Comentarii 

Actor Uta R. Vlad Andrei 

Descriere Programul N-WATCHDOG si dezavantajele sale 

Premise Concluziile trase in urma experimentului 

Beneficii ale utilizarii Programul furnizeaza date corecte despre centrale de tip PWR, BWR si VVER. 

Recomandari pentru 
evolutia programului 

Programul ar putea beneficia de o functie care sa permita revenirea la un pas 
anterior de completare a datelor. 

Programul ar putea sa beneficieze de o functie de alerta in timp real in cazul 
unui accident; in prezent acesta asteapta pana cand accidentul este cunoscut 
public. 

Consider ca necesita un timp destul de indelungat pentru introducerea datelor si 
realizarea calculelor, fiind multi parametri ce trebuie luati in considerare; in 
consecinta este destul de greu de utilizat de catre public. 
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ANEXA VI. Exemplu de formular de feedback completat pentru Suita 

3 

Autor feedback Calin Robert - Eugen 

Data testare 25.05.2016 

Versiune  N-WATCHDOG-pB 1.3. 

Data predare feedback 25.05.2016 

  

Caz de Test 1 Date prognoza meteo 

Tip Manual 

Descriere Modul de achizite al datelor dintr-o retea gratuita precum Accuweather 

Premise Imposibilitatea de a folosi un furnizor de date national, sau care sa permita 
utilizarea unei frecvente crescute a modului de achizitie a datelor meteo 

Modul testat Data.Met_forecasts 

Pasi Actiuni si date Rezultate obtinute 

 Interval de esantionare orar cu pas 
de timp variabil in functie de 
capabilitatea testata, intre 8, 16, 24, 
36, 48, 72 de ore 

 
Obtinerea de date meteo bazate 
pe o prognoza cu valori mediate 
intr-un interval de o ora 

Observatii 
Preluate din googlemaps odata la 5 min. 
Lipsa preciziei. 

 

Caz de Test 2 Date termeni sursa 

Tip Manual 

Descriere Modul de folosire a termenilor sursa cu posibilitatea de creare a unui termen 
sursa pe baza unor informatii reale sau scenarii de atac terorist 

Premise Termenii sursa pot fi generati pe baza informatiilor furnizate de departamentul 
(fizica reactorului), sau prin crearea unui scenariu bazat pe ipoteze referitoare 
la mix-ul din care este creat termenul sursa. 

Modul testat Data.Source_terms 

Pasi Actiuni si date Rezultate obtinute 

 Crearea unui termen sursa pentru 
simularea unui dispozitiv explozivil 
improvizat ce contine izotopul de 
Am-241 

Cantitatea de material radioactiv 
pusa in termenul sursa impreuna 
cu materialul care produce 
deflagratia, cantitate echivalenta 
TNT 
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Observatii 
Cantitatea de material radioactiv se poate transporta prin intermediul 
mediului inconjurator. 

 

Caz de Test 3 Date nucleare 

Tip Manual 

Descriere Modul de organizare al datelor cu specific nuclear, de tip timp de injumatatire 

Premise Pentru a putea calcula dispersia materialului radioactiv si a cumula efectele 
izotopilor pe temenul analizei supuse, sunt necesare aceste date 

Modul testat Data.Nuclear_data 

Pasi Actiuni si date Rezultate obtinute 

 Am folosit datele standard, 
predefinite in program. 

Dispersia materialului radiocativ 
si efectele izotopoilor intr-o ora. 

Observatii 
In mare proportie rezultatele sunt apropiate cu cele care pot fi provocate de 
un incident cu parametri de intrare. 

 

Caz de Test 4 Date parc nuclear 

Tip Manual 

Descriere Pentru a putea evalua progresia accidentului au fost necesara indexarea 
obiectivelor de risc 

Premise S-a creat un index cuprinzator ar parcurilor de centrale nucleare aflate in 
exploatare in prezent 

Modul testat Data.Nuclear_park 

Pasi Actiuni si date Rezultate obtinute 

 Am folosit ca locatie a accidentului 
Bucuresti, locatia in care ne aflam. 

Planul  de evacuare a zone, 
zonele  afectate de norul de 
radiatie. 

Observatii 
 

 

Caz de Test 5 Date comunitati 

Tip Manual 

Descriere Zonele in care este afectat si nr de oameni pe localitate. 

Premise Folosim indicele de populatie pentru a calcula doza si sa prevenim impactul 
impotriva unor daune majore. 

Modul testat Data.Communities 

Pasi Actiuni si date Rezultate obtinute 
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 Folosim indexul populatie ca punct 
de referinta 

Posibile daune in caz de accident 
ceea ce spune si posibile victime. 

 

Observatii 
Zonele intens populate au prioritate 

Caz de Test 6 Informatii media 

Tip Manual 

Descriere Informarea populatie cu privire la posibile pericole pe baza unor date rezultate 
din program . 

Premise Informatile sunt folosite cu scopul de a intelege fenomenul si a diminua 
accidentele posibile in caz de nerespectarea modurilor de preventie a 
acestora. 

Modul testat Library.Media 

Pasi Actiuni si date Rezultate obtinute 

  
 

Observatii 
 

 

Caz de Test 7 Informatii lecturi 

Tip Manual 

Descriere Descrierea datelor ce compun reactile si procesele nucleare. 

Premise Folosim literatura de specialitate cu scop de a dezvolta grupul tinta pentru o 
functionare in mai multi parametri si cazuri . 

Modul testat Library.Readings 

Pasi Actiuni si date Rezultate obtinute 

  
 

Observatii 
 

Caz de Test 8 Simulare dispozitiv de dispersie radiologica exploziv 

Tip Manual 

Descriere Simularea accidentului pe zona Facultatii de Energetica . 

Premise Montarea explozivibilului modificat cu materiale Am-241 in cladirea principala 
a Politehnicii Rectoratul. 

Modul testat Targets.Explosive_RDDs 

Pasi Actiuni si date Rezultate obtinute 

 Introducem coordonatele locului. 
Situatia care se desfasoara prin 
intermediul linilor de doza a iso- 
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ului 
 

Observatii 
Datele sunt expuse pe o harta in care se exemplifica pe o harta in care 
conturul unor linii reprezinta gradul de pericol a accidentului. 

 

Caz de Test 9 Simulare dispozitive nucleare improvizate 

Tip Manual 

Descriere  

Premise  

Modul testat Targets.INDs 

Pasi Actiuni si date Rezultate obtinute 

  
 

Observatii 
 

 

COMENTARII 

Beneficii ale utilizarii 
programului 

O mai buna orientare in privinta accidentelor si evenimentelor nucleare. 

 

 

Recomandari pentru 
evolutia programului 

O interfata de prelucrare a datelor mai usoara si rapida, un soft free pentru 
calculele standard si un soft platit cu calcule mai amanuntite. 
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PARTEA A II-A, TESTE EFECTUATE DE PARTENER P1, SIVECO 

ROMANIA 
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Proiecte colaborative de cercetare aplicativa 

 

Domeniul 8: Spaţiu şi securitate 
Direcţia de cercetare 8.5. Sisteme şi infrastructura de securitate 

Tematica de cercetare 8.5.3. Sisteme pentru asigurarea unui management eficient al situaţiilor de criză şi al intervenţiilor în cazul dezastrelor, sisteme de detecţie, prevenire şi alertă. 
Aprobat: Ordinul MEN nr. 298/23.06.2014 

Contract Nr. 298 

 

 

 

 

 

 

 
Raport de testare 

 
ETAPA 3 

Act 3.2-Testare PoC in cadrul partenerilor proiectului 

Nume 
Parteneri: 

Institutul National de Cercetare-Dezvoltare pentru 
Fizica si Inginerie Nucleara „Horia Hulubei” – IFIN-HH 
Universitatea Politehnica din Bucuresti 
SIVECO Romania SA 

Nume 
Proiect: 

Sistem de alertare timpurie si asistare 
computerizata a deciziilor, bazat pe evaluarea 
anticipatia a dinamicii rapide a vulnerabilitatilor 
induse in teritoriu de obiectivele nucleare 

Aplicatie: N-Watchdog pB 

Data: 04/04/2016 
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1. Introducere 

1.1 Scop 

Documentul curent de testare descrie cadrul general de lucru cu privire la abordarea modului de testare a versiunii de aplicatie N-
Watchdog pB 1.2. 

Documentul contine: 

 Strategia de testare, care furnizeaza regulile care au stat la baza testarii, cum ar fi:  
o Rularea modulelor aplicatiei N-Watchdog pB 1.2 in care s-au tinut cont de urmatoarele: 

 Indicatiile furnizate de catre coordonatorul proiectului IFIN-HH in cadrul sesiunilor de prezentare ale versiunilor de aplicatie; 
 Cunostintele acumulate in urma analizei docmentatiei avute la dispozitie din biblioteca de informatii integrate in aplicatie 

(Library – Readings); 
 Modulul de tip tutorial, in care utilizatorul este ghidat pas cu pas pentru a obtine rapoartele de situatie; 
 Recomandarile din cadrul documentului “!TESTING TIPS” primit din partea coordonatorului de proiect. 

 Strategia de executie a testarii, care furnizeaza informatii despre: 
o Descrierea cazului de testare; 
o Datele de input care au stat la baza cazului; 
o Rezultatele obtinute in urma rularii cazului; 
o Observatii care au ca scop identificarea, raportarea si sugestii de imbunatatire ale eventualelor nereguli care au fost constatate 

in timpul testarii aplicatiei. 
 

1.2. Rezumatul proiectului 

 
Aplicatia N-Watchdog pB reprezinta un instrument puternic de monitorizare a vulnerabilitatilor induse de obiectivele nucleare in teritoriul 

inconjurator, starea populatiei, mediu si infrastructura, avand un pronuntat caracter preventiv bazat pe capacitate anticipativa si de alertare 
timpurie.  

Aplicatia ofera utilizatorului seturi de informatii rezultate sub forma de rapoarte si harti de situatie care contribuie la cresterea nivelului de 
informare asupra meritelor si a riscurilor inevitabile ale Energiei Nucleare, precum si suport pentru luarea deciziilor in mod informat.   
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2. Strategie de testare 

2.1. Obiective de testare 

 
Obiectivele etapei de testare au ca scop testarea functionalitatilor aplicatiei N-Watchdog pB pentru: 

 Furnizarea unui feedback din mediul exterior care sa permita o evolutie continua a programului N-Watchdog pB; 

 Identificarea unor noi functionalitati si restrictii functionale care sunt utile pentru dezvoltarea produsului N-Watchdog de tip Model 
Experimental. 

Testarea aplicatiei N-Watchdog pB a fost efectuata in mod individual de catre membri echipei de testare, iar rezultatele obtinute au fost 
clasificate functie de gradul de impact asupra functionarii optime a aplicatiei. 
 

2.2. Ipoteze de testare 

 
Ipoteze cheie 

 Aplicatia contine o biblioteca de date disponbile in cadrul sistemului, care sunt utilizate in procesul de calcul (date radiologice, librarie 
date vector, librarie date raster - DEM - ); 

 Aplicatia contine o serie de module de calcul care prelucreaza datele de input selectate de catre utilizator; 
 
Ipoteze generale 

 Toate neregulile constatate in etapa de testare vor fi insotite de texte descriptive (Campul Observatii/Comentarii) si imagini in format 
.jpg care confirma neregulile constatate; 

 Sistemul este tratat ca fiind de tip black box; daca in cadrul rapoartelor si a hartilor de situatie sunt afisate informatii complete, se va 
considera ca fluxurile de lucru respecta pasii de obtinere a rezultatelor asteptate; 

 Testarea s-a efectuat cu datele de input existente in cadrul aplicatiei si a datelor meteorologice descarcate de la data testarii; 

 Testarea este focusata pe indeplinirea obiectivelor de business; 

 Raportul de testare curent contine rezultatele testelor pentru versiunea N-Watchdog pB 1.2; 
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2.3. Abordarea datelor de testare 

In cadrul activitatii de testare au fost folosite librariile de date vector, raster si date radiologice existente in cadrul sistemului, iar datele de input 
necesare prelucrarii de catre motorul de prognozare date meteorologice, au fost descarcate in momentul rularii modulelor aplicatiei pe baza de 
conexiune la internet. 
 

3. Validare si gestionare incidente 

 
Testele efectuate de catre echipa de testare au cuprins cele 6 module ale aplicatiei N-Watchdog pB, din modulul Targets: 

 My Plant; 

 My Place; 

 Explosive RDDs; 

 Incendiary RDDs; 

 INDs; 

 Other. 
 
In responsabilitatea utilizatorului de testare intra urmatoarele atributii: 

 Precizarea cazului rulat; 

 Pasii efectuati pentru parcurgerea modulului; 

 Rezultatele obtinute; 

 Mentionarea gradului de severitate rezultat in urma rularii scenariului, pe baza tabelului de mai jos; 

 Starea scenariului testat; 

 Completarea rubricii Comentarii/Observatii cu texte descriptive privind neregulile constatate si atasarea de imagini in format .jpg care 
confirma cazurile identificate. 
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Neregulile constatate in timpul activitatii de testare pot fi clasificate functie de categoriile de mai jos: 
 

Grad de severitate Impact 

Ridicat 

Acest tip de incident este suficient de important pentru a opri buna functionare a sistemului, sau 
poate determina pierderi mari de date. 

Acest tip de incidednt poate returna o eroare in cadrul sistemului de operare si este necesara 
restartarea aplicatiei. 

Mediu 
Acest tip de incident degradeaza calitatea aplicatiei. Se poate aplica un workaround pentru 

realizarea functionalitatii dorite. 

Scazut Exista un mesaj insuficient sau neclar de eroare care nu are impact asupra utilizarii aplicatiei. 

 
Starea scenariului testat este clasificat dupa cum urmeaza: 
 

Stare Descriere 

Trecut 
Calificativ atribuit unei functionalitati care indeplineste corect fluxul de lucru si 

nu are impact asupra utilizarii aplicatiei. 

Netrecut 
Calificativ atribuit unei functionalitati care nu indeplineste corect fluxul de 

lucru si are un impact major asupra utilizarii aplicatiei. 

 

4. Mediu de testare 

 
Aplicatia N-Watchdog pB este instalata pe laptop-uri cu urmatoarele specificatii tehnice: 

Procesor: Intel ® Core ™ i7- 2640M CPU @ 2.80GHz 
8 GB RAM 
64-bit Sistem de operare 

 
Testarea s-a efectuat pe un mediu Windows 7 Professional cu Google Chrome versiunea 50 +. 
Pentru instalarea aplicatiei N-Watchdog pB, s-au respectat pasii de instalare din cadrul documentului “!README – Installing N-Watchdog pB”, 
in urma careia instalarea s-a realizat cu succes. 
 
Instalarea s-a efectuat pentru utilizatorul cu: 

 Drept de administrator – are rol executiv si acces la toate functionaliotatile aplicatiei, inclusiv creare de utilizatori noi care vor avea 
acces in cadrul aplicatiei cu rol de clienti. 
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5. Testarea functionala 

Rezultatele testarii pot fi consultate in cadrul capitolului 5. Testarea functionala. 
 
Modulul Targets 
 

 
R A P O R T  D E  T E S T A R E 

                               

 
    Cod: 1                             Proiect :  N-Watchdog                                                                                             
 
Descriere: Rulare modul My Plant, cazul “Single Analytic Assessment”, optiunea “Generate a source term on plant status assumptions” 

Nr. Modul aplicatiei Versiune 
aplicatie 

Functionalitate Grad 
severitate * 

Stare** Comentarii/Observatii 

1 

My Plant 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

N-Watchdog pB 
1.2 

Accesare modul My Plant. Scazut Trecut - 

2 Afisare si navigare in 
nomenclatorul de centrale 
nucleare si selectare sursa 
radioactiva. 

Scazut Trecut Ar fi utila posibilitatea de utilizare a rotitei de la 
mouse pentru navigare in pagina. 

3 Afisare pagina informativa 
Wikipedia. 

Scazut Trecut Necesar redimensionare imagine pagina Wikipedia 
pentru a se incadra ca un intreg in frame-ul 

aplicatiei. 

 

 

4 Accesare functie de localizare pe 
harta a sursei de emisie 
radioactiva pe harta. 

Scazut Trecut - 
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5 Afisare harta de fundal Google 
Maps. 

Scazut Trecut - 

6 Navigare in harta pentru  
selectarea sursei si memorarea 
coordonatelor geografice. 
(pan/zoom/selectare) 

Scazut Trecut - 

7 Afisarea coordonatelor geografice 
a selectiei. 

Scazut Trecut - 

8 Afisare tip de eveniment si 
selectare caz “Single Analytic 
Assessment”. 

Scazut Trecut - 

9 Colectare date meteo in timp real 
pentru intervalul de 24 ore. 

Scazut Trecut - 

10 Afisare informatii date meteo 
colectate. 

Scazut Trecut - 

11 Accesare functionalitate de 
generare termen sursa pe baza 
tipului de reactor al centralei 
nucleare. 

Scazut Trecut - 

12 Afisare date de input pentru 
termenul sursa in fereastra 
informativa. 

Scazut Trecut - 

13 

N-Watchdog pB 
1.2 

Afisarea datelor de input pentru 
“Aerosol release reduction 
factors” si “Escape fraction”. Se 
vor prelua valorile setate implicit. 

Scazut Trecut - 

14 Setarea tipului de accident “R” – 
reactor accident. 

Scazut Trecut - 
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15 Setarea tipului de reactor. Pastrare 
valoare implicita “1”. 

Scazut Trecut - 

16 Setare caracteristici: Putere 
reactor, masa de racire reactor, 
timp de incetare a emisiei, 
presiune sistem si temperatura de 
racire la iesire. Se pastreaza 
valorile implicite. 

Scazut Trecut - 

17 Afisare Diagnostic: Core diagnose: 
Core Covered. 
Subcooling margin: positive. 

Scazut Trecut - 

18 Functionalitate de indicare 
eveniment. Pastrare valoare 
implicita “1”. 

Scazut Trecut - 

19 Afisare mesaj de avertizare privind 
selectia “Steam Generator Tube 
Rupture” . Au fost depistate mai 
multe termene sursa functie de 
conditia centralei nucleare. Se va 
lua in considerare lantul de 
evenimente si se va selecta 
numarul specific ramurei de 
eveniment. 

Scazut Trecut - 

20 Functionalitate de introducere de 
la tastatura a numarului 
corespunzator cazului rulat: “2”. 

Scazut Trecut - 
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21 Afisare rezultate date input pentru 
setarile efectuate: Caz, Scenariu, 
Activitate totala radionuclizi.   

Scazut Trecut - 

22 Functionalitate de introducere de 
la tastatura a numarului 
corespunzator cazului rulat: “1”. 

Scazut Trecut - 

23 Afisare rezultate date input pentru 
setarile efectuate: Caz, Scenariu, 
Activitate totala radionuclizi.   

Scazut Trecut - 

24 Functionalitate de introducere de 
la tastatura a numarului 
corespunzator cazului rulat: “1”. 

Scazut Trecut - 

25 Afisare rezultate date input pentru 
setarile efectuate: Caz, Scenariu, 
Activitate totala radionuclizi.   

Scazut Trecut - 

26 Functionalitate de introducere de 
la tastatura a numarului 
corespunzator cazului rulat: “4”. 

Scazut Trecut - 

27 Afisare rezultate date input pentru 
setarile efectuate: Caz, Scenariu, 
Activitate totala radionuclizi.   

Scazut Trecut - 

28 Generarea unui termen sursa pe 
baza specificatiilor operatorului 
despre centrala nucleara. 

Scazut Trecut - 
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29 Afisarea rezultatului termenului 
sursa generat. 

Scazut Trecut - 

30 Salvarea termenului sursa in 
locatia nomenclatoarelor de 
termeni sursa 
“SourceOnOpSpecs_03-22-
2016_11_35_27.mix”. 

Scazut Trecut - 

31 Accesare meniu de selectare a 
termenului sursa si navigare in 
Windows Explorer pentru 
identificarea termenului sursa 
creat. 

Scazut Trecut - 

32 Afisarea continutului termenului 
sursa selectat. 

Scazut Trecut - 

33 Afisarea rezultatelor obtinute 
pentru calculul dispersiei si a 
materialului radioactiv. 

Scazut Trecut - 

34 Completare valori “Working 
assumptions”. Pastrarea valorilor 
implicite din aplicatie. 

Scazut Trecut - 
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35 Generare si afisare puff-uri pe baza 
datelor de input completate. 
Afisare harta de fundal DEM, 
traiectoria norului radioactiv si a 
comunitatilor afectate de nor 
precum si cele aflate in vecinateta 
lui. Afisarea unui sumar al 
raportului de situatie radioactiv pe 
baza datelor de input prelucrate.  

Scazut Trecut Afisare doar localitati care se afla pe traiectoria 
norului radioactiv. Scade timpul de desenare a 
tuturor elementelor pe harta. 

36 Selectare comunitatea in afara 
ariei de acoperire al norului 
radioactiv. 

Scazut Trecut - 

37 Afisare pop-up informativ despre 
comunitate cu mesajul ca punctul  
de interes se afla in afara zonei 
expuse. 

Scazut Trecut - 

38 Selectare comunitate in aria de 
acoperire al norului radioactiv. 

Scazut Trecut - 

39 Afisare pop-up informativ despre 
comunitate cu informatii despre 
gradul de expunere. 

Scazut Trecut - 

40 Accesare meniu matrice de 
vulnerabilitate. 

Scazut Trecut - 
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41 Setarea valorilor pentru limitele 
“Plow” si “Phigh”. Se pastreaza 
valorile setate implicit. 

Scazut Trecut - 

42 Accesare arhiva meteo pentru 
selectarea prognozei aferenta 
cazului rulat. 

Scazut Trecut - 

43 Generare matrice de 
vulnerabilitate si afisare niveluri 
de vulnerabilitate ale 
comunitatilor din evenimentul 
curent. 

Scazut Trecut - 

44 Selectare comunitate din lista si 
evidentierea ei pe matrice. 

Scazut Trecut - 

45 Selectare comunitate din matricea 
de vulnerabilitate si afisarea unei 
ferestre pop-up cu informatii 
despre acestea: indecsi, doze, 
dilutia si diagnosticul. 

Scazut Trecut - 
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46 Apelare meniu View  View as 3D 
Desktop Table map 

Ridicat Netrecut Afisarea eroare Liberty Basic. Aplicatia se blocheaza, 
este necesar restart. 
 

 
 
 

 
*Grad severitate: Scazut, Mediu, Ridicat 
**Stare: Trecut/Netrecut; 
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R A P O R T  D E  T E S T A R E 

                               

 
    Cod: 2                             Proiect :  N-Watchdog                                                                                             
 
Descriere: Rulare modul My Plant, cazul “Single Analytic Assessment”, optiunea “Open a source term on record” 

Nr. Modul 
aplicatiei 

Versiune 
aplicatie 

Functionalitate Grad 
severitate * 

Stare** Comentarii 

1 

My Plant 
 
 
 
 
 
 
 
 

N-Watchdog 
pB 1.2 

Accesare modul My Plant. Scazut Trecut - 

2 Afisare si navigare in 
nomenclatorul de centrale 
nucleare si selectare sursa 
radioactiva. 

Scazut Trecut Ar fi utila posibilitatea de utilizare a rotitei de la 
mouse pentru navigare in pagina. 

3 Afisare pagina informativa 
Wikipedia. 

Scazut Trecut Necesar redimensionare imagine pagina Wikipedia 
pentru a se incadra ca un intreg in frame-ul 
aplicatiei. 

   
 

 
4 Accesare functie de localizare 

pe harta a sursei de emisie 
radioactiva pe harta. 

Scazut Trecut - 

5 Afisare harta de fundal Google 
Maps. 

Scazut Trecut - 
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6 Navigare in harta, selectarea 
sursei si memorarea 
coordonatelor geografice 
(pan/zoom/selectare). 

Scazut Trecut - 

7 Afisarea coordonatelor 
geografice a selectiei. 

Scazut Trecut - 

8 Afisare tip de eveniment si 
selectare “Single Analytic 
Assessment”. 

Scazut Trecut - 

9 Colectare date meteo in timp 
real pentru intervalul de 24 ore. 

Scazut Trecut - 

10 Afisare informatii date meteo 
colectate. 

Scazut Trecut - 

11 Accesare meniu pentru 
deschiderea nomenclatorului 
de termeni sursa. Selectarea 
termenului sursa corespunzator 
tipului de reactor a centralei 
monitorizate. 

Scazut Trecut - 

12 Afisare date de input termen 
sursa in fereastra informativa. 

Scazut Trecut - 

13 Completare date de input “Case 
input”. Se pastreaza valorile 
setate implicit in aplicatie. 

Scazut Trecut - 

14 Afisare rezultate si actiuni 
pentru etapa de procesare.  

Scazut Trecut - 
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15 Afisare si completare informatii 
“Direct Input”. Se pastreaza 
valorile setate implicit in 
aplicatie. 

Scazut Trecut - 

16 Afisarea rezultatelor obtinute 
pentru calculul dispersiei 
datelor si a materialului 
datelor. 

Scazut Trecut - 

17 Completare valori “Working 
assumptions”. Pastrarea 
valorilor implicite din aplicatiei. 

Scazut Trecut - 

18 Generare si afisare puff-uri pe 
baza datelor de input 
completate. 
Afisare harta de fundal DEM, 
traiectoria norului radioactiv si 
a comunitatilor afectate de nor 
precum si cele aflate in 
vecinateta lui. Afisarea unui 
sumar al raportului de situatie 
radioactiva pe baza datelor de 
input prelucrate. 

  Afisare doar localitati care se afla pe traiectoria 
norului radioactiv. Se optimizeaza timpul de afisare 
al rezultatelor. 

19 Selectare comunitatea in afara 
ariei de acoperire al norului 
radioactiv. 

Scazut Trecut - 

20 Afisare pop-up informativ 
despre comunitate cu mesajul 
ca punctul  de interes se afla in 
afara zonei expuse. 

Scazut Trecut - 
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21 Selectare comunitate in aria de 
acoperire al norului radioactiv. 

Scazut Trecut - 

22 Afisare pop-up informativ 
despre comunitate cu 
informatii despre gradul de 
expunere. 

Scazut Trecut - 

23 Accesare meniu VIEW VIEW 
ON ALTERNATIVE WEB MAP 
SERVICES. 

Scazut Trecut - 

24 Apelare afisare harta Isodose, 
“1”. 

Scazut Trecut - 

25 Afisare harta Isodose. Efectuare 
functii Zoom in/Zoom out, 
schimbare harti de fundal. 

Scazut Trecut - 

26 Apelare afisare harta “Grid”, 
“2”. 

Scazut Trecut - 

27 Afisare harta “Grid”. Efectuare 
functii Zoom IN/Zoom out/ 
Pan, schimbare harti de fundal. 

Scazut Trecut - 

28 Selectare grid din harta si 
afisare pop-up cu informatii 
despre Dilutie, dose, grad de 
expunere si diagnostic. 

Scazut Trecut - 

29 Accesare meniu View VIEW 
ON THE WEB, GOOGLE EARTH si 
afisare harta in Google maps. 

Scazut Trecut - 
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30 Accesare meniu View 
Situation Report. Afisarea si 
consultarea raportului html. 

Scazut Trecut Redimensionare raport astfel incat continutul sa fie 
cuprins in frame-ul aplicatiei. 

31 Accesare meniu View View 
as 3D Desktop Globe Map. 
Selectare tip harta de afisare. 

Ridicat Netrecut Afisare eroare Liberty Basic 

 32 Accesare meniu View  View 
as 3D Desktop Table Map. 

Ridicat Netrecut Afisare eroare Liberty Basic 

 33 Accesare meniu File 
Generare matrice de 
vulnerabilitate si afisare 
nivelurile de vulnerabilitate ale 
comunitatilor din evenimentul 
curent. 

Scazut Trecut - 

34 Selectare comunitate din lista si 
evidentierea ei pe matrice. 

Scazut Trecut - 

35 Selectare comunitate din 
matricea de vulnerabilitate si 
afisarea unei ferestre pop-up cu 
informatii despre acestea: 
indecsi, doze, dilutia si 
diagnosticul. 

Scazut Trecut - 

*Grad severitate: Scazut, Mediu, Ridicat 
**Stare: Trecut/Netrecut; 
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R A P O R T  D E  T E S T A R E 
                               

 
    Cod: 3                             Proiect :  N-Watchdog                                                                                             
 
Descriere: Rulare modul My Plant, cazul “Time-Iterated Assessment (Online only)”, optiunea “Generate a source term on plant status assumptions” 

Nr. 
Modul 

aplicatiei 
Versiune 
aplicatie 

Functionalitate 
Grad 

severitate * 
Stare** Comentarii 

1 

My Plant 
 
 
 
 
 
 
 
 

N-Watchdog 
pB 1.2 

Accesare modul My Plant. Scazut Trecut - 

2 

Afisare si navigare in 
nomenclatorul de centrale 
nucleare si selectare sursa 
radioactiva. 

Scazut Trecut 
Ar fi utila posibilitatea de utilizare a rotitei de la 
mouse pentru navigare in pagina. 

3 
Afisare pagina informativa 
Wikipedia. 

Scazut Trecut 

Necesar redimensionare imagine pagina Wikipedia 
pentru a se incadra ca un intreg in frame-ul 
aplicatiei. 

   
 

 

4 
Accesare functie de localizare 
pe harta a sursei de emisie 
radioactiva pe harta. 

Scazut Trecut - 

5 
Afisare harta de fundal Google 
Maps. 

Scazut Trecut - 

6 

Navigare in harta, selectarea 
sursei si memorarea 
coordonatelor geografice 
(pan/zoom/selectare). 

Scazut Trecut - 
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7 
Afisarea coordonatelor 
geografice a selectiei. 

Scazut Trecut - 

8 
Afisare tip de eveniment si 
selectare “Time-Iterated 
Assessment (Online only)”. 

Scazut Trecut - 

9 

Afisare fereastra “Time-
Iteraded Mode” pentru setarea 
datelor de input “Assessment 
Specs”. Se pastreaza valorile 
setate implicit. 

Scazut Trecut - 

10 
Selectare termen sursa din 
folder-ul “Mix-Blind”. 

Scazut Trecut - 

11 
Completare valoare factor de 
multiplicare al activitatii. Se 
pastreaza valoarea implicita 1. 

Scazut Trecut - 

12 
Colectare date meteo pe baza 
datelor de input. 

Scazut Trecut - 

13 

My Plant 
 
 
 
 
 

N-Watchdog 
pB 1.2 

Afisarea datelor de input 
participante la determinare 
evenimentului. 

Scazut Trecut - 

14 
Generarea traiectoriei puff-
urilor. 

Scazut Trecut - 
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15 

 
 
 

Generare si afisare puff-uri pe 
baza datelor de input 
completate. 
Afisare harta de fundal DEM,  
traiectoria norului radioactiv  si 
a comunitatilor afectate de nor 
precum si cele aflate in 
vecinateta lui. Afisarea unui 
sumar al raportului de situatie 
radioactiv pe baza datelor de 
input prelucrate.  

Scazut Trecut 
Afisare doar localitati care se afla pe traiectoria 
norului radioactiv. Scade timpul de desenare a 
tuturor elementelor pe harta. 

16 
Selectare comunitate in afara 
ariei de acoperire al norului 
radioactiv. 

Scazut Trecut - 

17 

Afisare pop-up informativ 
despre comunitate cu mesajul 
ca punctul  de interes se afla in 
afara zonei expuse. 

Scazut Trecut - 

18 
Selectare comunitate in aria de 
acoperire al norului radioactiv. 

Scazut Trecut - 

19 

Afisare pop-up informativ 
despre comunitate cu 
informatii despre gradul de 
expunere. 

Scazut Trecut - 

20 
Accesare meniu matrice de 
vulnerabilitate. 

Scazut Trecut - 

21 

Setarea valorilor pentru 
limitele Plow si PHigh. Se 
pastreaza valorile setate 
implicit. 

Scazut Trecut - 



146 

 

22 
Accesare arhiva meteo pentru 
selectarea prognozei aferenta 
cazului rulat. 

Scazut Trecut - 

23 

Generare matrice de 
vulnerabilitate si afisare 
niveluri de vulnerabilitate ale 
comunitatilor din evenimentul 
curent. 

Scazut Trecut - 

24 
Selectare comunitate din lista si 
evidentierea ei pe matrice. 

Scazut Trecut - 

25 

Selectare comunitate din 
matricea de vulnerabilitate si 
afisarea unei ferestre pop-up cu 
informatii despre acestea: 
indecsi, doze, dilutia si 
diagnosticul. 

Scazut Trecut - 
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26 
Apelare meniu View  View as 
3D Desktop Table map. 

Ridicat Netrecut 

Afisarea pagina cu instructiuni de navigare. Dupa 
apelare buton ok, apare eroarea Liberty Basic. 
Aplicatia se blocheaza, este necesar restart. 

 
 
 

27   
Accesare meniu View View 
as 3D Desktop Globe Map. 
Selectare tip harta de afisare. 

Ridicat Netrecut 

Afisare eroare Liberty Basic 

 

 
*Grad severitate: Scazut, Mediu, Ridicat 
**Stare: Trecut/Netrecut; 
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R A P O R T  D E  T E S T A R E 
                               

 
    Cod: 4                             Proiect :  N-Watchdog                                                                                             
 
Descriere: Rulare modul My Place 

Nr. 
Modul 

aplicatiei 
Versiune 
aplicatie 

Functionalitate 
Grad 

severitate * 
Stare** Comentarii 

1 

My Place 
 
 
 
 
 
 
 
 

N-Watchdog 
pB 1.2 

Accesare modul My Place. Scazut Trecut - 

2 
Selectare locatie utilizator. 
(Bucharest) 

Scazut Trecut 
Necesar filtrare lista comunitati, au fost identificate 
dubluri. 

3 

Afisare fereastra de informare 
cu locatia utilizatorului si cea 
mai apropiata centrala nucleara 
identificata. 

Scazut Trecut 
   
- 
 

4 

Afisare pagina de completare 
valori implicite, “Case 
specifications”. Se pastreaza 
valorile setate implicit in 
aplicatie. 

Scazut Trecut - 

5 
Procesare input conform 
setarilor efectuate. 

Scazut Trecut - 

6 
Afisare panou informativ cu 
datele de input setate. 

Scazut Trecut - 
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7 

Generare harta de situatie cu 
traiectoria norului radioactiv si 
marcare pozitie utilizator pe 
harta. 

Scazut Trecut 

Traiectoria norului radioactiv este fragmentat. 
Consultati traiectoria de culoarea galben. 

 
 8 

Afisare fereastra situatie 
curenta. 

Scazut Trecut - 

9 
Selectare comunitate pe 
traiectoria norului radioactiv. 

Scazut Trecut - 

10 Afisare fereastra informativa. Scazut Trecut - 

11 
Selectare comunitate in afara 
traiectoriei norului radioactiv. 

Scazut Trecut - 

12 Afisare fereastra informativa. Scazut Trecut - 

13 
Accesare meniu FILES 
Vulnerability Maps. 

Scazut Trecut - 

14 
Afisare fereastra de completare 
valori “Plow”, “PHigh”. 

Scazut Trecut - 
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15 

Navigare in Windows Explorer 
pentru selectarea prognozei 
meteo aferenta centralei 
nucleare identificata in 
apropierea locatiei 
utilizatorului. 

Scazut Trecut - 

16 
Generare matrice de 
vulnerabilitate. 

Scazut Trecut - 

17 
Selectare comunitate din 
matrice si afisare fereastra 
informativa. 

Scazut Trecut - 

18 
Selectare comunitate din 
pagina informativa si 
evidentierea ei pe matrice. 

Scazut Trecut - 

19 
Accesare meniu VIEW View 
on the web, Google earth. 

Scazut Trecut - 

20 
Afisare harta de fundal in 
Google Earth. Navigare in harta 
Zoom in/ Zoom out/Pan. 

Scazut Trecut - 

21 
Accesare meniu VIEW View 
on alternative web services. 

Scazut Trecut - 

22 
Selectare varianta de harta  
Isodose “1”. 

Scazut Trecut - 

23 

Afisare harta Isodose. Navigare 
in harta: Zoom in/Zoom out/ 
Pan, Schimbare harta de 
fundal. 
Selectare pointer harta si 
afisare legenda isodose. 

Scazut Trecut - 
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24 
Accesare meniu VIEW View 
on alternative web services. 

Scazut Trecut - 

25 
Selectare varianta de harta  
Grids “2” 

Scazut Trecut - 

26 

Afisare harta Grid. Navigare in 
harta: Zoom in/Zoom out/ Pan, 
Schimbare harta de fundal. 
Selectare grid din harta si 
afisare fereastra informativa. 

Scazut Trecut - 

27 
Accesare meniu VIEW 
Situation report. 

Scazut Trecut - 

28 Afisare raport de situatie. Scazut Trecut 
Redimensionarea raportului astfel incat sa se poata 
incadra in frame-ul aplicatiei. 
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29 
Accesare meniu VIEW View 
as 3D Desktop table. 

Ridicat Netrecut 

Afisarea pagina cu instructiuni de navigare. Dupa 
apelare buton ok, apare eroarea Liberty Basic. 
Aplicatia se blocheaza, este necesar restart. 
 

 
 
 
 
 
 

 

30 
Accesare meniu View View 
as 3D Desktop Globe Map. 
Selectare tip harta de afisare. 

Ridicat Netrecut 

Afisare eroare Liberty Basic 
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31 
Apelare meniu View  View as 
3D Desktop Table map. 

Ridicat Netrecut 

Afisarea pagina cu instructiuni de navigare. Dupa 
apelare buton ok, apare eroarea Liberty Basic. 
Aplicatia se blocheaza, este necesar restart. 

 
 
 

 
 
*Grad severitate: Scazut, Mediu, Ridicat 
**Stare: Trecut/Netrecut; 
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R A P O R T  D E  T E S T A R E 
                               

 
    Cod: 5                           Proiect :  N-Watchdog                                                                                             
 
Descriere: Rulare Modul “Explosive RDDs” 

Nr. 
Modul 

aplicatiei 
Versiune 
aplicatie 

Functionalitate 
Grad 

severitate * 
Stare** Comentarii 

1 

Explosive 
RDDs 

 
 
 
 
 
 
 
 

N-Watchdog 
pB 1.2 

Accesare modul Explosive 
RDDs. 

Scazut Trecut - 

2 
Afisare nomenclator “Centrale 
nucleare” si “Comunitati”. 

Scazut Trecut - 

3 
Selectare centrala nucleara din 
nomenclator (ex. Cernavoda). 

Scazut Trecut - 

4 
Afisara harta de fundal Google 
Maps. 

Scazut Trecut 
   
- 
 

5 
Navigare in harta si selectare 
punct de interes. 

Scazut Trecut - 

6 
Colectare date meteorologice 
real time pentru un interval de 
8 ore. 

Scazut Trecut - 

7 

Afisare panou informativ cu 
datele de input setate 
(coordonate, date meteo) si 
date obtinute (Clasa de 
stabilitate Pasquill). 

Scazut Trecut - 
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8 
Afisare rezultate in urma 
colectarii datelor. 

Scazut Trecut - 

9 
Afisare nomenclator 
incarcatura radioactiva. 

Scazut Trecut - 

10 
Selectare nuclizi pentru 
stabilirea incarcaturii 
radioactive. 

Scazut Trecut 
Ar fi utila posilitatea de deselectare a nuclizilor 
selectati initial. 
 

11 
Afisare fereastra date de input 
selectate (nuclizi si 
caracterisitici fizico-chimice). 

Scazut Trecut - 

12 

Completare date de input 
pentru calcularea emisiei 
radioactive. Se pastreaza 
valorile setate implicit in cadrul 
aplicatiei. 

Scazut Trecut - 

13 
Afisarea informatii despre 
modelul cu sursa exploziva. 

Scazut Trecut - 

14 

Completare date input 
“Material data”, “Referinte de 
afisare harta” si coeficienti de 
dispersie. Se pastreaza datele 
setate implicit in aplicatie.  

Scazut Trecut - 
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15 
Afisarea harta de fundal 
“Basemap”.  

Mediu Netrecut 

Nu s-a generat o traiectorie a norului de emisie 
rdioactiva. 

 

16 

Afisare info pad date 
input/output participante la 
determinarea dispersiei de 
material radioactiv in 
atmosfera. 

Scazut Trecut - 

17 
Interogare comunitati afectate 
de norul radioactiv. 

Scazut Trecut 

Observatie: Necesar revizuire nomenclator localitati 
judetul Tulcea, unele localitati se regasesc in Marea 
Neagra. 
 

 

18 
Interogare comunitati care cad 
in afara ariei de actiune a 
norului radioactiv. 

Scazut Trecut - 



157 

 

 

Accesare meniu FILES 
Vulnerability Maps. Completare 
factori “Plow” si “Phigh”. 
Selectare prognoza meteo. 

Scazut Trecut - 

19 
Generare matrice de 
vulnerabilitate. 

Ridicat Netrecut 

Matricea de vulnerabilitate nu este afisata cu 
gradatia pe axe si nici culorile pe nivele. 
 

 

20 
Selectare comunitate din 
panoul de informatii si 
evidentiere pe matrice. 

Scazut Trecut - 

21 

Selectare comunitate din 
matrice si afisare fereastra pop-
up cu informatii despre gradul 
de afectivitate. 

Scazut Trecut - 

22 
Accesare meniu VIEW View 
on the web, Google Earth. 

Ridicat Netrecut Aplicatia nu deschide Google Earth cu modulul rulat 

23 
Accesare meniu VIEW View 
on alternative web services. 

Scazut Trecut - 

24 
Selectare varianta de harta  
Isodose “1”. 

Scazut Trecut - 
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25 

Afisare hara Isodese. Navigare 
in harta: Zoom in/Zoom out/ 
Pan, schimbare harta de fundal. 
Selectare pointer harta si 
afisare legenda isodose. 

Scazut Trecut 

 
Norul radioactive este reprezentat segmentat. 

 

26 
Accesare meniu VIEW View 
on alternative web services. 

Scazut Trecut - 

27 
Selectare varianta de harta  
Grids “2”. 

Scazut Trecut - 

28 

Afisare hara Grid. Navigare in 
harta: Zoom in/Zoom out/ Pan, 
schimbare harta de fundal. 
Selectare grid din harta si 
afisare fereastra informativa. 

Scazut Trecut - 

29 
Accesare meniu VIEW 
Situation report. 

Scazut Trecut - 

30 Afisare raport de situatie. Scazut Trecut 
Redimensionarea raportului astfel incat sa se poata 
incadra in frame-ul aplicatiei. 
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31 
Accesare meniu VIEW View 
as 3D Desktop table. 

Ridicat Netrecut 

Afisarea pagina cu instructiuni de navigare. Dupa 
apelare buton ok, apare eroarea Liberty Basic. 
Aplicatia se blocheaza, este necesar restart. 

 
 

 
 

 
 

 
 
 
 
 

32 
Accesare meniu View View 
as 3D Desktop Globe Map. 
Selectare tip harta de afisare. 

Ridicat Netrecut 

Afisare eroare Liberty Basic 
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33 
Apelare meniu View  View as 
3D Desktop Table map. 

Ridicat Netrecut 

Afisarea pagina cu instructiuni de navigare. Dupa 
apelare buton ok, apare eroarea Liberty Basic. 
Aplicatia se blocheaza, este necesar restart. 

 
 
 

*Grad severitate: Scazut, Mediu, Ridicat 
**Stare: Trecut/Netrecut; 
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R A P O R T  D E  T E S T A R E 
                               

 
    Cod: 6                             Proiect :  N-Watchdog                                                                                             
 
Descriere: Rulare modul “Incendiary RDDs” 

Nr. 
Modul 

aplicatiei 
Versiune 
aplicatie 

Functionalitate 
Grad 

severitate * 
Stare** Comentarii 

1 

Incendiary 
RDDs 

 
 
 
 
 
 
 
 

N-Watchdog 
pB 1.2 

Accesare modul Incendiary 
RDDs. 

Scazut Trecut - 

2 
Selectare central nucleara din 
nomenclator (ex. Loviisa-F). 

Scazut Trecut - 

3 
Afisara harta de fundal Google 
Maps. 

Scazut Trecut 
   
- 
 

4 
Navigare in harta si selectare 
punct de interes. 

Scazut Trecut - 

5 
Colectare date meteorologice 
real time pentru un interval de 
8 ore. 

Scazut Trecut - 

6 
Afisare panou informativ cu 
datele de input setate. 

Scazut Trecut - 

7 
Afisare rezultate in urma 
colectarii datelor. 

Scazut Trecut - 
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8 
Afisare nomenclatoare termeni 
sursa. 

Scazut Trecut - 

9 
Selectare nomenclator termen 
sursa. 

Scazut Trecut  

10 
Aplicare factor de multiplicare 
(5). 

   

11 Setare tip incendiu (Open). Scazut Trecut - 

12 

Completare date de input 
pentru determinarea inaltimii 
penei de emisie (pastrare valori 
setate implicit). 

Scazut Trecut - 

13 
Afisare informatii date 
input/output. 

Scazut Trecut - 

14 

Completare date input 
“Material data”, “Working 
assumptions” si “Mapping 
preferences”. Se pastreaza 
datele setate implicit in 
aplicatie.  

Scazut Trecut - 

15 
Afisarea harta de fundal 
“Basemap”.  

Scazut Trecut - 

16 
Accesare meniu FILES 
“Vulnerability Maps”. 

Scazut Trecut - 

17 

Generare matrice de 
vulnerabilitate pe baza valorilor 
setate implicit pentru “Plow” si 
“Phigh”. 

Ridicat Netrecut 
 
- 

18 
Accesare meniu VIEW View 
on the web, Google Earth. 

Ridicat Netrecut - 
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19 
Accesare meniu VIEW View 
on alternative web services. 

Scazut Trecut - 

20 
Selectare varianta de harta  
Isodose “1”. 

Scazut Trecut - 

21 

Afisare harta Isodese. Navigare 
in harta: Zoom in/Zoom out/ 
Pan, Schimbare harta de 
fundal. 
Selectare pointer harta si 
afisare legenda isodose. 

Scazut Trecut 
 
- 

22 
Accesare meniu VIEW “View 
on alternative web services”. 

Scazut Trecut - 

23 
Selectare varianta de harta  
Grids “2” 

Scazut Trecut - 

24 

Afisare harta Grid. Navigare in 
harta: Zoom in/Zoom out/ Pan, 
Schimbare harta de fundal. 
Selectare grid din harta si 
afisare fereastra informativa. 

Scazut Trecut - 

25 
Accesare meniu VIEW 
“Situation report”. 

Scazut Trecut - 

26 Afisare raport de situatie. Scazut Trecut 
Redimensionarea raportului astfel incat sa se poata 
incadra in frame-ul aplicatiei. 
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27 
Accesare meniu VIEW View 
as 3D Desktop table. 

Ridicat Netrecut 

Afisarea pagina cu instructiuni de navigare. Dupa 
apelare buton ok, apare eroarea Liberty Basic. 
Aplicatia se blocheaza, este necesar restart. 
 
 

 
 

 
 
 
 
 

28 
Accesare meniu View ”View 
as 3D Desktop Globe Map”. 
Selectare tip harta de afisare. 

Ridicat Netrecut 

Afisare eroare Liberty Basic 
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29 
Apelare meniu View  “View 
as 3D Desktop Table map”. 

Ridicat Netrecut 

Afisarea pagina cu instructiuni de navigare. Dupa 
apelare buton ok, apare eroarea Liberty Basic. 
Aplicatia se blocheaza, este necesar restart. 

 
 
 

 
*Grad severitate: Scazut, Mediu, Ridicat 
**Stare: Trecut/Netrecut; 
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R A P O R T  D E  T E S T A R E 
                               

 
    Cod: 7                             Proiect :  N-Watchdog                                                                                             
 
Descriere :Rulare modul “INDs” 

Nr. 
Modul 

aplicatiei 
Versiune 
aplicatie 

Functionalitate 
Grad 

severitate * 
Stare** Comentarii 

1 

INDs 
 
 
 
 
 
 
 
 

N-Watchdog 
pB 1.2 

Accesare modul INDs. Scazut Trecut - 

2 
Selectare centrala nucleara din 
nomenclator (ex. Metsamor). 

Scazut Trecut - 

3 
Afisara harta de fundal Google 
Maps. 

Scazut Trecut 
   
- 
 

4 
Navigare in harta si selectare 
punct de interes. 

Scazut Trecut - 

5 
Colectare date meteorologice 
real time pentru un interval de 
8 ore. 

Scazut Trecut - 

6 
Afisare panou informativ cu 
datele de input setate. 

Scazut Trecut - 

7 
Selectare interval orar pentru 
monitorizare. 

Scazut Trecut - 
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8 
Completare date de input 
minimale. Se pastreaza valorile 
setate implicit. 

Scazut Trecut - 

9 
Afisare informatii efecte 
secundare ale exploziei unei 
bombe. 

Scazut Trecut - 

9 Afisare timp de expunere. Scazut Trecut - 

10 
Selectare punct afectat in 
harta. 

Scazut Trecut - 

11 

Completare valori Timp de 
intrare si Durata expunerii (se 
pastreaza valorile setate 
implicit- 1,4). 

Scazut Trecut - 

12 

Afisare pop-up cu informatii 
despre punctul selectat in 
harta, comunitatea apropiata si 
dozele absorbite.  

Scazut Trecut - 

13 
Selectare meniu VIEW  View 
on the globe, google Earth. 

Scazut Trecut - 

14 
Afisare harta Google Earth. 
Navigare zoom in/zoom out, 
pan. 

Scazut Trecut - 

15 
Selectare meniu VIEW  View 
on alternative web map 
services . 

Scazut Trecut - 

16 
Selectare meniu VIEW  
Situation Report. 

Scazut Trecut - 

17 Afisare raport de situatie. Scazut Trecut - 
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18 
Descarcare “The Case Contours 
Map”. 

Scazut Trecut 
 
- 

19 
Accesare meniu Help  
Fundamental. 

Scazut Trecut - 

20 
Accesare meniu Help  
Specifics. 

Scazut Trecut - 

 Accesare meniu Files  Close. Scazut Trecut - 

 
*Grad severitate: Scazut, Mediu, Ridicat 
**Stare: Trecut/Netrecut; 
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R A P O R T  D E  T E S T A R E 
                               

 
    Cod: 8                           Proiect :  N-Watchdog                                                                                             
 
Descriere: Rulare modul “Other” 

Nr. 
Modul 

aplicatiei 
Versiune 
aplicatie 

Functionalitate 
Grad 

severitate * 
Stare** Comentarii 

1 

Other 
 
 
 
 
 
 
 
 

N-Watchdog 
pB 1.2 

Accesare modul Other. Scazut Trecut - 

2 
Afisare nomenclator centrale 
nucleare si comunitati. 

Scazut Trecut - 

3 
Selectare comunitate din 
nomenclator (Caciulata). 

Scazut Trecut - 

4 
Afisara harta de fundal Google 
Maps. 

Scazut Trecut 
   
- 
 

5 
Navigare in harta si selectare 
punct de interes. 

Scazut Trecut - 

6 
Colectare date meteorologice 
real time pentru un interval de 
8 ore. 

Scazut Trecut - 

7 
Afisare panou informativ cu 
datele de input setate. 

Scazut Trecut - 

8 
Selectare interval orar pentru 
monitorizare (16 h). 

Scazut Trecut - 
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9 
Selectare interval orar de 
prognoza meteorologica. 

Scazut Trecut - 

10 

Completare date de input in 
cadrul sectiunii “Case input”. 
(Se pastreaza valorile setate 
implicit). 

Scazut Trecut - 

11 

Afisare valori ale impactului 
asupra structurilor si asupra 
oamenilor aflati in aproprierea 
evenimentului. 

Scazut Trecut - 

12 
Afisare harta de fundal DEM si 
reprezentarea vectoriala a 
traiectoriei exploziei. 

Scazut Trecut - 

13 

Selectare in harta a zonei din 
interiorul exploziei si afisare 
fereastra pop-up cu informatii 
despre zona expusa. 

Scazut Trecut - 

14 

Selectare harta in afara zonei 
de interes si afisare pop-up cu 
informatii despre zona aflata in 
afara ariei de interes. 

Scazut Trecut - 

15 
Accesare meniu VIEW View 
on the web, Google Earth. 

Scazut Trecut - 

16 

Navigare in Windows Explorer 
pentru selectarea prognozei 
meteorologica descarcata la 
inceputul cazului.  

Scazut Trecut - 
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17 

Afisare harta Google Earth si 
reprezentarea vectoriala a 
traiectoriei exploziei. Navigare 
zoom in/zoom out, pan. 
Selectare puncte de interes in 
harta si afisare ferestre 
informative. 

Scazut Trecut - 

18 
Accesare meniu VIEW View 
on alternative web-map 
services. 

Scazut Trecut - 

19 

 Navigare in Windows Explorer 
pentru selectarea prognozei 
meteorologica descarcata la 
inceputul cazului. 

Scazut Trecut - 

20 
Afisare serviciu harta de fundal 
interactiva si vectorul 
traiectoriei exploziei.  

Scazut Trecut - 

21 

Schimbare harta de fundal 
apeland biblioteca de harti 
disponibile:OSM, 
Thunderforest, ESRI. 

Scazut Trecut - 

22 
Navigare in harta Zoom in/ 
Zoom out/ Pan si selectare in 
harta a  zonei de interes. 

Scazut Trecut 
 
- 

23 
Accesare meniu VIEW  
Situation Report. 

Scazut Trecut - 
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24 

Navigare in Windows Explorer 
pentru selectarea prognozei 
meteorologica descarcata la 
inceputul cazului. 

Scazut Trecut - 

25   

Afisare raport de situatie cu 
permisiune de: navigare in 
hartile interactive, descarcare 
fisier kml “The Case Contours 
Map”. 

Scazut Trecut - 

26   
Accesare meniu HELP  On 
Effects. 

Scazut Trecut - 

27   
Afisare documentatie 
informativa care a stat la baza 
construirii cazului.  

Scazut Trecut - 

28   
Accesare meniu HELP  On 
Explosives. 

Scazut Trecut - 

29   
Afisare documentatie 
informativa care a stat la baza 
construirii cazului. 

Scazut Trecut - 

 
*Grad severitate: Scazut, Mediu, Ridicat 
**Stare: Trecut/Netrecut; 
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III. Versiunea de referinta post-

testare a Demonstratorului N-WATCHDOG 

PoC  
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

IFIN-HH 
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1. Introducere: Bilant 2014-2015 si termeni de referinta 2016-2017. 

Prima etapa a proiectului (2014) a articulat baza de cunostinte disciplinare necesara; a 
selectionat modelele de adresare a complexului fenomenologic implicat in expunerea 
mediului si populatiei la impactul activitatilor nucleare; a constituit resursa rezidenta de date 
fizice si geografice statice a sistemului si a identificat sursele de date de mediu cu variatie 
rapida ce alimenteaza, in timp real si in mod prognostic, operarea modelelor. S-au proiectat 
structura modulara si configuratii ale principalelor interfete-utilizator si s-au realizat 
componente software executabile semnificative, a caror functionalitate a fost testata. 

Etapa a II-a (2015) a livrat o versiune integrala a Demonstratorului de concept N-
WATCHDOG, complet functionala. Versiuni succesive realizate pe parcursul etapei au fost 
transferate partenerilor in regimul unor ateliere de lucru, intr-un cadru de comunicare directa 
si conlucrare efectiva menita sa deschida din timp frontul realizarii obiectivului final – N-
WATCHDOG, Model Experimental, asteptat la incheierea proiectului 

Fata de acestea, Etapa a III-a (2016) - subiect al prezentului Raport - si-a propus doua 
obiective:  (a) testarea si evaluarea Demonstratorului in cadrele de lucru create Proiectului 
de catre Parteneri; paralel cu (b) initierea dezvoltarii Modelului Experimental N-WATCHDOG 
(EM) (partea I). Logica acestor procese a necesitat o sincronizare, corelare si armonizare a 
activitatilor desfasurate de parteneri la un nivel superior celui din etapele precedente. Pentru 
asigurarea acestor conditii, coordonatorul Proiectului a convocat o reuniune de lucru 
dedicata unui bilant sumar al rezultatelor obtinute in etapele I si II; transferului catre parteneri 
a versiunii Demonstratorului de concept realizata in trimestrul I 2016; si, cu deosebire, 
dezbaterii unor aspecte cu semnificatie de termeni de referinta pentru dezvoltarea 
produsului-tinta al Proiectului - Modelul Experimental N-WATCHDOG (Fig.1). 
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Fig.1. Agenda reuniunii de lucru pentru convenirea termenilor de referinta ai activitatii pe anul 2016. 

 
Dintre bornele de parcurs au fost retinute in special realizarea, de catre CO si 

transferul catre parteneri a primei versiuni operationale a N-WATCHDOG PoC, in luna aprilie 
(Fig.2.1); realizarea pe aceasta baza, de catre partenerul P1 (SIVECO Romania), a primului 
eseu de interfata a N-WATCHDOG EM (Experimental Model), in luna decembrie 2015 
(Fig.2.2); precum si dezvoltarile teoretice si ampla activitate de diseminare desfasurata de 
partenerul P2 (Universitatea Politehnica din Bucuresti) pe intreaga durata curenta a 
Proiectului. 
 

 
 

Fig.2.1. Lansarea primei versiuni operationale 
            a N-WATCHDOG PoC (Demonstrator de 
            concept) 

Fig.2.2. Prezentarea primului eseu de 
            interfata a N-WATCHDOG EX (Model 
            Exprimental) 

 

Fig.2.3. Elemente ilustrative pentru activitatea P2. 

 
In vederea indeplinirii sarcinilor Etapei a III-a, 2016 si a finalizarii Proiectului in acord 

cu angajamentele tehnico-stiintifice asumate (Fig.3), dezbaterea s-a concentrat pe trei 
aspecte problematice: (a) conformitatea cu termenii de referinta initiali (Fig.4); (b) nevoia 
adoptarii ferme a unei solutii de proiectare a produsului final care sa serveasca utilizatorului 
o secventa de executie clara si suficient de explicitata (Fig.5); si (c) nevoia unei grafici de 
interfata capabila sa transmita transparent si expresiv mesajele esentiale educationale catre 
utilizatori, sugerand in mod echilibrat merite si riscuri in domeniul nuclear (Fig.6). 
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Fig.3. Livrabile asteptate la incheierea Proiectului si probleme in atentie. 

 
 
 
 
 

Concluzie 
 Sa se constitue intr-o trusa de instrumente minimalista, capabila insa de o acoperire cuprinzatoare a 
nevoilor unei analize la evaluarea anticipativa a vulnerabilitatilor induse în populatie, comunitati si valori 
materiale, sociale, strategice. 
Sa fie orientatat spre anticipare, oferind prognoze de 'situatie' în mod '24/7' pe diferite durate 
relevante. 
Sa realizeze o structura operativa unitara si coerenta, articuland termeni-sursa – amestecuri de nuclizi si 
parametri de emisie, cu modele de dispersie în 'Vecinatatea apropiata' ca si în 'Vecinatatea indepartata' 
(Near/Far-Field) a surselor de emisie radioactiva, utilizand modele adecvate situatiilor. 
Sa poata adresa, practic, orice sursa fixa sau incidentala de emisie radioactiva de pe Glob, asigurand 
generarea expeditiva de harti din resurse digitale (DEM) asimilate si date GIS rezidente. 
Sa poata procura prompt prognozele meteorologice necesare modelelor de advectie-difuzie 
atmosferica, de pe site-uri Internet publice de profil. 
Sa poata lucra independent de opinia/implicarea agentului poluant ('Polluter-unbiased mode'), folosind 
termeni sursa postulati, scalabili, acceptati in literatura; sau inferand termeni sursa din informatii 
sumare, indirecte privind starea centralei (plant status); sa poata, totodata, utiliza si termeni sursa 
specificati de managementul facilitatii nucleare - in situatiile in care acestia sunt disponibili ('Polluter-
biased mode').  
Sa poata acomoda scenarii de eveniment alternative ('what if' scenarios) pentru aceleasi prognoze 
meteorologice din rezerva stocata. 
Sa asigure versatilitate in functionare, prin  rularea modelisticii si resurselor de vizualizare în mod 
standalone (pe desktop), urmata de comutarea sistemului în mod web-server si publicarea rezultatelor 
asamblate in Rapoarte de situatie ('SitRep'), incluzand bilanturi Input/Output complete, harti rezidente 
independente de Internet, ca si harti interactive asistate de servicii web publice. 
Sa asigure robustete operationala, prin stocarea de prognoze meteo în perioade de disponibilitate 
Internet si efectuarea de evaluari chiar si atunci cand retelele sunt indisponibile 

Sa ofere o interfata-utilizator prietenoasa, inteligibila si flexibila, cu toate elementele de input si 
rezultatele intermediatre ale fazelor executiei secvential acumulate, permanent 'la vedere'. (user-
friendly). 
Sa dispuna de o consistenta baza de resurse rezidente asigurand independenta in functionare si 
siguranta disponibilitatii serviciilor, incluzand harti digitale de elevatie (DEM); date GIS; librarii de date 
fizice, date de reglemetare si cunostinte specifice. 
Sa sprijine utilizatorii printr-o 'Biblioteca virtuala', conceputa ca o selectie actualizabila de 
documentatie, rezidenta si online, de insemnatate speciala în administrarea situatiilor de 

N-WATCHDOG’s Terms of Reference 
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Fig.4.2. Chestiunea conformitatii: (i) care este solutia optima de satisfacere a termenilor de referinta; 
si (ii) care vor fi clientii-tinta, ai N-WATCHDOG EX? 
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Fig.5. Chestiunea secventierii executiei reflectata in proiectarea software. 
Tehnica modulelor refolosibile (module re-usability): 1-Source Locator; 2-Met Forecaster; 

3-Source Terms Engine; 4-Radiological Assessment Engine; 5-Output Viewer; 
6-Situation Reports. 

 
In sprijinul punctelor de vedere exprimate, CO in calitate de dezvoltator al 

Demonstratorului N-WATCHDOG a distribuit partenerilor versiunea de lucru 2016 a 
produsului, N-WATCHDOG pB, calificata drept ‘perpetual beta’ in sensul terminologiei IT 
consacrate*. Au fost oferite doua variante, conform solicitarilor partenerilor: 
____________________ 
 
* Perpetual beta (...) is the keeping of software or a system at the beta development stage for an extended or 
indefinite period of time. It is often used by developers when they continue to release new features that might not 
be fully tested (...) Many operational systems find this to be a much more rapid and agile approach to 
development, staging, and deployment (https://en.wikipedia.org/wiki/Perpetual_beta). 
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Fig.6. Chestiuni de comunicare in N-WATCHDOG - mesaje implicite in simbolismul graficii. 

Sugestii, in ordinea latina a citirii: 
1, 2, 8 ... Don’t worry, I’m here for you!.. 

3 ... In spite of some would say, these can go along well! 
4 ... Make them right and keep them tidy – and you’ll have no problem! 

5 ... All things have two faces – it’s only a matter of looking at them right! 

6 ... It’s  a wonderful World – and we intend to keep it as is, our way! 
7 ... We know it for a fact: no single energy source can meet the future needs – 

only a wise mix! 

 

Fig.6. Sugestii de grafica alternativa pentru pagina-dispecer a N-WATCHDOG. 
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 Versiunea completa incluzand modulele executabile si codurile sursa, pentru P1 in 
calitatea acestuia de dezvoltator al produsului-tinta N-WATCHDOD EX; si 

 Versiunea de testare publica, controlata, cu grupuri de studenti din profilele 
Energetica si Automatica si Calculatoare ale Universitatii Politehnica din Bucuresti 
(P2), continand strict modulele executabile si resursele de date rezidente. 

Partenerii au primit, de asemenea, un program introductiv pentru familiarizare cu noua 
versiune a Demonstratorului de concept, precum si un scurt ghid cu recomandari privind 
testarea produsului. 

N-WATCHDOG pB este prezentat in sectiunea urmatoare a acestui capitol.In privinta 
dezvoltarii Modelului Experimental N-WATCHDOG (EM), partea I s-a concentrat pe 
proiectarea si realizarea interfetei de comanda a platformei, precum si pe asimilarea si 
instalarea resurselor de date (v. Capitolul IV al Raportului). 
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2. N-WATCHDOG pB - versiunea de referinta post-testare a 

Demonstratorului de concept (PoC). 

2.1. Vectori motivationali in proiectarea si realizarea versiunii PoC 2016 

Versiunea de referinta 2016 a Demonstratorului de concept, N-WATCHDOG pB este 
rezultatul actiunii combinate a doi factori de influenta: 

1. Noua dimensiune a problematicii securitatii nucleare adaugata de evenimentele 
politico-militare ale anilor 2015 si 2016 si de raspunsul sistemelor de guvernanta la aceste 
desfasurari; si 

2. Invatamintele, observatiile si sugestiile acumulate in procesul testarii produsului de 
catre partenerii dezvoltatorului si grupele de utilizatori independenti mobilizate de acestia.  

 Efectele acestui proces se regasesc in 
 (a) functiunile retinute ca fiind de prima relevanta in raport cu obiectivele propuse; 
 (b)  deschiderea platformei spre aplicatii suplimentare, adresand noile provocari; 
 (c)  structura modulara corespunzatoare a platformei software; si 
 (d)  solutiile de modelare, simulare si vizualizare adoptate. 

 

2.1.1. Noile provocari in problematica securitatii nucleare si generale 

In perioada parcursa de la initierea Proiectului problematica Securitatii nucleare a 
cunoscut un insemnat spor in substanta, insotit de o deplasare a accentului de interes spre 
noile elemente asimilate - fara ca preocuparile initiale sa-si piarda din relevanta. Astfel, daca in 
2014 dezbaterea mondiala de profil gravita in jurul urmarilor si invatamintelor rezultate din 
accidentul nuclear de la Fukushima (Fig.7), in 2016 - an al ultimului Nuclear Security Summit 
(31 martie - 1 aprilie, Washington D.C., U.S.A.) - agenda a fost complet acaparata de tema 
terorismului nuclear, intr-un context mondial intens tulburat de loviturile teroriste din Europa, 
Asia si Africa, din anul 2015 (Figurile 8).  
 

 

Fig.7. Argumentul 2014: Vulnerabilitatile induse de industria nucleara 
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Fig.8a. Noile provocari globale, 2015-2016 

 
In cadrul Proiectului s-a apreciat ca realizatorii produsului asteptat - N-WATCHDOG - 

trebuie sa raspunda adecvat noilor provocari, extinzand inventarul aplicatiilor incluse in 
platforma software si asupra celor mai evidente amenintari identificate: asa-numitele 'dispozitive 
explozive nucleare improvizate' (Improvised Nuclear Devices - IND, bombe nucleare artizanale); 
si exploziile conventionale de origine terorista - a caror modelare implica numeroase similaritati 
cu exploziile nucleare. Un poster al Proiectului ilustrand preocuparile si solutiile in aceste 
domenii a fost prezentat in cadrul sesiunii tehnice a summit-ului de la Washington (Anexa 
acestei sectiuni a Raportului).  
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Fig.8b. Noile provocari globale, 2015-2016 
 

2.1.2. Procesarea si asimilarea in Demonstratorul de concept a recomandarilor rezultate 

din testarea independenta a produsului de catre partenerii dezvoltatorului PoC 

 
Campaniile de testare, asupra carora partenerii P1 si P2 raporteaza detaliat in 

Capitolul 2 al prezentului document, s-au dovedit de o esentiala utilitate pentru solutionarea 
unor probleme identificate in unele coduri-sursa precum si pentru imbunatatirea calitatilor 
ergonomice ale interfetei-utilizator a Demonstratorului sugerand, totodata, dezvoltatorului 
elemente de noutate ce s-au regasit in doua updates ale versiunii de referinta a testarii. 
 

In continuare se prezinta un sumar al schimburilor de informatie intre partenerii P1-
SIVECO si P2-UPB - testeri ai PoC, pe de-o parte si CO-IFIN-HH - dezvoltator PoC, pe de 
alta parte, continand si bilantul solutiilor adoptate de dezvoltatorul PoC in raport cu 
recomandarile primite.  
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BILANTUL OPERATIUNILOR DE TESTARE DE CATRE PARTENERII P1 

SI P2, A DEMONSTRATORULUI DE CONCEPT N-WATCHDOG pB, 

Versiunile 1.1 – 1.3, 2016. Recomandari si solutii 
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P1: SIVECO Romania SA 

PROBLEME SEMNALATE 
DE TESTERI 

MASURI INTREPRINSE DE DEZVOLTATOR 
 reflectate in versiunea post-feedback N-WATCHDOG pB 

2016  

 Functionalitate Comentarii Solutie 

 Afisare pagina 
informativa Wikipedia 

Necesar 
redimensionare 
imagine pagina 
Wikipedia pentru a se 
incadra ca un intreg in 
frame-ul aplicatie. 

REZOLVAT. 

 Generare si afisare 
puff-uri pe baza 
datelor de input 
completate. Afisare 
harta de fundal DEM, 
traiectoria norului 
radioactiv si a 
comunitatilor afectate 
de nor precum si cele 
aflate in vecinateta 
lui. Afisarea unui 
sumar al raportului 
de situatie 
radioactiva pe baza 
datelor de input 
prelucrate 

Afisare doar localitati 
care se afla pe 
traiectoria norului 
radioactiv. Scade 
timpul de desenare a 
tuturor elementelor pe 
harta. 

REZOLVAT. In noul update utilizatorul are alternativa de a 
cere (i) doar afisarea localitatilor din interiorul si imediata 
vecinatate a ariei de influenta a evenimentului; sau (ii) toate 
localitatile din viewfield. PoC va mentine varianta (ii) pentru 
valoarea ei informativa si de orientare in teren a utilizatorului. 
Vor fi utilizatori care vor dori sa identifice tari pe baza de 
localitati notorii; sau sa afle ce localitati cunoscute lor NU cad 
in aria de influenta, etc. Pentru zonele mai putin familiare 
(e.g. Asia) faptul de a avea cat mai multe repere in viewfield 
a fost, la ocazii, apreciat. 

 Apelare meniu View 
 View as 3D 
Desktop Table map 

Afisarea eroare Liberty 
Basic. Aplicatia se 
blocheaza, este 
necesar restart. 

REZOLVAT. Modulul 3D Desktop Table map a fost revizuit si 
imbunatatit, in contextul noului 'Viewer'. 

 Accesare meniu View 
View as 3D 
Desktop Globe Map. 
Selectare tip harta de 
afisare 

Afisare eroare Liberty 
Basic. 

 

REZOLVAT. Modulul 3D Desktop Globe map a fost revizuit 
si imbunatatit, in contextul noului 'Viewer'. Pe sisteme cu 
accelerare grafica slaba/lipsa, a se folosi texturile de glob 
terestru ('Globe canvas') cu mentiunea ‘low’. 

 Selectare locatie 
utilizator. 
(Bucharest). 

Necesar filtrare lista 
comunitati, au fost 
identificate dubluri. 

LA NIVEL PoC NU ESTE CAZUL. Atentie – nu orice dublura 
este triviala, unele difera prin coordonate, sau mici variatii in 
denumire, altele sunt nume identice ale unor localitati diferite, 
mai ales in Romania. PoC NU se va angaja in eliminarea 
(desambiguation) eventualelor dubluri din libraria sa de 
localitati (peste10000 de intrari), prezente si in susele 
primare prelucrate de-alungul anilor. 
Ca observatie generala, unui demonstrator de concept i se 
pot pretinde (a) functionalitate; si (b) capacitate de 
demonstrare a fezabilitatii de implementare a unor solutii la 
problemele pe care produsul IT (N-WATCHDOG EX in acest 
caz) este tinut sa le rezolve in maniera proprie. Perfectiunea, 
ca si considerentele de rigoare ergonomica sau estetice nu 
pot fi avute in vedere in privinta PoC ci, eventual, ca exigente 
asupra produsului EX. De reamintit, de asemenea, ca toate 
datele primare ce au condus la indicatorii localitatilor sunt 
fictive, menite doar sa alimenteze masinile de demonstrare. 
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 Generare harta de 
situatie cu traiectoria 
norului radioactiv si 
marcare pozitie 
utilizator pe harta. 

Traiectoria norului 
radioactiv este 
fragmentata. Consultati 
traiectoria de culoarea 
galben. 

 

OBIECTIE DISCUTABILA, nejustificata in cazul in speta. 
Fragmentarea amprentei (footprint) dozimetrice a integralei 
de timp a pasajulul norului radioactiv (si NU a 'traiectoriei' 
acestuia - o formulare ce revine in Raportul de testare in 
pofida documentatiei tehnice din rapoartele anuale ale 
Proiectului si explicatiilor de seminar) reflecta UN PROCES 
FIZIC si doar rareori - indeosebi la viteze mari ale vantului, 
de peste 6-8 m/s, imperfectiuni de interpolare inerente, de 
altfel, in orice metode. Fragmentarea, vizibila mai ales la 
izodozele interioare ariilor de influenta ale evenimentelor, 
constituie regula - si nu exceptia in special (a) in cazul 
emisiilor la inaltime in orice clasa de stabilitate atmosferica; 
si (b) in cazurile de atmosfera stabila (Pasquill E si F) la orice 
inaltime de emisie. Asemena emisii sunt caracterizate de nori 
aplatizati ce ajung sa-si marcheze aprenta dozimetrica doar 
imediat langa sursa si, apoi, la distante uneori mari fata de 
aceasta (cand s-au ‘dilatat’ suficient spre a intersecta 
terenul), conform ecuatiilor Briggs ale suprainaltarii (the 2/3 
plume rise law) - de unde rezulta fragmentarea. A nu se 
omite si faptul ca stabilitatea atmosferica (A-F) variaza in 
spatiu si timp conform indicatiilor prognozei meteo, procesata 
si afisata de cod. Faptul ca modelul PoC reflecta fenomenele 
indicate este, mai degraba, o dovada de corectitudine fizica 
si buna performanta. 
Pe de alta parte, dezvoltatorul PoC va aprecia, fara indoiala, 
implementarea in N-WATCHDOG-EX a oricaror algoritmi de 
interpolare superiori CONREC - folosit de PoC, ce ar fi in 
masura, eventual, sa evite in mai mare masura cazurile de 
fragmentare nefizica (strict legata de interpolare) a 
amprentelor de expunere/contaminare.  

 Selectare nuclizi 
pentru stabilirea 
incarcaturii 
radioactive 

Ar fi utila posilitatea de 
deselectare a nuclizilor 
selectati initial. 

REZOLVAT. Utilizatorul poate acum reveni asupra alegerii 
initiale a nuclizilor. 

 Afisarea harta de 
fundal “Basemap”. 

Nu s-a generat o 
traiectorie a norului de 
emisie rdioactiva 

PROBLEMA NU APARE LA DEZVOLTATOR. De re-
verificat, in noul update. Atentie la specificarea activitatii 
nuclizilor. 

 Interogare comunitati 
afectate de norul 
radioactiv. 

Observatie: Necesar 
revizuire nomenclator 
localitati judetul Tulcea, 
unele localitati se 
regasesc in Marea 
Neagra 

REZOLVAT. De re-verificat in noul update. 

 Generare matrice de 
vulnerabilitate 

Matricea de 
vulnerabilitate nu este 
afisata cu gradatia pe 
axe si nici culorile pe 
nivele. 

PROBLEMA NU APARE LA DEZVOLTATOR. De re-
verificat, in noul update. 

 Afisare raport de 
situatie 

Redimensionarea 
raportului astfel incat 
sa se poata incadra in 
frame-ul aplicatiei. 

REZOLVAT. Utilizatorul are acum alternativa (i) de a 
deschide raportul in frame-ul aplicatiei; sau (ii) de a opta 
pentru 'Open in a new window' - caz in care raportul se 
deschide in Windows Explorer benficiind de toate facilitatile 
acestuia. 
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 Afisare si navigare in 
nomenclatorul de 
centrale nucleare si 
selectare sursa 
radioactiva 

Ar fi utila posibilitatea 
de utilizare a rotitei de 
la mouse pentru 
navigare in pagina. 

REZOLVAT, dupa cum urmeaza: 
- Controalele-text (texteditors) ce NU necesita editare 
manuala in runtime in vederea ajustarii valorilor default ale 
parametrilor de model au fost reasignate ca buffere de text 
ce transmit continutul unor masive (arrays) atasate unor 
controale-lista (listbox), care - spre deosebire de texteditors, 
raspund la scroll wheel. Au fost actualizate in acest sens (i) 
toate modulele de selectie locatie; si (ii) toate viewerele cu 
exceptia celui atasat modulului My Plant cand acesta ruleaza 
sub control de timer,  in mod iterated assessment. Pe langa 
functionalitate scroll wheel, controalele tip lista permit 
selectare de linii cu trimitere la executia de operatii, iar in 
cazul viewerelor, acestea au fost, totodata, dotate prin 
programare si cu o facilitate de captura integrala a 
continutului si trimitere automata catre o instanta Windows 
Notepad ce se deschide in display, de unde pot fi exportate 
sau tiparite. Controale tip lista sunt read-only, protejand 
continutul de interventii inoportune ale utilizatorului.   
- Controalele-text (texteditors) ce NECESITA editare 
manuala in runtime, in vederea ajustarii valorilor default ale 
parametrilor de model NU au fost tratate astfel, functiile de 
scroll ramanand disponibile numai folosind scrollbars, sau cu 
arrow keys. 
S-a constatat ca Liberty BASIC 4.5.0 ofera facilitate de 
texteditor scroll wheel numai la rulari izolate ale unui 
program. Programele lansate de alte programe (majoritatea 
modulelor) au pierdut aceasta calitate - ce era prezenta in LB 
4.04. 

 

P2: Universitatea Politehnica din Bucuresti. 

a Recomandari pentru utilizabilitate si robustete 

Nota: Recomandarile vizeaza (i) Demonstratorul de concept N-WATCHDOG pB, a carui 
versiune post-testare 2016 constituie livrabil al fazei – marcaj rosu; (ii) Modelul 
experimental N-WATCHDOG EX, aflat in faza 1 de realizare – marcaj galben: si (iii) 
Evolutia produsului N-WATCHDOG ulterioara proiectului – marcaj violet. 
Se recomanda atentie in examinarea modului in care versiunea post-feedback 2016 a PoC  
a inteles sa aprecieze si sa asimileze recomandarile din clasa (i), de importanta prioritara in 
faza curenta a proiectului (liniile marcate ‘Post-feedback 2016 PoC ‘). 
 

i. REC.USE.001 – Protejarea la scriere a fisierelor ce contin termeni sursa  

Denumire REC Protejarea la scriere a fisierelor ce contin termeni sursa 

ID REC.USE.001 

Nivel pentru popularizare Nice To Have 

Nivel pentru cercetare si 
invatamant superior  

Nice To Have 

Nivel pentru forurile de 
decizie  

Must Have 
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Versiune testata N-WATCHDOG-pB 1.3. 

Solicitant Monitor testare Suita 1 UPB 

Aplicabila pentru Model experimental 

Descriere Anumite date istorice sunt disponibile catre orice tip de utilizator si ar putea fi 
modificate in mod accidental, introducandu-se valori lipsite de veridicitate. Acest 
lucru se poate realiza intrucat fereastra care da acces la fisiere arata in mod clar 
care este calea catre date. Desi ele nu se pot modifica prin program, aceste 
fisiere nu sunt protejate la scriere si pot fi deschise printr-o alta aplicatie a 
sistemului de operare.  

Se recomanda ca accesul la aceste date de arhiva sa se efectueze prin alegerea 
unui set de criterii din interfata grafica, dar fara a devoala care este locatia pe 
disc.      

Exemplu de scenariu Data -> Source Terms -> FILES -> OPEN A SOURCE TERM ON RECORD 

Apare o noua fereastra pentru deschiderea unui fisier cu extensia „mix”.   

Locatia de disc este cunoscuta „!N-WATCHDOG-Pb/PUBLIC/MIX-BLIND”.  

Se alege fisierul „STUDY-2012-SourceTerm.mix”. 

Acest fisier este ulterior identificat cu File Explorer, deschis cu Word Pad sau alt 
editor de text si modificat.  

 

ii. REC.USE.002 – Executarea functionalitatilor neconditionata de o confirmare 

suplimentara 

Denumire REC Executarea functionalitatilor neconditionata de o 
confirmare suplimentara 

ID REC.USE.002 

Nivel pentru 
popularizare 

- 

Nivel pentru cercetare si 
invatamant superior  

Nice To Have 

Nivel pentru forurile de 
decizie  

Must Have 

Versiune testata N-WATCHDOG-pB 1.3. 

Solicitant Monitor testare Suita 1 UPB 

Aplicabila pentru Model experimental 

Descriere Folosind meniul din partea stanga a programului se pot accesa functionalitatile 
acestuia. Inainte de activarea fiecareia dintre ele apare in mod sistematic o 
fereastra de confirmare „Please Confirm” ce contine explicatii si interogheaza 
utilizatorul asupra dorintei de a continua.  

Consideram ca acest tip de confirmare este foarte util pentru o versiune de 
program utilizata ca Tutorial, dar nu si pentru utilizatori de nivel mediu si 
avansat, familiarizati deja cu programul. In mod tipic, astfel de confirmari sunt 
solicitate numai inaintea unor decizii importante si a executarii unor 
functionalitati care produc efecte importante si ireversibile.        
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Exemplu de scenariu  Data -> Nuclear data 

Se deschide o fereastra de confirmare, in care se explica viziunea asupra 
utilizarii bibliotecii de nuclizi a programului.  

Se apasa butonul „YES” pentru continuare. 

iii. REC.USE.003 – Separarea elementelor de Help de fluxul obisnuit al programului  

Denumire REC Separarea elementelor de Help de fluxul obisnuit al 
programului 

ID REC.USE.003 

Nivel pentru 
popularizare 

- 

Nivel pentru cercetare si 
invatamant superior  

Nice To Have 

Nivel pentru forurile de 
decizie  

Must Have 

Versiune testata N-WATCHDOG-pB 1.3. 

Solicitant Monitor testare Suita 1 UPB 

Aplicabila pentru Model experimental 

Descriere In mod obisnuit  programele au elementele explicative grupate intr-o 
functionalitate de Help distincta, care este apelata de catre utilizator numai 
atunci cand considera necesar.  

Plasarea sistematica a elementelor explicative in fluxul curent de executie a 
programului se realizeaza in tutoriale si in general in aplicatiile cu rol 
educational. Din acest motiv, se considera ca acest stil este foarte util pentru 
nivelul de popularizare, dar poate deveni un invonvenient pe masura ce 
utilizatorul progreseaza si trece de etapa de invatare.      

Exemplu de scenariu  Data -> Source Terms 

Apare o fereastra cu dublu rol: 

- Confirmare a continuarii executiei 

- Help – conferire de informatii legate de grupul de functionalitati ce 

urmeaza 

Se alege continuare (apasand butonul „YES”) si se deschide o noua fereastra 
de dialog cu rol de Help, in care se explica ce se poate alege din meniu. 

De asemenea, jumatate din ecran este ocupat cu o prezentare detaliata, cu rol 
de Help, despre metode de evaluare a termenilor sursa. 

 

iv. REC.USE.004 – Imbunatatirea modului de furnizare a instructiunilor de utilizare a 

programului 

Denumire REC Imbunatatirea modului de furnizare a instructiunilor de 
utilizare a programului 

ID REC.USE.004 
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Nivel pentru 
popularizare 

Must Have 

Nivel pentru cercetare si 
invatamant superior  

Nice To Have 

Nivel pentru forurile de 
decizie  

- 

Versiune testata N-WATCHDOG-pB 1.1. 

Solicitant Monitor testare Suita 1 UPB 

Aplicabila pentru PoC 

Descriere Instructiunile de utilizare a programului sunt furnizate de mai multe ori prin 
afisarea unei ferestre de informare, in care sunt indicati pasii care ar trebui 
efectuati in continuare.  

Exemplu de scenariu Un exemplu de scenariu este urmatorul: 

- Se selecteaza Targets -> My Plant 

- Se afiseaza fereastra Please Confirm (F1) 

- Se apasa butonul Yes 

- Se afiseaza o fereastra de avertizare (F2) cu mesajul: YOU ARE 

TARGETING A RELEASE FROM A NUCLEAR FACILITY 

- Se apasa butonul OK 

Observatii Introducerea ferestrelor F1 si F2 ar putea fi inlocuita printr-o facilitate de a 
deschide a fereastra de Help numai la cerere, in cazul in care utilizatorul nu 
cunoaste modul de functionare a programului. 

Cele doua ferestre (F1 si F2) contin mesaje relativ lungi, care nu pot fi citite 
rapid. Prin urmare, ele ar fi utile numai pentru utilizatorul incepator, nu si pentru 
cel experimentat. De asemenea, ele ar putea sa incetineasca accesul la 
informatiile sau simularile utile intr-o situatie de urgenta. 

Avand in vedere cantitatea de informatii prezentate in F2, este dificil pentru un 
utilizator neexperimentat sa retina toti pasii care urmeaza a fi parcursi. Acest 
scenariu ar trebui impus in Modelul Experimental prin activarea / 

dezactivarea corespunzatoare a elementelor din meniu, sau prin 
implementarea unui Wizard prietenos.   

 
Post-feedback 
2016 PoC 

Versiunea Post-feedback 2016 PoC ofera, pe pagina introductiva a 
dispecerului aplicatiilor, un switch On/Off pentru toate mesajele ce nu 
prezinta importanta critica pentru utilizatorul avizat. 

 

v. REC.USE.005 – Validarea modificarilor efectuate de dezvoltator 

Denumire REC Validare modificari efectuate de dezvoltator 

ID REC.USE.005 

Nivel pentru 
popularizare 

Nice To Have 

Nivel pentru cercetare si 
invatamant superior  

Nice To Have 

Nivel pentru forurile de - 
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decizie  

Versiune testata N-WATCHDOG-pB 1.0. 

Solicitant Monitor testare Suita 1 UPB 

Aplicabila pentru Model experimental 

Descriere Aceasta recomandare se refera la accesul cu rol de Developper. In aceasta 
versiune nu exista validari pentru fereastra din dreapta, in care textul poate fi 
modificat cu orice valori. Spre exemplu,  este posibila introducerea valoarii 25 la 
Release Duration, dar intervalul corect este intre 1 si 24. Nu s-a verificat ce se 
intampla daca introducem o valoare aflata in afara acestui interval, cum ar fi 25.  

Observatii Introducerea unor asemenea valori incorecte, datorita unor erori umane, pot 
determina erori la executia programului, care sunt mai greu de detectat si 
corectat. Ele afecteaza prin urmare robustetea programului.   

 

vi. REC.USE.006 – Imbunatatire interfata Viewer 

Denumire REC Imbunatatire interfata Viewer 

ID REC.USE.006 

Nivel pentru popularizare Nice To Have 

Nivel pentru cercetare si 
invatamant superior  

Nice To Have 

Nivel pentru forurile de 
decizie  

Nice To Have 

Versiune testata N-WATCHDOG-pB 1.0. 

Solicitant Monitor testare Suita 1 UPB 

Aplicabila pentru PoC 

Descriere 

Aceasta recomandare se refera la Viewer. In versiunea testata se poate salva in 
format PDF folosind meniul accesat prin click dreapta: 
Print->Print to file. 
Raportul de situatie ar putea sa aiba in mod explicit butoane pentru Salvare 
(Save) si Tiparire (Print).  

 
Post-feedback 
2016 PoC 

Pentru a ramane web-publicabile fara restrictii dependente de browsere, 
Rapoartele de situatie trebuie sa pastreze formatul HTML5 + JS. Astfel, 
operatii ca salvarea sau tiparirea vor trebui executate, in continuare, 
exclusiv folosind facilitatile browserelor. 

 

vii. REC.USE.007 – Imbunatatire prezentare informatii Mailer 

Denumire REC Imbunatatire prezentare informatii Mailer 

ID REC.USE.007 

Nivel pentru 
popularizare 

Nice To Have 

Nivel pentru cercetare si 
invatamant superior  

Nice To Have 

Nivel pentru forurile de 
decizie  

Must Have 
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Versiune testata N-WATCHDOG-pB 1.0. 

Solicitant Monitor testare Automatica 

Aplicabila pentru PoC 

Descriere In prezent se trimite prin e-mail o arhiva care contine mai multe fisiere. Acestea 
sunt potrivite pentru un utilizator experimentat, perfect familiarizat cu sistemul, 
dar pot fi dificil de interpretat / citit / inteles intr-o situatie de urgenta, in cazul in 
care un asemenea mesaj electronic ar ajunge la o persoana cu un nivel de 
pregatire mai redusa sau cu experienta limitata cu privire la utilizarea 
programului N-WATCHDOG-pB. Raportul de situatie este fisierul html.  

Ar putea fi de preferat sa se trimita prin e-mail un fisier PDF, in care informatia 
sa fie sintetizata intr-un mod accesibil, sau sa exista un fisier de tip 
README.TXT, care sa contina informatii suplimentare cu privire la 

interpretarea arhivei. 

 
Post-feedback 
2016 PoC 

 

    
S-a retinut solutia fezabila fara apel la software de conversie 3rd party 
– si anume includerea in pachetul de expediere a unui fisier 
README.TXT. 

 

viii. REC.USE.008 – Selectare mai usoara a unui Target 

Denumire REC Selectare mai usoara a unui Target 

ID REC.USE.008 

Nivel pentru 
popularizare 

Nice To Have 

Nivel pentru cercetare si 
invatamant superior  

Nice To Have 

Nivel pentru forurile de 
decizie  

Nice To Have 

Versiune testata N-WATCHDOG-pB 1.3. 

Solicitant Monitor testare Suita 1 UPB 

Aplicabila pentru PoC 

Descriere Selectarea unei tinte este similara pentru mai multe functionalitati legate de 
Target: My Plant, Explosive RDDs, Incendiary RDDs, INDs, Other. Pentru 
fiecare dintre acestea selectia se efectueaza prin click dublu pe linia care 
reprezinta tinta dorita. Un detaliu ce nu se precizezeaza in instructiuni este ca 
trebuie realizat acest click dublu atunci cand cursorul este pozitionat la inceputul 
liniei; altfel selectia nu se realizeaza corect si programul va da un mesaj de 
eroare.  

Exemplu de scenariu Targets -> My Plant -> Please Confirm -> YES ->  

SELECT A SITE (double click a site line) -> OK -> double click on BELENE -> 
CLICK GET SELECTED SITE -> Notice DEFECTIVE SOLUTION 

Observatie Metoda de selectare dintr-o lista, adoptata pentru Target -> My Place, este mai 
robusta.  

 
Post-feedback 
2016 PoC 

Urmare a recomandarii, in versiunea Post-feedback 2016 PoC selectarile 
din liste se executa cu un singur click pe linia relevanta. 
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b Recomandari pentru introducerea de noi functionalitati 

i. REC.NEW.001 – Corelatie intre termeni sursa si eveniment 

Denumire REC Corelatie intre termeni sursa si eveniment 

ID REC.NEW.001 

Nivel pentru 
popularizare 

- 

Nivel pentru cercetare si 
invatamant superior  

Nice To Have 

Nivel pentru forurile de 
decizie  

- 

Versiune testata N-WATCHDOG-pB 1.0. 

Solicitant Monitor testare Suita 1 UPB 

Aplicabila pentru PoC 

Descriere Cu scop educational, se considera utila explicarea corelatiei intre termenii sursa 
si ceea ce s-a intamplat cu centrala. Acest obiectiv ar putea fi atins prin 
introducerea unui document, a unui link sau a unei pagini web care sa contina 
descrierea evenimentului.  

Observatii Aceasta recomandare a fost luata in considerare si rezolvata in versiunea de 
PoC N-WATCHDOG-pB 1.2. 

 

ii. REC.NEW.002 – Extinderea sistemului cu achizitie automata de date  

Denumire REC Extinderea sistemului cu achizitie automata de date 

ID REC.NEW.002 

Nivel pentru 
popularizare 

- 

Nivel pentru cercetare si 
invatamant superior  

Nice To Have 

Nivel pentru forurile de 
decizie  

Must Have 

Versiune testata N-WATCHDOG-pB 1.1. 

Solicitant Monitor testare Suita 1 UPB 

Aplicabila pentru Evolutia ulterioara N-WATCHDOG 
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Descriere Informatiile despre incidentele nucleare se introduc manual de catre operatorul 
uman, pe baza avertizarilor emise oficial. Acest lucru presupune ca fluxul de 
informatii este conditionat si eventual chiar limitat de eficienta operatorului 
uman si de promptitudinea avertizarilor oficiale (de intervalul de timp scurs intre 
momentul producerii evenimentului si cel al transmiterii avertizarilor) dar si de 
gradul de veridicitate al acestora. 

Observatii Se recomanda ca evolutia programului sa se indrepte catre utilizarea 
combinata a mai multor surse de informatii, inclusiv catre utilizarea unor 
informatii „live” din teren, eventual prin retele de senzori ale obiectivelor 
nucleare, retele de senzori ale unor organizatii private, retele de senzori ale 
unor organisme publice (de tipul Smart Citizen).  

Este recomandata prin urmare preluarea automata a informatiilor despre 
incidentele nucleare, in mod similar cu preluarea informatiilor meteo. 

 

iii. REC.NEW.003 – Implementarea optiunii de modelare a anvelopei unui reactor 

CANDU 

Denumire REC 
Implementarea optiunii de modelare a anvelopei unui 
reactor CANDU 

ID REC.NEW.003 

Nivel pentru 
popularizare 

Nice To Have  

Nivel pentru cercetare si 
invatamant superior  

Nice To Have 

Nivel pentru forurile de 
decizie  

Nice To Have 

Versiune testata N-WATCHDOG-pB 1.2. 

Solicitant Monitor testare Suita 2 UPB 

Aplicabila pentru Evolutia ulterioara N-WATCHDOG 

Descriere Pentru o mai buna claritate in modul de efectuare a unei analize in cadrul unui 
accident care este localizat pe amplasamentul unei centrale de tip PHWR, se 
doreste adaugarea unei optiuni de modelare a unei anvelope pentru PHWR 

 

iv. REC.NEW.004 – Implementarea optiunii de impunere a directiei vantului pe o harta 

interactiva  

Denumire REC 
Implementarea optiunii de impunere a directiei vantului 
pe o harta interactiva 

ID REC.NEW.004 

Nivel pentru 
popularizare 

Nice To Have  

Nivel pentru cercetare si 
invatamant superior  

Nice To Have 

Nivel pentru forurile de 
decizie  

Nice To Have 
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Versiune testata N-WATCHDOG-pB 1.2. 

Solicitant Monitor testare Suita 2 UPB 

Aplicabila pentru Evolutia ulterioara N-WATCHDOG 

Descriere Pentru a putea avea o usurinta si o acuratete in modul in care se face 
introducerea datelor meteorologice introduse de un utilizator tert, ar fi utila 
adaugarea unei capabilitati de impunere a directiei vantului raportata la pozitia 
pe o harta. 

In cazul unor exercitii in care s-a incercat replicarea unor rezultate realizate cu 
un alt soft specializat, RODOS, s-a constatat ca N-Watchdog este capabil sa 
primeasca informatii referitoare la pozitia si directia vantului, raportate la o lista 
de localitati predefinite. Totodata, Versiunea Post-feedback 2016 PoC ofera, 
in modulele Meteo, posibilitatea simularii complete a prognozelor, prin 
editare directa a datelor la interfata 

 

v. REC.NEW.005 – Implementarea unei capabilitati de editare a termenului sursa in 

cadrul  Targets.Incendiary_RDDs 

Denumire REC Implementarea unei capabilitati de editare a termenului 
sursa in cadrul  Targets.Incendiary_RDDs 

ID REC. NEW.005 

Nivel pentru 
popularizare 

Nice To Have  

Nivel pentru cercetare si 
invatamant superior  

Nice To Have 

Nivel pentru forurile de 
decizie  

Nice To Have 

Versiune testata N-WATCHDOG-pB 1.2. 

Solicitant Monitor testare Suita 3 UPB 

Aplicabila pentru PoC 

Descriere In momentul in care sunt achizitionate datele meteo, programul trece la un pop-
up automat, care doreste utilizarea unui mix deja existent, fara sa mai existe 
posibilitatea crearii acestuia on the run, ca in capabilitatile testate anterior. 

 
Post-feedback 
2016 PoC 

 

Versiunea Post-feedback 2016 PoC asigura si posibilitatea editarii 
termenului sursa in cadrul aplicatiei Incendiary_RDDs. 

 

c Recomandari pentru optimizarea proiectarii programului 

i. REC.OPT.001 – Utilizare API pentru preluarea informatiilor meteo 

Denumire REC Utilizare API pentru preluarea informatiilor meteo 

ID REC.OPT.001 
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Nivel pentru 
popularizare 

Nice To Have 

Nivel pentru cercetare si 
invatamant superior  

Nice To Have 

Nivel pentru forurile de 
decizie  

Must Have 

Versiune testata N-WATCHDOG-pB 1.0. 

Solicitant Monitor testare Suita 1 UPB 

Aplicabila pentru Model Experimental 

Descriere Programul preia informatii despre vreme din mediul online, de la site-ul 
AccuWeather.  

Prelucrarea se realizeaza prin prelucrarea textului din pagina web a furnizorului 
de informatii. In cazul modificarii layout-ului paginii web, modulul de preluare a 
datelor trebuie modificat. In plus, aceasta eroare potentiala nu poate fi detectata 
decat la momentul rularii, adica atunci cand presupunem ca este efectiv nevoie 
sa se utilizeze programul. Acest mod de implementare reprezinta o 
vulnerabilitate potentiala a programului, prin urmare el trebuie inlocuit in Modelul 
Experimental, care este destinat utilizarii in situatii critice. 

Exemplu de scenariu Exemplu de secventa de testare: 

- Se selecteaza Data -> Met forecasts 

- Se apasa butonul Yes 

- Se selecteaza FILES -> REFRESH FORECAST STORE  

Observatii Este recomandata utilizarea functiilor API puse la dispozitie de furnizorul de 
informatii. Spre deosebire de prelucrarea text a unei pagini web, functiile API 
ofera si o viteza de preluare / prelucrare a datelor mai mare. 

 

ii. REC.OPT.002 – Optimizarea stocarilor de date 

Denumire REC Optimizarea stocarilor de date 

ID REC.OPT.002 

Nivel pentru 
popularizare 

Nice To Have 

Nivel pentru cercetare si 
invatamant superior  

Nice To Have 

Nivel pentru forurile de 
decizie  

Must Have 

Versiune testata N-WATCHDOG-pB 1.1. 

Solicitant Monitor testare Suita 1 UPB 

Aplicabila pentru Model Experimental 

Descriere Toate informatiile utilizate si prelucrate de program sunt stocate in fisiere (text, 
png). Acest lucru creste timpul de acces la informatii si complica foarte mult 
organizarea informatiei, intrucat utilizatorul trebuie sa memoreze sub ce 
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denumire de fisier au fost salvate anumite informatii. Desi aceasta modalitate 
de implementare a persistentei este suficienta pentru scopurile PoC, in cazul 
Modelului Experimental exista posibilitatea cresterii volumului de date 
manipulate, caz in care aplicatia risca sa devina dificil de utilizat prin scaderea 
nicelului de coerenta al informatiei existente.  

Observatii Se recomanda ca in Modelul Experimental sa se efectueze stocarea intr-o 
baza de date sau intr-o alta forma structurata de organizare a informatiilor, 
precum xml, json, format xml gis etc. 

 

iii. REC.OPT.003 – Migrarea aplicatiei catre un alt mediu de dezvoltare 

Denumire REC Migrarea aplicatiei catre un alt mediu de dezvoltare 

ID REC.OPT.003 

Nivel pentru 
popularizare 

Nice To Have 

Nivel pentru cercetare si 
invatamant superior  

Nice To Have 

Nivel pentru forurile de 
decizie  

Must Have 

Versiune testata N-WATCHDOG-pB 1.1. 

Solicitant Monitor instalare Automatica 

Aplicabila pentru Model experimental 

Descriere Arhitectura programului si mediul de dezvoltare adoptat (LBasic) determina ca 
aplicatia Windows rezultata sa fie dependente de sistemul de fisiere al 
sistemului de operare pe care se executa. Acest lucru limiteaza evolutia 
aplicatiei catre a deveni scalabila, a fi accesata din retea si a fi portata pe alte 
sisteme de operare (Linux, Android, MacOS).  

Mediul de dezvoltare nu genereaza fisiere executabile; fisierele sursa sunt 
interpretate de un mediu de executie de tip run-time, cu repercursiunile 
inerente asupra vitezei de executie si asupra securitatii.  

Interoperabilitatea mediului de dezvoltare cu alte artefacte software reutilizabile 
(biblioteci, API-uri etc.), sau cu alte medii de dezvoltare, este limitata. 

Observatii Solutia consta in migrarea catre un mediu de dezvoltare modern, cu 
transcrierea codului si preluarea tuturor elementelor conceptuale si algoritmice 
valoroase, care au fost demonstrate in cadrul PoC pentru o multitudine de 
cazuri de utilizare.  

Raspuns Aceasta solutie este in prezent in derulare in cadrul proiectului N-WATCHDOG. 

 

iv. REC.OPT.004 – Imbunatatirea unor aspecte de securitate 

Denumire REC Imbunatatirea unor aspecte de securitate 

ID REC.OPT.004 

Nivel pentru 
popularizare 

Nice To Have 
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Nivel pentru cercetare si 
invatamant superior  

Nice To Have 

Nivel pentru forurile de 
decizie  

Must Have 

Versiune testata N-WATCHDOG-pB 1.1. 

Solicitant Monitor instalare Automatica 

Aplicabila pentru Model Experimental 

Descriere Datorita mediului de dezvoltare LBasic, nu se poate pune problema integrarii 
securitatii aplicatiei cu mecanisme specifice ale sistemului de operare; 
utilizatorii aplicatiei nu au legatura cu utilizatorii sistemului de operare si nu se 
poate controla accesul la fisierele de date prelucrate. 

Observatii Solutia este in stransa legatura cu REC.OPT.003 – Migrarea aplicatiei catre un 
alt mediu de dezvoltare.  

 

v. REC.OPT.005 – Asocierea cazurilor de utilizare cu actorii corespunzatori 

Denumire REC Asocierea cazurilor de utilizare cu actorii corespunzatori 

ID REC.OPT.005 

Nivel pentru 
popularizare 

Nice To Have 

Nivel pentru cercetare si 
invatamant superior  

Nice To Have 

Nivel pentru forurile de 
decizie  

Must Have 

Versiune testata N-WATCHDOG-pB 1.1. 

Solicitant Monitor instalare Automatica 

Aplicabila pentru Model Experimental 

Descriere In acest moment cazurile de utilizare ale aplicatiei nu sunt asociate cu diferite 
tipuri de actori si accesul la functionalitatile programului nu este particularizat. 
Este absolut necesar ca evolutia ulterioara a Modelului Experimental sa fie 
bazata pe aceasta diferentiere.  

Observatii Actorul reprezinta un rol jucat de un anumit utilizator si, in cazul de fata, trebuie 
asociat si celor trei niveluri identificate: popularizare, cercetare si invatamant 
superior, respectiv foruri de decizie.  

Spre exemplu, pentru forurile de decizie (CSAT, ISU) pot fi luate in considerare 
mecanisme de interconectare la nivel guvernamental (comunicatii bazate pe 
reteaua STS, interoperabilitatea cu aplicatii de tip 112), precum si caracterul 
critic al aplicatiei, pentru care restrictiile de timp sunt importante si timpul de 
raspuns poate avea influente vitale. Pentru actorii de pe nivelul de popularizare 
cerintele sunt diferite, aici fiind mai importante simplitatea utilizarii, ergonomia, 
design-ul atragator.   

Raspuns Caracteristicile necesare pentru diferiti actori situati pe cele trei niveluri vor fi 
analizate intr-un studiu de marketing, care sa analizeze in detaliu diferitele 
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segmente de piata; acesta va fi inclus intr-o etapa ulterioara a proiectului N-
WATCHDOG. 
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2.2. Misiunile principale N-WATCHDOG pB 

Urmare a acestor evolutii, principalele misiuni ale N-WATCHDOG se prezinta astfel: 
 

 
 
Pentru lectura: 
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Acestora li se adauga componenta ne-nucleara dar asociata tematic - a exploziilor de origine  
terorista, al carei continut este explicat in Figura 8b. 
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2.3. Sesiunea de lucru N-WATCHDOG pB 

Sub efectul augmentarii continutului tematic al platformei software, tipologia secventelor 
de lucru in versiunea 2016 a Demonstratorului de concept s-a diversificat. Profilul dominant 
('canonic') ramane cel al aplicatiilor vizand evaluarea radiologica a zonelor de influenta si 
vulnerabilitatilor create de obiectivele nucleare pasnice:  
 

2.3.1. Aplicatiile din clasa MY PLANT si MY PLACE 

1. Locate the Release Source 

 
2. Acquire the met forecast 
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3. Infer source term from plant status 

 
4. Run the radiological assessment engine 
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5. The Output Viewer - all maps interactive 
 

5.1. Desktop Base Map 

 
5.2. Web Isodose Map (Leaflet, OpenStreet) 
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5.3. Web Grid Map (Leaflet, ESRI) 

 
5.4. Desktop Vulnerability Map 
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5.5. N-WATCHDOG Server Map (Cesium) 
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2.3.2. Dispozitive nucleare improvizate si explozii de origine terorista 

 
Un profil diferit, in special in privinta semnificatiei prognozelor meteorologice in 

conditionarea rezultatelor il prezinta noile module - IND - guvernat de literatura dedicata 
exploziilor nucleare (Glastone [1], Harney [2]) - si 'Others' (e.g. Sadowski, Kress; et al. [3-7]), 
tratand exploziile de origine terorista.  
 

2.3.2.1. IND - Improvised Nuclear Devices 

 
 

 
IND Prompt Effects 
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Ground detonation IND late effects (fallout) 
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2.3.2.2. Masini-capcana, suicide bombers 

Blast wave effects from chemical explosions 
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Shrapnel effects modelling 

 
 
CASUALTIES* BY IED SHRAPNELS 
THE MODEL INPUT 
____________________________ 
 
1. Radius of the arena (m): 37 
2. Ground reflectivity (0 to 1): 0.5 
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3. Crowd density (person/m2): 0.025 
4. Average height of a human (mAG): 1.7 
5. Explosive mass top (mAG): 1.275 
6. Explosive mass width (mAG): 0.4 
7. Blocking factor: 0.5 
8. Spread angle (dg): 10 
9. Assumed number of shrapnels: 100 
9. Number of samplings: 100 

 
Notes: System’s cellular grid is 800 by 800 pixels. 

 
       1/ Arena - the circular area centered on the explosion and accounted for. 
       2/ Fraction of total shots reflected by the ground and thereby potentially effective. 
       3/ The default is a big city average. 
       4/ This limits the angular fraction of the shrapnel beam that may hit a person in the 
   crowd. 

          5,6/ The explosive mass assumes a belt configuration of a radius that is negligible in 
                comparison with the arena radius. 
            7/ Incidental intersection areas of persons 'dots' are freed in proportion with this factor, 

   thereby reducing the respective cross sections, which may be construed as an equivalent of 
   a mutual blocking. 

              8/ Shrapnels spread angle.  
            9/ The default - taken from literature for the sake of comparison - is deemed underconservative; 
                for example, an explosive belt 60cm x 15cm (waist by width) stuffed with lead shots may  
                easily carry several hundred shots. 

 
            */ A Casualty may involve multiple hits. 
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2.4. Rapoartele de situatie N-WATCHDOG 

 Versiunea de referinta post-testare 2016 a N-WATCHDOG  a ramas fidela disciplinei 
rapoartelor cuprinzatoare asupra cazurilor analizate, ce includ intreaga materie input si output a 
analizelor de caz. In mod firesc, au fost create formate adecvate si pentru noile componente ale 
sistemului (‘IND’ si ‘Others’). Fragmente ilustrative din scroll-urile .html ale Rapoartelor de 
situatie se prezinta in compilatia urmatoare: 
 

 
 

2.5. Concluzie - What's New in N-WATCHDOG pB? 

 (Ce este nou in versiunea de referinta post-testare 2016?) 

 Versiunea de referinta 2016 a Demonstratorului de concept N-WATCHDOG este produsul 
unui schimb de idei si conlucrari substantiale intre dezvoltator si partenerii proiectului, prilejuita 
de activitatile de testare independenta organizate si desfasurate de acestia. Principalele 
elemente de noutate in raport cu versiunile anilor precedenti sunt rezumate in caseta 
urmatoare: 
 

 A new, improved version of the programming environment: from LB 4.04 to 
LB 4.50, enhancing the work memory from 70MB to 1GB and providing a better 
runtime stability. 

 OS upgrade, from MS Windows 7, 8, 8.1 to MS Windows 10. 
 Code restructuring from the angle of executables reusability. The entire set of 

 relevant executables triggering the logo-listed apps now delivered as standard 
     .exe programs, ready for re-articulation in any platform configuration  
      deemed appropriate by the N-Watchdog EX developer. 
 Reconfiguration of platform functionality from the angle of stakeholders' 
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interests in specific 'frequently asked questions' and 'events'. The 'Blindfold' 
operations refined and integrated into an enhanced simulation capability of the 
plant assessment modules. 'The World Watchdog' module deprecated as impractical, its 
end-uses now covered as a follow-up of the new, improved, faster and more  
responsive to needs 'Met Forecast Collector'. The ‘Scattered Source’ left aside, 
for possible reconsideration. 

 Emphasizing ‘My Plant’ and ‘My Place’ as the key apps, based on a simplified, 
clear-cut user categorization: (a) professionals/knowledgeable; and (b) laymen/ 
near-ignorant. Both modules revamped, featuring improved diagnostic capabilities on 
both the radiological and vulnerability assessment sides. 

 An enhanced and more explicit coverage of events of terrorist origin,  
reflective of the post-2015 factual international climate; in particular - the addition of 
two new modules: 'Nuclear Blasts' and 'Other‘ – a potentially open-ended 
section hosting, for now, the assesment of effects from high- explosive blasts 
sharing with the nuclear blasts several modellistic aspects. 

 Improved visualization facilities, now combining GUI, OpenGL, re-integrated 
Google Maps, Google Earth, Leaflet and, as valuable additions, ArcGIS Earth 
(ESRI) and the 3D JS Cesium technology on a new N-Watchdog Output 
Embedded Server. The vectorial OpenGL capability based on the CIA vector 
database now deprecated, deemed less practical. 

 An upgraded Community Library: four-times more communities; improved, 
redundant community identification on interactive maps, by color codes and 
metric neighborhood; a new community data editor. 

 A consolidation of platform's standalone capability, by a complete revamping  
of the 'Met Forecast Collector' module - now offering a more rational and useful  
solution to timely building up the 'Met Store' to be used as a resident input  
resource in times of network/Internet unavailability. 

 A more rational and friendly User interface featuring, inter alia, a near-  
permanent display across the runtime of the nuclear plants info files, now  
resident as Wikipedia captures; and a near-stereotypical display of windows  
controls, deemed as less confusing and more routine-formative for Users. 

 'N-Watchdog pB Barebone' - a new, Developers’ only, module expressely  
dedicated to the transfer from the PoC platform to to N-Watchdog EX, explaining  
in a live, interactive manner the effective sequences leading from the Dog  
logo-listed applications (the 'Trigger Executables') through the 'App Serving  
Executables' and down to the 'Output Viewers'), also systematically displaying  
the respective source codes. 

 A better management of of the administrative rights, via hidden-tagged  
passwords: (a) plain user; (b) developer-user; (c) administrator-developer-user. 

 
 Pentru o vedere sinoptica a stadiului atins in elaborarea conceptului N-WATCHDOG se 
recomanda examinarea Anexei acestui capitol – o compilatie din posterul prezentat de delegatia 
romana in sesiunea tehnica a Nuclear Security Summit 2016, Washington D.C, 31 Martie - 1 
aprilie 2016 [8]. 
 

Referinte, Cap.III 

 
1. Glasstone S, Dolan P.J. (1977). The Effects of Nuclear Weapons. Third Edition. 

Prepared and published by The United States Department of Defense and the Energy 
Research and Development Administration. 
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APPENDIX 

The N-WATCHDOG pB Project, 2016 

- A Storyboard - 
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IV. Platforma N-WATCHDOG, Model 

Experimental, EM (SIVECO), PARTEA I – 

Proiectarea si realizarea interfetei de comanda 

a platformei, asimilarea si instalarea resurselor 

de date. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

SIVECO 
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IV. Platforma N-WATCHDOG, Model Experimental, EM (SIVECO), 

PARTEA I – Proiectarea si realizarea interfetei de comanda a 

platformei, asimilarea si instalarea resurselor de date. 
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1 Introducere 

1.1. Scopul documentului 

Scopul acestui document este de a prezenta interfata de comanda a platformei N-Watchdog 
model Experimental, menita a oferi utilizatorilor: 

 Posibilitati de manipulare facila a modulelor aplicatiei; 

 Facilitati de accesare a functionalitatilor specifice ale aplicatiei (de exemplu: 
accesarea modulului de administrare, accesarea modulelor cu specific nuclear 
etc.). 

precum si procesul de asimilare si instalare a bazei de date N-Watchdog PoC catre N-
Watchdog Model Experimental. 
 

1.2. Aria de acoperire a documentului 

Documentul este livrabil in cadrul fazei de “Proiectare si realizarea interfetei de comanda a 
platformei, asimilarea si instalarea resurselor de date”. In cazul in care vor exista solicitari de 
schimbare asupra continutului, acesta va fi supus procesului de management al schimbarii, 
conform procedurii stabilite la nivel de proiect. 
 

1.3. Termeni si definitii  

 
Termen Descriere 

IFIN-HH 
Institutul National de Cercetare-Dezvoltare pentru Fizica si 
Inginerie Nucleara Horia Hulubei. 

HTML Hyper Text Markup Language 

WS Web Service  

HTTP HyperText Transfer Protocol 

UI User Interface 

GeoServer 
Server bazat pe software JAVA care permit utilizatorilor sa 
incarce, vizualizeze, editeze date spatiale, precum vizualizare si 
afisare harti. 

XML 
Extensible Markup Language – Limbaj usor interpretabil de 
calculatoare. 

View Vizualizare 

MVC Model-View-Controler 

CSS Cascading Style Sheets 

EIP Enterprise Integration Patterns 

WAR Web Archive 

WMS Web Map Service 

WFS Web Feature Service 

J2EE 
Platforma Java conceputa pentru calculul la scara mare, 
specifice intreprinderilor mari. 

Framework 
Structura conceptuala reprezentata de o arhitectura de software 
care modeleaza relatiile generale ale entitatilor site-ului.  

Browser 
Aplicatie software ce permite utilizatorilor sa afiseze text, grafica, 
si alte informatii suite pe o pagina web. 

Text-box 
Camp de tip text care permite utilizatorului sa introduca o 
informatie de tip text.  

Website 
Prezentare 232ontextual alcatuita din mai multe pagini web, 
video, animatii, imagini, etc. 

Baza de date 
Colectie de date date centralizate, create si mentinuta 
computerizat, in scopul prelucrarii datelor in contextul unui set de 
aplicatii. 
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2. Solutia tehnica 

In capitolul curent se prezinta urmatoarele aspecte: 
a) O descriere a interfetei solutiei N-Watchdog privind modalitatea in care 

utilizatorii interactioneaza cu aplicatia.  
In acest context, primul pas pentru atingerea obiectivului este proiectarea unei interfete 
grafice de inalta calitate. 
Interfata grafica a aplicatiei va fi supusa evaluarii si vor exista diverse variante de propunere. 
Drept urmare, varianta de interfata grafica prezentata in cadrul documentului curent 
reprezinta o varianta intermediara. 
 Aceasta etapa va avea o influenta deosebita in ceea ce priveste implementarea efectiva a 
interfetei si a tehnicilor de interactiune. 

b) O descriere a modalitatii de asimilare a datelor in componenta de baza de 
date a aplicatiei. 

 
a. Infrastructura software de baza  

Infrastructura software utilizata la dezvoltarea aplicatiei contine: 

 Apache Tomcat – server de aplicatie de tip open source ce contine un web 
server pentru comunicarea cu clientii (browsere) si un container special pentru 
rularea aplicatiilor dezvoltate in limbajul Java; 

 PostgreSQL – sistem de baza de date relationale de tip open source; 

 PostGIS – extensie spatiala pentru baza de date PostgreSQL ce adauga suport 
pentru lucru cu obiecte spatiale si localizare spatiala; 

 GeoServer – aplicatie open source, cross-platform, ce permite incarcarea, 
editarea si partajarea/publicarea datelor geospatiale sub forma unor servicii 
standardizate (WMS, WFS, WCS). 
 

b. Constrangeri 

Din punct de vedere tehnic s-au identificat urmatoarele constrangeri: 

 Solutia propusa este de tip client-server. Dezvoltarea aplicatiei, utilizarea 
functionalitatilor si afisarea rezultatelor se va efectua in functie de limitarile 
tehnologiilor si standardelor browser-elor web. 

 Limitarile de natura hardware ale masinilor pe care vor rula clientii aplicatiei 
(browser web). Clientul aplicatiei este de tip rich-client adica ruleaza cod de 
complexitate peste medie si manipuleaza seturi de date (alfanumerice, spatiale) 
ceea ce necesita resurse de tip CPU si RAM. 

 Latenta retelei de comunicatie la care sunt conectati clientii si serverele 
aplicatiei. Intre clienti si servere se transfera diferite volume de date astfel ca 
performanta retelei are un impact direct asupra timpului de raspuns al aplicatiei. 
 

c. Riscuri 
 
In cadrul afisarii rezultatelor pentru procesele consumatoare de timp, nu exista statusuri 
intermediare care sa contorizeze in timp real progresul procesului respectiv. 
 

3. Componente utilizate la dezvoltarea interfetei de comanda 

 
Solutia informatica propusa constituie o solutie integrata care inglobeaza mai multe 

componente software pentru a acoperi cerintele formulate in cadrul cererii de finantare. 
Solutia are caracter centralizat, care va permite accesarea acesteia din toate locatiile 
asigurand in acelasi timp un nivel ridicat de securitate a accesului. 
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Din punct de vedere functional, solutia tehnica propusa are o structura modulara si 
stratificata, iar in acest fel se asigura flexibilitate si scalabilitate solutiei.  
Solutia propusa este una deschisa, scalabila si in tendinta cu tehnologiile actuale existente 
pe piata. Fiecare componenta functioneaza independent din punct de vedere logic, dar luate 
impreuna, alcatuiesc o solutie complet integrata. 
Solutia garanteaza exploatarea pe termen lung a sistemului informatic caracterizat prin 
actualitate tehnologica, integrabilitate, disponibilitate ridicata, modularitate si scalabilitate. 
Solutia propusa este una flexibila fiind permise actiuni de extindere cu noi functionalitati.  
 

3.1. Interfata solutiei N-Watchdog  

Din punct de vedere tehnologic, modulele aplicatiei sunt dezvoltate utilizand limbajul 
de programare Java, care face posibila rularea pe web server-ul Apache Tomcat sau pe 
orice server de aplicatie de tip J2EE. 
Partea client-side se bazeaza pe framework-uri javascript/css compatibile cu HTML5, CSS3 
(Bootstrap, jQuery, Angular material – librarii pentru dezvoltarea interfetei grafice puse la 
dispozitie de comunitatea Google) fiind compatibila cu browsere desktop. 
Aplicatia va putea rula pe browser-ele moderne care ofera suport javascript/HTML5/CSS3 
printre care enumeram: Chrome, Firefox, Opera, Internet Explorer (de la versiunea 9.x in 
sus).  
Bootstrap – este framework-ul CSS folosit pentru a afisa UI-ul aplicatiei pe orice tip de 
browser din cele enumerate mai sus. 
jQuery – este o librarie bazata pe Javascript ce faciliteaza creare de cod simplu si clar prin 
intermediul functionalitatilor ce permit accesarea si manipularea elementelor HTML, 
gestionarea evenimentelor, apelarea prin tehnica AJAX a serviciilor din backend. 
Spring – este framework-ul care ofera suport la nivel de infrastructura de aplicatie care pune 
la dispozitie un model complex si complet de dezvoltare si configurare a aplicatiilor moderne 
realizate in tehnologie Java. 
GeoTools – este o librarie open source bazata pe limbajul Java ce ofera suport pentru lucru 
cu obiecte spatiale la nivelul serviciilor backend. 
Hibernate – este un framework de mapare (ORM) a entitatilor de business pe entitati 
relationale de la nivelul bazei de date, care ofera posibilitatea utilizarii si a altor tipuri de 
servere de baze de date. Totodata, acesta permite crearea si actualizarea structurilor 
tabelare in mod automat. 
Server-ul de baza de date PostgreSQL respecta standardul SQL 92, care permite un limbaj 
de programare comun cu alte aplicatii de management al datelor  (exemplu: MS Access, 
SQL Server, Oracle DB etc.). Un alt motiv de alegere a acestui server este faptul ca se 
poate instala atat pe sisteme de operare Windows cat si pe cele Linux dar si pentru ca este  
un open source cu evolutie permanenta si are in spate o comunitate puternica. 
 
Interfata de comanda a solutiei N-Watchdog este prezentata in randurile ce urmeaza: 
 
i. Interfata de autentificare in sistem 
Accesul in cadrul aplicatiei se face pe baza de utilizator si parola, prin introducerea 
credentialelor in ecranul de autentificare: 
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3.1.1. Interfata de aplicatie N-Watchdog 

 
Dupa autentificarea utilizatorului in cadrul sistemului, acesta are acces la interfata de lucru 
care permite accesul utilizatorului la functionalitatile specifice aplicatiei. 
 

 
 
 

Interfata de comanda este structurata dupa cum urmeaza: 
 

1. Bara de meniu – contine butoane care apeleaza functionalitati principale din cadrul 
aplicatiei. Aceasta este vizibila in aplicatie indiferent de etapa de lucru in care se afla 
utilizatorul. 
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Butoanele sunt explicate in randurile ce urmeaza: 
 

a. Buton Home: prin accesarea butonului este permisa revenirea in pagina principala 
a aplicatiei; 

b. Buton Targets: prin accesarea butonului se afiseaza sub forma de lista modulele 
din cadrul aplicatiei. Aceasta reprezinta o scurtatura de apelare a modulelor de 
interes, disponibile in cadrul aplicatiei. Prin apelarea unei entitati din cadrul listei, 
aplicatia lanseaza modulul selectat. 

 
 

 
 
In imaginea de mai jos poate fi vizualizata interfata modulului My Place: 
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c. Buton Archive Results: prin accesarea butonului se afiseaza sub forma de lista, 

scenariile obtinute in urma rularii modulelor aplicatiei. Acestea se pot identifica pe 
categorii, functie de modulul din care face parte, sau pot fi identificate la comun. 

 

 
Interfata de afisare a cazurilor rulate si salvate in cadrul aplicatiei este exemplificata in 
imaginea de mai jos: 
 

  
 
Utilizatorul are posibilitatea sa filtreze cazurile salvate functie de anumite caracteristici: 
locatie, centrala nucleara, utilizatorul care a rulat cazul sau afisarea tuturor cazurilor salvate. 
Rezultatele obtinute in urma filtrarii sunt afisate sub forma de tabel care afiseaza informatiile 
functie de anumite categorii: data la care a fost rulat cazul, centrala nucleara, numele 
localitatii (dupa caz), tipul modulului rulat (My Plant, My Place etc.), utilizatorul care a rulat 
cazul, durata monitorizarii si durata emisiei. 
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d. Buton Full Screen: prin accesarea butonului, pagina aplicatiei se comuta pe 
intregul ecran al utilizatorului. 

 

 
 

 
e. Buton User: prin accesarea butonului se afiseaza sub forma de lista: numele 

utilizatorului logat in aplicatie, modulele la care are acces utilizatorul (daca este 
utilizator administrator, vor fi afisate modulul Administration – creare de utilizatori si 
asociere drepturi de vizualizare module aplicatie; Meteo forecast  – colectare date 
meteorologice pentru crearea unei rezerve de date meteo prognostice)  si optiunea 
de delogare din aplicatie. 

 

 
 
 
2. Bara de navigare verticala – bara de navigare rapida pe verticala este utilizata pentru 

afisarea si accesarea rapida a modulelor aplicatiei. Aceasta este utila in situatiile in 
care lista de module este una consistenta. Prin accesarea unei entitati din lista, 
aplicatia lanseaza entitatea selectata. 
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3. Meniu principal de accesare module: se identifica in zona centrala a interfetei sub 

forma de grid. Sunt afisate modulele principale ale aplicatiei: My Plant, My Place, 
Explosive RDDs, Incendiary RDDs, INDs si Other. Fiecare grid contine titlul modulului 
referit, o scurta descriere si un buton de lansare a modului, New simulation. 

 

 
 
 
4. Sigla: se identifica in zona stanga-jos a ecranului si are caracter informativ. 
 

 
 
 
 
5. Zona cu caracter informativ: se identifica in zona dreapta-jos a ecranului si contine 

urmatoarele texte de tip hyperlink care permit accesul la o serie de informatii 
suplimentare. 

 

 
 

a. Useful links: in urma accesarii hyperlink-ului, aplicatia afiseaza o fereastra de unde 
pot fi accesate o serie de link-uri utile. 

b. FAQ: in urma accesarii hyperlink-ului, aplicatia afiseaza o fereastra unde se 
identifica o lista de intrebari frecvente si raspunsuri.  

c. Help: in urma accesarii hyperlink-ului, aplicatia afiseaza o fereastra de help unde 
se identifica informatii cu rol explicativ privind utilizarea aplicatiei. 

d. Privacy&Terms: in urma accesarii hyperlink-ului, aplicatia afiseaza o fereastra cu 
informatii despre termenii si conditiile de utilizare ale aplicatiei si continutului. 

e. Contact: in urma accesarii hyperlink-ului, aplicatia afiseaza o fereastra unde se 
identifica informatiie despre datele de contact. 
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4. Baza de date N-Watchdog 

4.1. Date de intrare  

 
Datele de intrare utilizate in cadrul proiectului curent sunt puse la dispozitie in pachetul N-
Watchdog PoC de catre Coordonatorul IFIN-HH. 
Informatiile despre datele vector (centrale nucleare, comunitati), date radiologice sunt 
stocate sub forma de fisiere .txt, iar imaginile de tip raster sunt stocate sub forma de fisiere 
.png. 
Datele de intrare din pachetul N-Watchdog se identifica in folder-ul Public, structurat in mai 
multe sub-foldere functie de fiecare modul, dupa cum urmeaza: 

 Informatiile despre pozitia geografica a localitatilor si numarul de membrii se gasesc 
in folderul PUBLIC\SITEBATCH 

 Informatii despre pozitia geografica a centralelor nucleare se gasesc in fisierul  
PUBLIC\SITEBATCH\N-SITES.txt 

 Informatii geografile legate de elevatiile fiecarui punct geografic se gasest in 
folderele PUBLIC\SRTM30 si PUBLIC\GLOBE 

 Informatiile despre datele meteorologice sunt pastrate in folderul 
PUBLIC\FORECAST 

 Informatiile legate despre materialele fisionabile se gasesc in fisierele txt aflate in 
folderele PUBLIC\MIX si PUBLIC\MIX_BLIND 

 Rezultatele partiale si finale sunt salvate in folderele PUBLIC\ARCHIVE-*, foldere 
care corespund fiecarui modul din aplicatie.   
Datele de intrare au fost analizate pentru preluarea acestora si transpunerea lor in 
formate specifice tehnologiei utilizate. 

 
a. Procedura de asimilare  
 
In cadrul subcapitolului este prezentat procesul de asimilare a datelor avute la dispozitie in 
cadrul pachetul N-Watchdog Poc in structura bazei de date N-Watchdog Model 
Experimental si cuprinde modul de indeplinire a obiectivului conform cu etapa cererii de 
finantare.  
Datele utilizate in cadrul acestei etape sunt datele de input utilizate de catre aplicatia N-
Watchdog PoC. 
Datele preluate din pachetul N-Wathdog PoC au fost centralizate in cadrul unei baze de date 
PostgreSQL, astfel incat sa se mapeze pe tehnologia utilizata la dezvoltarea aplicatiei web, 
descrisa la punctul 2.1 Infrastructura software de baza. Pentru realizarea acestei etape a 
fost utilizata aplicatia de administrare din pachetul de instalare a serverului de baze de date 
PostgreSQL. 
Specificatiile bazei de date N-Watchdog se bazeaza pe standarde internationale existente si 
sunt realizate folosind tehnici TIC pe baza urmatoarelor conventii: 

 Database – structura utilizata pentru administrarea tuturor datelor; 

 Schemas – au rolul de a separata componentele in functie de business si/sau 
drepturi diferite de securitate; 

 Tables – au rolul de persistare a datelor si pot fii decorate cu constrangeri pentru a 
accepta doar datele intr-o anumita forma si structura, in functie de cerintele de 
business; 

 Views – sunt utilizate la crearea de rapoarte pe baza datelor persistate in tabele 
(Tables). 
   

Structura bazei de date N-Watchdog este privita din punct de vedere fizic si conceptual. 
Obiectivul proiectarii schemei bazei de date a constat in asigurarea unui depozit unic al 
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majoritatii datelor folosite de aplicatie (alfanumerice, spatiale) precum si in asigurarea 
consistentei si integritatii acestora. Baza de date N-Watchdog va fi optimizata si imbunatatita 
pe tot parcursul proiectului, functie de necesitatile adaptarii datelor stocate si a fluxurilor de 
lucru aplicate acestora. 
Modelul fizic al bazei de date realizat in cadrul livrabilului este redat in imaginea de mai jos: 
 

 
 
In cadrul sectiunii Tables, se pot identifica datele de input folosite in cadrul aplicatiei, grupate 
functie de categoria din care fac parte. Datele au fost asimilate in cadrul noului format, 
pornind de la datele de input din pachetul N-Watchdog PoC. Structurile si modalitatea de 
organizare a acestora pot suferi modificari fata de organizarea din pachetul N-Watchdog 
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PoC, functie de necesitatea de adaptare la fluxurile de lucru si apelare a acestora in cadrul 
proceselor de lucru.  
In cadrul sectiunii Tables se pot identifica urmatoarele structurii: 
 

 Diagnoses 

 Doury_diffusion 

 Doury_stability 

 Fision_material 

 Fision_material_fields 

 Forecast 

 Forecast_details 

 Layercontrol 

 Material_data 

 Mix_file 

 Mix_file_nuclide 

 Power_plants 

 Saturation_presure 

 Site_type 

 Sites 

 Source_terms 

 Source_term_bak 

 Source_term_details 

 Spot 
 
Mai jos se regasesc exemple de structuri de tabele pentru diferite categorii: 

 Structura Doury_stability: 

 
 

 Structura Diagnoses: 
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 Structura Power_plants 

 
 
Baza de date N-Watchdog specifica modelului experimental va suferi modificari si va fi 
adaptata in permanenta tinand cont de datele de referinta din cadrul pachetului N-Watchdog 
pB pe tot parcursul derularii proiectului, astfel incat sa fie indeplinite cerintele cererii de 
finantare. 
 

__________ 


