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Pro Memoria

Proiectul N-WATCHDOG are ca obiectiv realizarea unui ansamblu multidisciplinar de solutii
practice, orientate spre nevoile utilizatorilor de monitorizare a vulnerabilitafilor induse de obiectivele
nucleare n teritoriul Tnconjurator, starea populatiei, mediu si infrastructuri, avand un pronuntat
caracter preventiv bazat pe capacitate anticipativa si de alertare timpurie.

In esenta, sistemul va prognoza cu o frecventa reglabild (orard etc.), pe intervale de timp
anticipate de 8 sau mai multe ore expunerea, impactul radiologic potential si eventualele masuri de
reactie necesare in zona apropiata de obiectivul nuclear (cca. 25 km) ca si in zona departata (zeci
sau sute kilometri), postuland emisii radioactive virtuale Tn atmosfera; apoi va agrega indicatorii
obtinuti in grade de expunere, impact si vulnerabilitate pe scale inteligibile pentru utilizatori si va oferi
rapoartele de sinteza partilor interesate. In acest scop, vor fi articulate intr-o secventa logica de
procese excutabile modele analitice de evaluare radiologica si modele conceptuale de analiza
cantitativa a riscului si vulnerabilitatii, integrate cu resursele relevante de date fizice, geografice (GIS)
si de documentie stiintifica.

Sistemul se va alinia stadiului actual al solutiilor dezvoltate de consortii tehnice de referinta,
propunand, totodata, abordari inovative in materie de (a) mentalitate: acceptarea sistematica a
posibilitatii reale a unor accidente severe dincolo de ‘baza de proiect', de evaluarea probabilista a
riscului si de registrele de securitate operationala; (b) ontologie: accent pe dinamica rapida a
vulnerabilitatilor Tn sincronie cu meteorologia zonala si alte variabile; (c) acoperirea tematica: o
masina radiologica acomodand diferite modele de dispersie Tn mediu a poluantilor; o masina
geografica ce poate adresa ad-hoc orice locatie de pe Planeta; o masina meteorologica obtinand in
timp real prognozele relevante din surse Internet publice; (d) o combinatie de moduri de operare
'standalone' si pe pagini-web ce confera sistemului siguranta operationala; si () o complexitate
proiectata minimalist, cu observarea stricta a 'nivelului suficient de necesitate’'.

In deplina cunostinta de legile, reglementarile si misiunea institutiilor nationale creditate in
domeniul pregatirii pentru situatii de urgenta si raspunsului la crize, sistemul propune o augmentare a
capacitatilor curente cu noi abordari si solutii consonante cu termenii de referinta si bunele practici
internationale, pe baze stiintifice valide asigurate de Fizica si Dinamica Fluidelor, Stiintele Mediului,
Geografie, Stiintele Formale si Ingineria Informatica.

Dedicat nevoilor si specificului tarii, sistemul va acorda, totodata, o deosebita atentie
implicatiilor trans-frontiera ale proceselor analizate, cautand cai posibile de armonizare si inter-
operare cu platformele europene cu vocatie similara, urmarind consecvent consistenta cu politicile UE
n materie (Directiva Consiliului, 96/29/EURATOM cu deciziile si reglementarile ulterioare).

In cadrul unui consortiu alcatuit dintr-un institut national de cercetare-dezvoltare, o importanta
universitate politehnica si 0 proeminenta companie privata in domeniul IT, proiectul isi propune
dezvoltarea unui model experimental software denumit N-WATCHDOG care, ulterior acestei
intreprinderi, poate evolua intr-un produs comercializabil capabil sa ofere unei varietati de utilizatori —
entitati de guvernanta si securitate, ONG, foruri media - facilitati customizate interactive precum
si/sau servicii analitice si de alertare timpurie. Prin calitatile educationale intrinseci, derivand din
capacitatile sale de simulare si vizualizare (‘serious gaming’), sistemul poate contribui si la cresterea
nivelului de informare Tn materie al Societatii Civile, incurajand o viziune mai echilibrata asupra
meritelor si riscurilor inerente ale Energiei Nucleare, in lumea de dupa Fukushima-2011.
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1 Introducere

1.1 Descriere sumara a contributiei din Partea |

Prima parte a acestui livrabil a fost elaborata in anul 2015, in Etapa 2 a proiectului,
intitulata “Dezvoltarea software si implementarea Demonstratorului N-WATCHDOG (PoC)".
S-a pus accentul pe proiectare semantica pentru asigurarea tranzitiei de la PoC la livrabilul
final N-WATCHDOG, abordand urmatoarele subiecte:

In

Utilizarea tehnologiilor semantice in sisteme decizionale

Proiectarea ontologiei Nuclear Watch

Maparea pe ontologii de referinta ale domeniului

Proof of Concept: Legaturi semantice intre termeni de referinta din N-WatchWiki.
cadrul acestei activitati au fost de asemenea implementate efectiv legaturi

semantice cu ajutorul platformei Tiki Wiki, definind intai tipuri de legaturi, si apoi aplicandu-le
in contextul mai multor pagini wiki despre termenii de referinta ai proiectului, cu scopul de a
imbunatati navigabilitatea si de a permite realizarea unor mapari pentru suportul decizional.

1.2 Obiective ale Partii a ll-a

In acest an s-a continuat activitatea ca parte din Etapa 3 a proiectului, “Testarea in-
house si evaluarea Demonstratorului N-WATCHDOG. Dezvoltarea Modelului experimental
N-WATCHDOG (EM), PARTEA I”. Au fost urmarite urmatoarele obiective:

Studierea unor elemente arhitecturale ale sistemelor expert ce pot servi pentru
suport decizional

Analiza unor sisteme de suport decizional existente

Cercetarea unor sisteme de suport decizional cu privire la vulnerabilitatile induse
in teritoriu de obiectivele nucleare

Proiectarea sistemului decizional pentru N-WATCHDOG - Model experimental
(EM)

Completarea semanticii N-WatchWiki pentru asigurarea tranzitiei de la PoC la
livrabilul final

Integrarea elementelor decizionale intr-un proces generic de management al
hazardurilor

Formalizarea sistemului de decizie pentru asigurarea tranzitiei de la PoC la
livrabilul final N-WATCHDOG, Model experimental (EM).

De asemenea, au fost elaborate mai multe lucrari stiintifice, care au fost publicate in
conferinte internationale din tara si din strainatate, precum : ELSe 2016 Bucuresti, IESS
2016 Bucuresti, ICCP Cluj, CENTERIS Porto si ICERI Sevilia. Rezultatele obtinute sunt de
asemenea prezentate in cele ce urmeaza.



2. Fundamente teoretice

2.1. Elemente arhitecturale ale sistemelor expert ce pot servi pentru suport
decizional

Sistemele de suport decizional constituie o clasa specifica de sisteme informatice,
menita sa ii ajute pe oamenii/angajatii aflati in diverse pozitii decizionale in rezolvarea
problemelor aparute. Termenul de sistem suport pentru decizii (SSD) a aparut pentru prima
data in anul 1964, acest concept fiind definit in diferite moduri de-a lungul anilor. Definitiile
propuse pentru acest termen au fost abordate din mai multe perspective: din punctul de
vedere al tipului de problema abordata, in functie de obiectivele urmarite, de functiile
realizate, de tipul de interfata cu utilizatorul, de modul de folosire, de componentele
sistemului, dar si de modul de construire a sistemului.

In anul 1970, Little defineste conceptul de ,calcul decizional” ca un set de proceduri
bazate pe modele matematice pentru prelucrarea datelor in scopul asistarii managerului in
luarea deciziilor. Caracteristicile stabilite pentru acel sistem au valabilitate si astazi:
simplitate, robustete, controlabilitate si adaptabilitate. In anul 2002, Power defineste
termenul SSD ca ,, un sistem informatic interactiv menit sa-l ajute pe decident sa utilizeze
date, documente si modele pentru a identifica si rezolva problemele care stau la baza luarii
deciziilor”.

Sistemul suport de decizie este o subclasa a sistemului informatic cu caracteristici
antropocentrice, adaptive si evolutive, care integreaza o serie de tehnologii informatice si de
comunicatii de uz general si specifice. El interactioneaza cu celelalte componente ale
sistemului informatic al organizatiei. Scopul principal al unui SSD este de a diminua efectele
limitelor si restrictilor decidentului intelectual pentru o gama cat mai larga de
activitati/probleme decizionale dificile, prin implementarea computerizata a functiilor de
suport al deciziilor care altfel ar fi fost realizate de catre o echipa decizionala ierarhica.

De-a lungul timpului, s-a constatat ca definitia concepului de sistem decizional difera
in functie de punctul de vedere abordat de autor, asa cum au evidentiat si Druzdzel si Flyn
[1] in 2002. Urmatorul tabel prezinta diferite definitii date de diversi autori de-al lungul
timpului.

Autor si anul Definitie
Little, inceputul anilor ,un model bazat pe un set de proceduri pentru
1970 procesarea datelor si pentru asistarea unui manager in

procesul decizional. Un SSD trebuie sa fie simplu,
robust, usor de intretinut, adaptiv, usor de comunicat cu

el etc”
Gorry si Scott Morton, .Sisteme informatice care au menirea sa ajute la
1971, citati de Filip, elaborarea deciziilor in situafii nestructurate si semi-
2004 [2] structurate (in care problema nu poate fi analizata

complet pentru a lua o decizie, iar rezolvarea ei nu se
poate programa sub forma unei secvente de pasi)”

Keen si Scott Morton, ,un sistem suport pentru decizii imbina resursele

1978 intelectuale ale omului cu posibilitatile calculatorului de
a Imbunatati calitatea deciziei”

Moore and Chang, 1980 ,un sistem extensibil, capabil sa suporte analize ad-hoc

si modelarea deciziei, orientat pentru planificari viitoare
si folosit la intervale neplanificate si neregulate”
Steven Alter, 1980 si ,Sistemele suport de decizie sunt destinate managerilor
Finlay, 1994 si au ca obiectiv principal eficacitatea deciziilor spre
deosebire de sistemele tranzactionale care sunt folosite
de operatori si au ca obiectiv principal eficienta si
consistenta datelor”
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Bonczek si Holsapple,
1981, citati de Filip,
2004 [2] si Muntean,
2003 [3]
Sprague si  Carlson,
1982 [4]

Turban, 1995

Holsapple si Whinston,
1996, citati de Muntean,
2003 [3]

Turban si  Aronson,
1998, citati de Filip,
2004 [2]

Hattenschwiler, 1999,
citat de Muntean, 2003

[3]

Poeer, 2002, citat de
Filip, 2004 [2]

,Sistem informatic format din trei componente ce
interactioneaza: interfata cu utilizatorul (Dialog
Management), componenta de gestiune a datelor (Data
Management), componenta de gestiune a modelelor
(Model Management)”

»un sistem interactiv care ajuta decidentul sa utilizeze
date si modele sa rezolve probleme nestructurate”

“un sistem informational bazat pe calculator care este
interactiv, flexibil si adaptabil, dezvoltat special pentru
sustinerea solutiei unei probleme de management
nestructurate Tn vederea imbunatatirii luarii deciziei”
,Cinci caracteristici specifice unui SSD sunt:

i) contine o baza de cunostinfe ce descrie unele
aspecte ale lumii decidentului (de exemplu cum se
realizeaza diferite activitati ale procesului decizional);

ii) are abilitatea de a achizitiona si gestiona cunostinte
descriptive si alte tipuri de cunostinte (proceduri,reguli);
i) are abilitatea de a prezenta cunostintele ad-hoc sau
sub forma de rapoarte periodice;

iv) are abilitatea de a selecta un subset de cunostinte
pentru a fi vizualizate sau pentru a deriva alte
cunostinte necesare procesului decizional;

V) poate interactiona direct cu decidentul si 1i permite
acestuia flexibilitate Tn alegerea solutiilor si a gestiunii
cunostintelor”

SSD “cupleaza resursele intelectuale ale indivizilor cu
capacitatile calculatorului in scopul imbunatatirii calitatii
deciziilor. El este un sistem informatic de asistare a
decidentilor manageri care au de rezolvat probleme
semi-structurate”.

SSD-urile sunt “sisteme informatice bine organizate,
proiectate in special pentru un mediu de decizie clar
definit si capabile sa fie perfectionate continuu. SSD-
urile nu iau decizii dar propun decidentilor analize ale
avantajelor si dezavantajelor alternativelor existente,
studii de fezabilitate si documentatii ale alternativelor”
SSD ca “un sistem informatic interactiv menit sa-l ajute
pe decident sa utilizeze date, documente si modele
pentru a identifica si rezolva probleme si a lua decizii”.

Din definitiile date de-a lungul timpului, se pot extrage cateva caracteristici esentiale

ale sistemelor de suport decizional:

— Sistemul nu se substituie decidentului final, rolul SSD fiind limitat la sprijinirea
activtatilor de elaborare a deciziei, controlul SSD ramane in intregime in mana

utilizatorului.

— Problemele decizionale a caror rezolvare este sprijinita de SSD nu sunt unele
banale, care ar putea fi rezolvate humai pe baza unor rationamente si judecati
simple, si nici nu pot structurate astfel incat sa poata fi rezolvate cu ajutorul altor
clase de sisteme informatice.

— Este de dorit ca un SSD sa sprijine toate sau cat mai multe dintre fazele
procesului decizional si, in acelasi timp, sa fie aplicabil unor tipuri diferite de

decizii.

— Folosirea SSD faciliteaza si stimuleaza adoptarea unor abordari noi.
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— Datele si informatiile continute in sistem pot proveni din diferite surse (interne sau
externe).

— Dimensiunea bazelor de date pe baza carora un SSD transmite mesajele catre
utilizator poate varia, dar volumul mesajelor transmise trebuie sa fie redus,
adaptat ca format la necesitatile informationale ale diverselor roluri decizionale si
mesajele trebuie transmise prin intermediul unor interfete prietenoase.

— Utilizarea SSD trebuie sa creasca productivitatea muncii decidentului si
imbunatatirea calitatii deciziilor.

Componentele sistemului informatic de asistare a deciziilor sunt:
componenta de gestiune a datelor;
componenta de gestiune a modelelor;
componenta de gestiune a dialogului cu utilizatorul;
— arhitectura sistemului de asistare a deciziilor.
Clasificarea SSD se face dupa mai multe criterii:

— dupa gradul de finalizare: specifice si generalizate;

— dupa tipul decidentului: individuale, de grup si de organizatie;

— dupa tipul de suport: de asistare pasiva, de asistare traditionala, de suport
normativ, de suport in cooperare, de suport extins;

— dupa orientarea sistemului: orientate catre date, orientate catre modele, orientate
catre cunostinte, orientate catre comunicatii, orientate catre documente;

— dupa tehnologia de baza: orientate catre texte, orientate catre baze de date,
orientate catre foi de calcul, orientate catre rezolvare, orientate catre reguli,
orientate catre web.

Power in 2002 evidentiaza 5 tipuri de sisteme de suport al deciziei [5]:

— DSS dirijate de date

— DSS dirijate de modele

— DSS dirijate de documente

— DSS de grup si dirijate de comunicatie

— DSS dirijate de cunostinte.

Sistemele expert servesc ca ajutor in cadrul procesului decizional. Integrarea acestor
sisteme expert cu sistemele de suport pentru decizii au potentialul de a imbunatati calitatea
si eficienta comunicatiei in cadrul unui grup de utilizatori, a negocierii si a lucrului in comun.

Sistemele expert apartin conceptului de Inteligenta Artificiala si fac parte dintr-o gama
de elemente indispensabile pentru realizarea de instrumente automate sau interactive
capabile sa realizeze sarcini complexe. Din punct de vedere functional, un sistem expert
este un program care urmareste un grup de cunostinte pentru obtinerea in acelasi mod ca si
expertii umani a rezultatelor dintr-o activitate dificil de examinat, intreprinsa uzual doar de
expertii umani. Daca un expert uman are cunostinte intr-un domeniu specific, un sistem
expert utilizeaza cunostintele ce sunt stocate intr-o baza de cunostinte, baza formata din
cunostintele asociate domeniului respectiv. Cunostinta pe care o poseda un sistem expert
este activa deoarece ea poate fi folosita pentru a deduce noi informatii din ceea ce este deja
cunoscut despre o problema. Principala caracteristica a sistemelor expert este derivata din
baza de cunostinte impreuna cu un algoritm de cautare specific metodei de rationare [1].

Un sistem expert difera de un program clasic prin:

— modularitatea reprezentarii cunoasterii, ce asigura totodata si posibilitatea de
mentinere la zi a bazei de cunostinte de catre mai multi experti simultan,
— transparenta, un sistem sxpert putand explica solutia pe care o da la o anumita

problema,
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— oferirea de solutii in conditii de incertitudine, un sistem expert putand sa faca fata
fie unor cunostinte incomplete ori incerte asupra domeniului de expertiza, fie unor
date de intrare incomplete ori incerte.

Un sistem expert se deosebeste de un expert uman in mai multe privinte. Un sistem
expert nu poate ajunge la concluzii in mod intuitiv. De asemenea, el nu poate examina o
situatie din diverse perspective. El nu poate recurge pentru a rationa la principiile primare si
nu poate trasa analogii. In mod obisnuit el nu pot invata din experienta. Cu toate astea,
putem exemplifica o comparatie intre un expert uman si un sistem expert din mai multe
puncte de vedere: din punct de vedere al timpului, expertul uman este disponibil numai in
zZilele lucratoare, pe cand sistemul expert oricand; din punct de vedere a localizarii spatiale,
expertul uman este disponibil numai local, pe cand sistemul expert oriunde, mai ales in
medii improprii omului; din punct de vedere al performantei, expertul uman este variabil, pe
cand sistemul expert are o consistenta permanenta; din punct de vedere al vitezei de lucru,
expertul uman este variabil, pe cand sistemul expert este rapid; din punct de vedere al
costului, expertul uman are un cost mare, pe cand sistemul expert este considerat
acceptabil.

Sistemele expert sunt utilizate cu succes intr-o multime de domenii. Acestea pot fi
impartite in trei categorii importante, in functie de domeniul lor de aplicatie [31]:

1. Sisteme expert de diagnostic. Problemele tratate de acestea pot fi recunoscute dupa
urmatoarele proprietati:

¢ domeniul consta din doua multimi finite, disjuncte — una continand observatii,
cealalta solutii — si dintr-o cunoastere complexa, adesea incerta si incompleta
despre relatiile dintre aceste doua multimi;

e problema este definita printr-o multime de observatii, multime ce poate fi
incompleta;

e rezultatul diagnosticului este selectia uneia sau mai multor solutii ale problemei;
in cazul in care calitatea solutiei poate fi imbunatatita prin considerarea unor
observatii suplimentare, una din sarcinile clasificarii o reprezinta gasirea acelei
submultimi de observatii suplimentare care ar trebui cerute pentru a le completa
pe cele existente.

2. Sisteme expert de constructie: aici solutia nu mai poate fi gasita prin cautarea intr-o
multime existenta. Solutia este acum construita ca 0 secventa de pasi ori o configuratie de
elemente interconditionate (astfel vazuta, o problema de diagnostic poate fi considerata un
caz special al unei probleme de constructie). Definirea problemei inseamna precizarea
conditiei initiale a problemei, precizarea cerintelor asupra solutiei si asupra spatiului solutiilor
(combinatiile teoretic posibile de obiecte elementare care respecta ori nu cerintele).

3. Sisteme expert de simulare: daca in sistemele expert de diagnostic si constructie solutia
era selectata ori respectiv asamblata, simularea serveste numai pentru precizarea efectelor
anumitor supozitii asupra unui sistem. Un sistem este privit ca 0 unitate a carei comportare
poate fi inferata din cunoasterea comportarii partilor componente. Simularea consta din
determinarea valorilor unor parametri de iesire din valorile date ale unor parametri de intare.
Adesea o0 simulare este ceruta pentru a verifica daca solutia oferita de un Sistem Expert
proiectat pentru a functiona n diagnostic sau constructie este intradevar cea dorita.

Exista de asemenea si diferite alte clasificari ale sistemelor expert [8]: sisteme expert
pentru diagnostic, sisteme expert pentru reparatii, sisteme expert pentru instruire, sisteme
expert de interpretare, sisteme expert pentru prognoza, sisteme expert pentru proiectare si
planificare, sisteme expert de monitorizare si control.

Componentele sistemelor expert sunt [6]:
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v Baza de cunostinte este reprezentata ca o structura de date ce contine
ansamblul de cunostinte specializate obtinute de la expertul uman. Cunostintele
stocate in baza de cunostinte sunt in principal descrieri de obiecte in conjunctie cu
relatiile dintre acestea. Forma de stocare a informatiei de la expertul uman trebuie
sa asigure manipularea bazei de cunostinte. Sunt necesare operatii ce permit
cautarea pieselor de cunoastere specificate direct prin simboluri identificatoare,
cautarea pieselor de cunoastere referite indirect prin proprietati asociate sau valori
atribuite acestora, cautarea pieselor de cunoastere pornind de la interferentele
logice sau lanturile inferentiale ce pornesc de la alte piese de cunoastere, precum
si de la proprietatile asociate acestora, mentinerea bazei de cunostinte in
concordanta cu evolutia domeniului de expertiza.

v Mecanismul de inferenta poate fi denumit si interpretor deoarece preia
cunostintele din baza de cunostinte si le utilizeaza pentru construirea unui
rationament, pentru a forma inferente si a trage concluzii. Acesta urmareste o
serie de obiective majore, astel: alege strategia de control in functie de problema
curenta pe care o are de rezolvat; elaboreaza planul de rezolvare a problemei
dupa necesitate; executa comutarea de la o strategie de control la alta; executa
actiunile prevazute in planul de rezolvare; formeaza informatiile de control pentru
mecanismele fundamentale ale mecanismului de inferenta. Cu toate ca in esenta
mecanismul de inferenta este constituit dintr-un ansamblu de proceduri in sensul
obisnuit al termenului, modul cum utilizeaza cunostintele nu este prevazut prin
niciun program, acesta fiind conditionat de datele si cunostintele pe care le
poseda.

v’ Baza de fapte este reprezentata de o memorie auxiliara ce contine toate datele
utilizatorului (fapte initiale ce descriu enuntul problemei de rezolvat) si rezultatele
intermediare produse Tn cursul procedurii de deductie.

v' Modulul de achizitie al cunostintelor preia cunostintele specializate furnizate de
expertul uman sau inginerul de cunostinte ce nu este specifica reprezentarii
interne, si apoi verifica validitatea acestora in final generand o baza de cunostinte
coerenta.

v Interfata utilizator este cea care asigura dialogul dintre utilizator si sistem, fara
nici un ajutor din partea proiectantului de sistem sau a unui specialist in ingineria
cunoasterii. Prin intermediul acesteia, se preiau parametrii problemei pe masura
ce componenta de control are nevoie de ei. Exista sisteme expert care au o
interfata foarte complexa, furnizand chiar si dictionare, fiind capabila de analize
lexicale si sintactice. Cu toate acestea, ea trebuie sa fie simpla si clara pentru a fi
posibila utiltizarea facila a ei.

v Modulul de explicatii urmareste obtinerea de explicatii asupra desfasurarii
proceselor inferentiale facute, a solutiilor obtinute in sesiunile de consultare.
Acesta poate oferi evidentieri in cazul lipsei unor cunostinte sau a inconsistentei
acestora, uneori fiind capabil de dezvaluirea cauzelor unor esecuri.
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Figura 1. Structura generala a unui sistem expert

Problema de baza a sistemelor expert este cea de definire a unor metode pentru
reprezentarea unor cantitati semnificative de cunostinte, metode care sa permita stocarea si
utilizarea eficienta a acesteia [1]. Metodele de reprezentare a cunoasterii pot fi grupate in:

— Metode logice
— Metode procedurale
— Metode relationale ( modele structurate)

Metodele logice descriu cunoasterea ca pe o inlantuire de actiuni care se implica
reciproc, atat din punct de vedere al cunostinteleor, cat si al relatiilor dintre acestea.
Avantajul metodelor logice consta in aplicarea directa a regulilor de inferenta asupra
elementelor de cunoastere. Dezavantajul acestor metode consta in existenta solutiilor
nesatisfacatoare de sistematizare a bazei de cunostinte, in dificultatea reprezentarii
cunoasterii legate de actiuni si a regulilor euristice. Un exemplu de metoda logica este
calculul predicatului de ordin intai, si reprezinta o baza de cunostinte construita in limbaj
logic, ce include piesele de cunoastere reprezentate cu ajutorul unor expresii (propozitii
simple) inlantuite intre ele cu formule ale acestui limbaj.

Metodele procedurale sunt acelea in care cunoasterea este reprezentata sub forma de
proceduri, care permit obtinerea starilor momentane, pornind de la starile initiale sau
intermediare. Reprezentarea procedurala scoate in evidenta relatiile dintre elementele de
cunoastere, descriind practic pasii de prelucrare printr-un algoritm, o procedura de calcul, o
strategie sau prin descrierea unui proces unui proces [9]. Un exemplu de metoda
procedurala de reprezentare a cunoasterii este sistemul de reguli de productie, ce stau la
baza functionarii sistemelor expert [10]. Regulile de productie isi au originea in sistemele
care se bazeaza pe un set de transformari succesive ale unui context initial, asa cum sunt
gramaticile formale sau automatele finite. In anumite domenii, regulile sunt dificil de
formalizat, iar numarul acestora poate deveni atat de mare incat sa nu mai fie posibila
manipularea lor datorita restrictiilor aparute pentru sistemul de calcul.
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Metodele relationale (modele structurate) sunt acelela prin care cunoasterea este
reprezentata pornind de la relatiile dintre obiecte, sub forma de grafuri si retele. Metodele din
aceasta categorie utilizeaza modele de tip structurat si permit organizarea cunostintelor in
functie de omogenitatea acestora, fiind concepute pentru: clasificare, prelucrare a limbajului
natural, planificarea activitatilor. Avantajele acestor metode ar fi ca relatiile dintre entitati se
evidentiaza in mod explicit si programul are acces rapid la obiectele inrudite, crescand
eficienta. Se pot genera tipuri de inferente specializate, bazate pe mecanisme eficiente.
Exista si dezavantaje, deoarece se pierde din generalitatea pe care o are un model de tip
logic. Un exemplu de metoda relationala este reprezentarea cunoasterii prin retele
semantice si este utilizata prin reprezentarea grafica a cunostintelor declarative exprimate
sub forma de propozitii. Astfel, obiectele, evenimentele sau diferitele situatii cu 0 anumita
structura sunt reprezentate prin intermediul unui graf. Nodurile grafului simbolizeaza obiecte,
proprietati ale obiectelor sau valori ale proprietatilor, concepte sau situatii, pe cand arcele, ce
sunt uzual orientate, reprezinta relatiile dintre noduri. Semnificatia nodurilor si arcelor este
precizata prin etichete. O alta metoda relationala este reprezentarea cunoasterii bazata pe
cadre. Cadrele au la baza ideea conform careia inteligenta presupune frecvent folosirea
unor scheme de cunoastere, bazate pe o experienta anterioara in domeniul problemei care
se rezolva, scheme cu ajutorul carora se interpreteaza noile situatii aparute [10]. O schema
se bazeaza pe o structura are contine cunostinte tipice asupra unor concepte sau obiecte,
incluzand atat cunostinte declarative, cat si cunostinte procedurale. Un cadru este un obiect
strcturat, care contine informatii despre un obiect (actiune, regula) din universul reprezentat,
intr-o forma stereotipa.

Pentru crearea unui sistem expert performant trebuie sa se stabileasca un plan de
dezvoltare care sa includa [11]:

Selectarea unui formalism pentru reprezentarea cunoasterii;
Proiectarea mecanismului de inferenta;

Adaugarea facilitatilor de interactiune cu utilizatorul,
Adaugarea unei facilitati de manevrare a incertitudinii.

Dupa stabilirea modului de reprezentare a cunoasterii, dezvoltarea sistemului expert
parcurge doua etape esentiale: acumularea cunoastintelor necesare in rezolvarea
problemelor de catre sistemul expert si dezvoltarea programelor care sa codifice si sa
proceseze cunostintele acumulate. Cunoasterea este alcatuita dintr-o multime de ,piese de
cunoastere”, ce sunt elemente care au o anumita semnificatie, pe baza carora sistemul
expert poate derula rationamente necesare rezolvarii problemelor.

Proiectarea, realizarea si utilizarea unui sistem expert este posibila in urma indeplinirii
unor conditii:

— Conditii strategice, ce presupun definirea domeniului, al scopuui, a functiilor
sistemului, existenta perspectivei progresului si a resurselor materiale;

— Conditii informatice, ce presupun detinerea si cunoasterea soft-ului specific,
cunoasterea metodelor de reprezentare a cunoasterii, existenta metodelor de
stabilire a coerentei bazei de cunostinte;

— Conditii de specialitate, ce presupun cunoasterea domeniului pentru care se
dezvolta sistemul, existenta posibilitatii definirii claselor, posibilitatea extragerii
parametrilor necesari de tipurile de performanta tehnica si de performanta
economica si comerciala;

— Conditii de procedura, ce presupun stabilirea fazelor din procesul de proiectare,
care sunt adecvate abordarii in acesta maniera, stabilirea fazelor ce urmeaza sa
fie rezolvate cu ajutorul sistemului expert, definirea restrictilor de proiectare si
extragerea cunostintelor. Sursele pentru extragerea cunostintelor sunt: din
experienta de proiectare, din experienta de productie, din experienta utilizarii si
programarii calculatoarelor, din cunostinte matematice in domeniu, din experienta
economica a societatilor comerciale.
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2.2 Arbori decizionali vs Arbori de evenimente

Arbori de decizie

Arborii de decizie sunt o tehnica aplicabila atat pentru clasificare céat si pentru
predictie, rezultatul luand forma unei arborescente care prezinta o ierarhie de reguli logice,
stabilite automat prin explorarea unei baze de exemple. Exemplele au forma unor inregistrari
compuse din mai multe atribute. Regulile se obtin ca efect al subdivizarii din ce in ce mai
detaliate a ansamblului exemplelor, in functie de continutul atributelor. Arborii de decizie se
dovedesc a fi instrumente excelente pentru realizarea de decizii financiare sau legate de
numere, in cazurile in care o cantitate mare de informatie complexa trebuie sa fie luata in
calcul. Acestia ofera o structura eficienta, prin care deciziile alternative si implicatiile alegerii
acestora pot fi evaluate, si ajuta la formarea unei viziuni corecte, echilibrate a riscurilor si
recompenselor care pot rezulta in urma unei anumite alegeri.

Majoritatea algoritmilor dezvoltati pentru arbori de decizie utilizati cu succes in probleme
de invatare sunt variatiuni ale aceluiasi algoritm, care implica o cautare descendenta in
spatiul de arbori de decizie posibili. Un exemplu in acest sens este algoritmul ID3, realizat in
1986 de catre profesorul australian J.R. Quinlan, si succesorul acestui algoritm este C4.5

Arbori de evenimente

Arborii de evenimente sunt asociati cu arborii de decizie, dar in mod semnificativi
diferiti. In general, arborii de decizie reprezinta reprezentarea unui proces in care potrivirea
adecvata a arborelui depinde in principal de priceperea si judecata analistului de siguranta
ce conceptualizeaza in mod corespunzator problema in cauza.

Construirea unui arbore de eveniment presupune mai multe etape:
1. Identificarea unui eveniment initial pentru o secventd de accident postulat si
probabilitatea sau posibilitatea de aparitie a sa;
2. Determinarea diferitelor componente ale sistemului considerat afectate de
evenimentul initial;
3. Derivarea secventelor de accidente prin diferitele componentele ale sistemului descrise
de cele doua stari binare: {Starea de succes, Starea de avarie};
4. Pentru a evita o situatie de explozie binara, se simplifica arborele in secvente de accident
ilogic;
5. Alocarea probabilitati sau a posibilitatilor starilor de succes si de esec;
6. Derivarea expresiei booleane pentru fiecare secventa de accident, asociind o poarta
logica AND.
7. Calcularea probabilitatii sau a posibilitatii fiecarei secvente de accident [12].

2.3. Analiza unor sisteme de suport decizional existente. Cercetari la nivel
national

Sistem de suport al deciziilor de grup in mediul academic si al administratiei publice.
Solutia SSGD (Sistem pentru Suportul Deciziilor de Grup) este prezentata pe un studiu
de caz privind procesul decizional la nivelul Departamentului de Cercetare Stiintifica al
Universitatii Lucian Blaga din Sibiu, precum si pe un studiu de caz privind cerintele specifice
mediului administratiei publice din Judetul Sibiu [13]. Se combina avantajele adoptarii unor
decizii la nivel de organizatie cu avantaje legate de scurtarea perioadei de timp necesare
luarii deciziilor respective.
Principalele unitati functionale ale platfomei SSDG sunt:
— Proiectarea mediului, care furnizeaza utilizatorilor toate instrumentele necesare
pentru crearea, mentinerea si extinderea mediilor colaborative usor de utilizat;
— Extragerea informatiei, unde se afla instrumentele si metodele pentru extragere,
etichetare si stocare a informatiei dintr-o cantitate de date nestructurate (fisiere
Excel, manuale, proceduri de afaceri publice etc.) in XML,
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— Agenti inteligenti - un asistent personal si un asistent suport pentru regasirea
informatiei;

— Flux de lucru, un motor si un instrument vizual pentru proiectarea si
implementarea fluxurilor de lucru si regulilor;

— Colaborare, care realizeaza administrarea si intretinerea operatiilor echipei
virtuale, compuse din participanti aflai la distanta (membri) din mai multe puncte
de lucru;

— Modulul decizional, o aplicatie care colaboreaza cu modulul pentru fluxul de lucru,
permitand sprijinul procesului de luare a deciziei;

— Depozitare, directoare cu date structurate si nestructurate, profilele utilizatorului,
preferintele utilizatorului, reguli, ghid, reguli de mapare pentru sisteme la distanta
si baze de date si, de asemenea, pastrarea in memoria cache a datelor recente si
a celor mai cerute, pentru un acces mai rapid si un raspuns mai rapid al
sistemului;

— Securitate, ce furnizeaza pentru sistem, utilizatori si administratori, un mediu
securizat pentru a opera si pentru a stoca informatja.

Sistem suport de decizie intr-o agentie imobiliara.

Activitatile ce trebuie parcurse pentru realizarea unui sistem suport de decizie sunt, n
mare parte, similare cu cele de la realizarea unui sistem informatic: studiul, analiza,
proiectarea, elaborarea programelor, implementarea. Din studiul activitatiior de baza
desfasurate intr-o societate imobiliara, rezulta urmatoarele subactivitati pentru care s-ar
putea utiliza un sistem suport de decizie: intermediere imobiliara, analiza de piata,
previziune, investitie, evaluare. Studiul si analiza, ca prime activitati parcurse pentru
realizarea unui sistem suport de decizie in domeniul imobiliar, au evidentiat situatia existenta
in astfel de societati si au condus la formularea cerintelor.

Au fost studiate diferite tipuri de sisteme suport de decizie, precum si diferite modele si
tehnici utilizate in activitatea unei societati imobiliare (inclusiv documente, formule de calcul
si exemple numerice). Integrand cele doua aspecte s-a ajuns la concluzia ca cel mai bine
se preteaza, pentru activitatea unei societati imobiliare, un sistem suport de decizie orientat
pe date [14].

Sisteme de asistare a deciziilor in probleme de afaceri.

Daca initial procesul decizional era considerat in teoria managementului o activitate
exclusiv umana, in urma cresterii cantitatii de date si a dificultatii gestionarii si procesarii
acestora, procesul decizional se desfasoara cu sprijinul tehnologiilor informatice si de
comunicatie. Acest fapt a condus la abordari interdisciplinare in studiul deciziilor, la
informatizarea deciziei si la aparitia sistemelor informatice de asistare a deciziilor. Sistemele
de asistare a deciziilor au rol de sprijin al managerului in abordarea de catre acesta a
mediului complex si a situatiei cu privire la care urmeaza sa fie adoptata o decizie. Un pas
important in acceptarea acestor sisteme, care a dus implicit la dezvoltarea acestora n timp,
a fost intelegerea si acceptarea ideii ca aceste instrumente nu urmaresc inlocuirea
decidentului, ci sprijinul si asistarea acestuia.

Solutia abordata in [15] este un raspuns la trendurile impuse de nivelul actual al
tehnologiilor software si permite implementarea unor sisteme de asistare a deciziilor
utilizédnd cele mai noi tehnologii Machine Learning. Aceasta se doreste a fi o abordare noua
in ceea ce priveste dezvoltarea sistemelor de asistare a deciziilor, evidentiind noi modalitai
de implementare a algoritmilor de decizie, prin intermediul unui sistem expandabil care a fost
implementat respectand principii avansate de ingineria programarii.

Sistem decizional logistic in cadrul organizatiei militare, pe timp de pace.
Problematica suportului decizional este de interes si pentru conceptul de sistem
decizional logistic, tratand, determinanta optima a functionarii unei organizatii militare in timp
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de pace. Este utila din acest punct de vedere perspectiva creata in [16]: ,In cadrul
organizatiei militare, managementul logistic are o arhitectura proprie, este constituit din
elemente structurale, a carui functionalitate depinde in mod direct de interdependentele si
interconectarile dintre acestea. Subsistemul decizional logistic este componenta sistemului
managerial logistic care reprezinta ansamblul deciziilor adoptate in cadrul sau, acestea fiind
aplicate in mod corespunzator obiectivelor stabilite la nivelul structurilor militare, precum si
arhitecturii manageriale ale acestora. Acesta poate fi comparat cu un subsistem de comanda
care are rolul de a regla, corecta si eficientiza activitatile logistice la nivelul oricarei structuri
militare, indiferent de esalon (categorie de forta, comandamente, mari unitati etc.)”.

2.4. Cercetari la nivel international

Sistem suport decizional pentru gestionarea strategica a furtunilor de vant in zonele
impadurite.
Un sistem suport de decizie numit "WIND-STORM" (Wind Damage Strategic Tool for
Risk Management) a fost elaborat pe baza modelului WALFORM, cu scopul de a oferi un
instrument multitasking pentru sustinerea luarii deciziilor strategice. WIND-STORM a fost
construit pentru a sprijini trei tipuri de obiective:
— pentru a compara scenarii de gestionare a crizelor, in urma furtunilor, pentru a
selecta cel mai bun scenariu de management pentru intregul sector forestier;
— pentru a identifica principalele blocaje in lantul de mobilizare din padure pentru
scenariul ales, in scopul rezolvarii lor;
— pentru a efectua analize prospective asupra sistemului in afara perioadelor de
criza, in vederea gasirii solutiilor structurale pentru probleme specifice.

Primele doua utilizari ale DSS se bazeaza pe date reale si conditi de piata
corespunzatoare lunii Tn care apar uraganele, in timp ce analizele prospective se bazeaza
pe valorile estimate ale parametrilor derivati din functionarea normaléd a sectorului regional
forestier [17].

Sistem suport decizional in alegerea destinatiilor turistice.

Se considera ca un sistem suport decizional este o unealta fundamentala ce ar fi
necesara pentru agentiile turistice, ce reprezinta organizatii de gestionare a diferitelor
destinatii. Cum lumea in care traim este extrem de dinamica, globalizata si competitiva,
sistemele computerizate de decizie reprezinta un instrument esential pentru a sprijini
managerii in furnizarea de informatii exacte si in timp util. Sistemele suport de decizie au un
rol important, fiind capabile sa ajute factorii de decizie in atingerea scopurilor lor. Agentiile
turistice au provocari mari in a gestiona un amestec complex de entitati sociale si
economice. Obiectivul principal al acestora este de a spori prosperitatea pe termen lung a
populatiei, in timp ce trebuie maximizata satisfactia turistilor si profitabilitatea antreprenorilor
locali. Managerii agentiilor de turism se straduiesc sa atinga aceste obiective si sa sustina
crearea unui sistem computerizat pentru a-i ajuta in luarea deciziilor. In [18] a fost efectuata
o propunere pentru arhitectura unui SSD care urmeaza sa fie utilizata in acest sector. Cadrul
considerat consta dintr-o combinatie de baze de cunostinte si de date distribuite. Utilizatorul
poate avea acces la aceste sisteme prin intermediul unui strat de protocoale de comunicatie.

Sistem suport decizionale clinice.

Sistemele suport decizional clinice furnizeaza date inteligent filtrate si prezentate la
intervale de timp potrivite clinicienilor, personalului, pacientilor, precum si altor persoane cu
cunostinte si informatii specifice, cu scopul de a imbunatati sanatatea. Se admite ca aceste
sisteme clinice, atunci cand sunt bine concepute si puse in aplicare, au un mare potential de

Pentru a obtine un beneficiu optim, utilizatorii clinicieni au nevoie sa inteleaga
beneficiile si limitarile sale, precum si provocarile unice de proiectare si de punere in aplicare
a diferitelor tipuri de sisteme suport de decizii clinice. Cei responsabili pentru punerea in
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aplicare trebuie sa recunoasca faptul ca aceste sisteme necesita o integrare atenta in fluxul
de lucru clinic, si este nevoie de efort si implicare din partea utilizatorilor. Cercetatorii au
nevoie de acces la problemele cognitive, informatice, structurale si de flux de lucru existente,
ce conduc la o proiectare si 0 implementare mai putin optima si la o utilizate si eficienta
limitate [19].

Sistem suport decizional spatial.

Aceste sisteme au fost proiectate sa furnizeze factorilor de decizie o rezolvare a
problemelor de mediu unde se pot explora, structura si rezolva probleme spatiale complexe.
Dezvoltarea acestor sisteme necesita ca geografii sa cerceteze alte discipline pentru
constatari recente si viitoare. Aceste constatari trebuie utilizate pentru a informa si a ghida
proiectarea si implementarea modulelor componente ale sistemelor de decizie spatiale [20].

Sistem decizional integrat pentru managementul apei.

Proiectul ,SmArt water management with Integrated Decision support systems” * se
concentreaza pe desfasurarea si evaluarea unui demonstrator complex, compus din mai
multe sisteme suport de decizie eterogene si inovatoare, in acelasi bazin hidrografic. Acest
demonstrator se bazeaza pe tehnologii ale sistemelor suport decizionale de ultima ora in
patru domenii: controlul inundatiilor (inclusiv optimizarea managementului barajului),
calitatea apei, producerea de energie si consumul de energie. Feedback-ul utilizatorilor finali
va conduce la imbunatatirea sistemului suport decizional si la dezvoltarea si validarea unei
platforme software care faciliteaza integrarea sistemelor existente si viitoare [21].

Sistem de suport decizional pentru monitorizarea si tratarea apei.

Un asemenea sistem este realizat in cadrul proiectului “Smart, Cost-effective Solutions
for Water Treatment and Monitoring in Small Communities in India. Decision Support
System Integration”®. Obiectivul general al proiectului Water4dindia constd in studierea
diferitelor optiuni centralizate si descentralizate de tratare a apei la nivel de comunitate,
luadnd in considerare disponibilitatea resurselor, factorii de management, solutiile de tratare,
calitatea apei, factorii economici, de mediu si sociali. Monitorizarea apei este de o
importanta capitala la fiecare pas al procesului si se iau Tn considerare tehnologii diferite, Tn
cadrul unui plan de siguranta a apei. Un sistem de suport pentru decizii (SSD) urmeaza de
asemenea sa fie elaborat pe baza informatiilor declarate anterior, pentru a sustine factorii de
decizie sa ia deciziile adecvate pentru a rezolva problema existenta cu apa potabila.
Water4India va livra doua forme de evaluare a disponibilitatii apei: calitatea si cantitatea de
apa disponibila, si gestionarea resurselor conform informatiilor cu privire la cerintele de apa
actuale si la cele preconizate. SSD trebuie sa gaseasca solutia optima luand in considerare
nu numai costul, ci si durabilitatea globala a procesului, acordand o atentie deosebita
consumului de energie si adaptarii tehnologiilor la mediul social [21].

Sisteme de suport decizional cu privire la vulnerabilitatiie induse in teritoriu de
obiectivele nucleare

Incepand cu anii 1990, Comisia Europeana a inceput dezvoltarea unui sistem suport
decizional online si in timp real, numit RODOS (Real-time On-line DecisiOn Support
system). Acesta este functional in majoritatea statelor europene. Obiectivele principale ale
sale sunt de a furniza bazele metodologice, de a dezvolta modele si baze de date, precum
si de a instala framework-uri hardare si software ale unui sistem ce ofera suport decizional,
incepand cu etapele timpurii ale producerii unui accident si pana la ani distanta, sistem ce nu
tine cont de granite. In acest caz va fi posibila obtinerea estimarilor, analizelor si a
prognozelor consecintelor accidentului, a actiunilor de protectie, precum si a masuratorilor
efectuate in toate fazele accidentului si a distantelor atinse. Toate datele relevante despre
mediu, incluzand informatile si masuratorile radiologice si meteorologice, vor fi procesate

! http://Mmww.abeinsa.com
2 www.waterdindia.eu
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folosind modele si proceduri matematice, obtinand imagini usor de inteles si interpretabile
ale situatiilor radiologice curente si cele viitoare [22]. O data cu implementarea sistemului
RODOS, in Europa s-a dezvoltat un sistem complet si integrat de suport decizional, ce se
aplica in toata aceasta zona. Acesta ofera un cadru comun pentru incorporarea celor mai
bune caracteristici ale sistemelor suport decizionale existente. O data cu folosirea acestui
sistem se asigura o transparenta in procesul de decizie, ca o contributie la imbunatatirea
intelegerii si acceptarii la nivel public a masurilor de urgenta. Se faciliteaza o0 mai buna
comunicare intre tarile implicate in proiect privitor la datele monitorizate si la consecintele
predictiilor in cazul unui eveniment viitor. Prin dezvoltarea si utilizarea acestui sistem se
promoveaza un raspuns mai coerent, consecvent si armonizat la orice accident viitor ce
poate afecta Europa.

Prezentarea sistemului RODOS este descrisa din diferite puncte de vedere in literatura
de specialitate. Aspectul privind rolul analizei decizionale multi-criteriu in vederea asigurarii
transparentei procesului decizional in cadrul gestionarii situatiilor de urgenta este descrisa in
[23].

3. Proiectarea sistemului decizional pentru N-WATCHDOG -
Model experimental (EM)

3.1. Completarea semanticii N-WatchWiki pentru asigurarea tranzitiei de la
PoC la livrabilul final

Ontologia proiectata pentru suportul decizional in cadrul Etapei Il a proiectului a fost
completata cu noi elemente legate de terminologie, care urmeaza a fi utile si pentru
derularea testelor de validare cu studenti ai Facultati Energetica din Universitatea
Politehnica din Bucuresti. Au fost introduse trei categorii principale: Radiatii, Monitorizare
Mediu si Securitate, fiecare dintre ele avand mai multe pagini wiki corespondente, asa cum
rezulta din Tabelul I. Fiecare pagina corespunde unui nou element semantic din ontologie si
este inrudita prin legaturi semantice de notiunile conexe trecute in a treia coloana, notiuni
alese tot dintre conceptele definite in cadrul ontologiei. Relationarea astfel obtinuta permite o
navigare usoara, dar si efectuarea unor cautari mai flexibile, in care se furnizeaza rezultate
utile chiar daca utilizatorul nu cunoaste exact terminologia tip a sistemului. Aceasta facilitate
este considerata deosebit de importanta atat pentru studenti, cat si pentru educarea
publicului larg, care are o natura eminamente informala si trebuie sa ofere informatii pentru
niveluri educationale dintre cele mai diverse.

Subsistemul educational N-WatchWiki a ramas in continuare public si poate fi accesat
la adresa http://nwatchwiki.aii.pub.ro/tiki-index.php. Anexa | prezinta o succesiune de capturi
de ecran care ilustreaza cateva dintre noile pagini wiki introduse ca suport semantic pentru
educatie si decizie in domeniul vulnerabilitatilor teritoriale cauzate de facilitati nucleare.
Acestea sunt organizate sub un nou TAB, denumit TERMINOLOGY, care a fost completat
cu mai multe optiuni de meniu pe nivelurile 1 si 2, la nivel de Administrator Tiki Wiki.
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TABELUL I

COMPLETARE N-WATCHWIKI CU NOI ELEMENTE SEMANTICE

Categorie Pagina Notiuni Conexe
Radiatii Radioactivitate Radiatii X, a, B, y
Radioprotectie
Monitorizare mediu /
Radioactivitate mediu
Radiatii X, a, B, y Radioactivitate
Radioprotectie
Radioprotectie Radioactivitate

Radiatii X, a, B, vy
Securitate / Securitate nucleara

Monitorizare Radioactivitate mediu Radionuclizi
mediu Accident nuclear
Radionuclizi Radioactivitate mediu
Accident nuclear
Accident nuclear Radioactivitate mediu
Radionuclizi
Securitate / Securitate nucleara
Securitate Securitate nucleara Ciclu combustibil nuclear

Transport materiale radioactive
Monitorizare mediu / Accident

nuclear
Ciclu combustibil Securitate nucleara
nuclear Transport materiale radioactive
Transport materiale Securitate nucleara
radioactive Ciclu combustibil nuclear

Radiatii / Radioactivitate

3.2. Integrarea elementelor decizionale intr-un proces generic de
management al hazardurilor

In cadrul proiectarii sistemului N-WATCHDOG EM a fost fost de asemenea conceput
un template pentru un proces generic de management al hazardurilor, care sa fie suficient
de general pentru orice tip de vulnerabilitate teritoriala si sa poate fi transformat intr-un
proces executabil, prin maparea activitatilor sale pe servicii abstracte si ulterior concrete
[24]. Activitatea de proiectare s-a bazat pe un studiu al literaturii stiintifice de specialitate,
avand scopul de a identifica activitati tipice, fluxuri de informatii si module arhitecturale din
sisteme utilizate in prezent pentru gestionarea diferitelor tipuri de hazarduri naturale sau
provocate de activitati ale omului. Spre exemplu, Wéachter et al identifica in [25] o serie de
elemente tipice care fac parte din fluxul de informatii ale sistemelor de avertizare timpurie:
monitorizarea dezastrelor, decizia si actiunile determinate de aceasta, precum si distribuirea
avertizarilor. Alte functionalitati necesare, specificate de Hristidis et al in [26], sunt: analiza
problemelor, evaluarea gradului de extindere, notificarea populatiei si a institutiilor publice si
private.

Scopul analizei a fost de a extrage activitatile esentiale care sa caracterizeze un
proces generic de servicii [27], in contextul sistemelor de pentru management al
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hazardurilor, si sa defineasca un model de orchestrare a serviciilor specific domeniului
nostru. Figura 2 prezinta modelul de proces propus, reprezentat in BPMN (Business
Process Modeling Notation), compus din patru activitati de baza:
— doua dintre ele specifice tipului de pericol:
o Monitorizare hazard si
o  Suport Decizional
— si celelalte doua generale:
o Vizualizare GIS
o Natificare.

Realizarea acestor activitati se poate face printr-o mare diversitate de solutii. Spre
exemplu, Notificarea poate consta dintr-un mesaj informativ, o avertizare timpurie sau o
alerta, in functie de gravitatea situatiei si de timpul ramas pentru a pune in practica diferite
actiuni de prevenire, atenuare sau de raspuns.

Fiecare dintre aceste activitati poate avea la randul ei o implementare de mare
complexitate, care poate conduce la definirea unui sub-proces, ca exemplul din Figura 3,
unde se detaliaza partea de Monitorizare hazard. O modalitate importanta de a monitoriza
marimile fizice relevante ca factori de suport decizional, utilizati de asemenea in partea de
vizualizare, este de a utiliza retele de senzori si de a integra datele colectate in mod regulat.
Exemplul considerat aici este un sub-proces pentru integrarea datelor din observatiile
senzorilor [28] si pentru transformarea acestora in scopuri de interoperare, bazate pe SOS
(Sensor Observation Service), un standard adoptat de OGC (Open Geospatial Consortium) .

START
Monitorizare Vizualizare
hazard GIS
Notificare

STOP

Figura 2. Proces generic pentru managementul hazardurilor
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START

Inserare Adaptare‘ I InserareT
Senzor parametri observatie
Integrare Transformare
[
date SOS
STOP

Figura 3. Exemplu de subproces detaliat pentru actvitatea de monitorizare a hazardului

3.3. Integrarea suportului decizional intr-un framework arhitectural pentru
managementul hazardurilor - H-Geo

Complexitatea sistemelor este tratata de cele mai multe ori prin descompunerea in
probleme de arie mai redusa, pe baza unor criterii stabilite de la caz la caz. Pentru a realiza
acest lucru in cazul sistemelor de management al hazardurilor, am analizat modelul
Zachman de arhitectura a intreprinderii, care consta dintr-o matrice de elemente
arhitecturale ce reprezinta diferite puncte de vedere [29]. Liniile corespund perspectivelor
diferitelor partl interesate:

Planificator - care urmareste obiectivele,

— Proprietar — axat pe modelul conceptual al intreprinderii,

— Proiectant — ce vizeaza modelarea logica a sistemului,

— Implementator — interesat de modelul tehnologiei,

— Programator — care are nevoie de o reprezentare detaliata,
Utilizator — care urmareste functionalitatile intreprinderii.

Coloanele corespund unui set de primitive interogative (Ce, Cum, Unde, Cine, Cand,
De ce). Diferite metode de aplicare a modelului Zachman au fost introduse in alte abordari,
precum:

— Federal Enterprise Architecture (FEA) - care a propus o metodologie de
dezvoltare a arhitecturii si

— arhitectura-cadru The Open Group Architecture Framework (TOGAF) - care a
introdus un proces bine definit [30].

Matricea Zachman a fost de asemenea modificata Th Enterprise Architecture
Framework Trezorerie (TEAF), unde au fost definite perspective pentru planificarea
arhitecturii, proprietate, proiectare si construire, precum si vederi in ceea ce priveste
functionalitatea, informatiile, organizarea si infrastructura [30].

In cadrul proiectului N-WATCHDOG a fost definit un nou framework inspirat de
arhitectura Zachman, dar bazat pe o ontologie specifica si pe tipicul aplicatiilor din
domeniului managementului hazardului. Acest framework este denumit H-Geo si descrie
sistemul din 3 perspective :
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— Perspectiva hazardului - care reprezinta preocuparile expertilor in fenomene
naturale specifice diferitelor tipuri de hazarduri,

— Perspectiva situatiilor de urgenta - pentru profesionistii in situatii de urgenta, si

— Perspectiva geospatiala - corespunzatoare domeniilor de expertiza derivate din
stiintele geografice .

Fiecare dintre cele trei perspective trebuie sa ia in considerare 2 puncte de vedere :

— Punctul de vedere computational - modelarea arhitecturii software, compusa din
diferite module de program, componente sau servicii Si

— Punctul de vedere fizic - format din dispozitive fizice, cum ar fi hardware, retele de
senzori, instrumente de masura, telefoane mobile si retele de telecomunicatii.

Pentru fiecare pereche Perspectiva - Punct de vedere prezentate mai sus au fost
definite tipuri de elemente arhitecturale care trebuie incluse intr -un sistem tipic de
management al hazardurilor. Acestea sunt reprezentate in Figura 4.

Proiectul N-WATCHDOG introduce implementari specifice pentru elementele
arhitecturale H-Geo. Pentru Colectie date sistemul stocheaza date referitoare la emisiile
nucleare provenite de la harti web interactive, precum si previziuni meteorologice ale unor
site-uri publice, in speta AccuWeather. Elementul de Predictie este orientat catre estimarea
dispersiei atmosferice a emisiilor radioactive, care pot afecta populatia atat in imediata
vecinatate, cat si la distante mari, pe baza unor modele Puff Trails si Plume. Ca Dispozitive
de avertizare sunt utilizate in prezent calculatoare personale pe care este instalata aplicatia
N-WATCHDOG_pB, urmand ca aceasta sa fie inlocuita de versiunea N-WATCHDOG EM
(model experimental) care este dezvoltata in cadrul partenerului P1. Sistemul GIS este bazat
pe servicii de geo-localizare obtinute de la Google Maps API si Google Earth Plugin API.
Suportul decizional N-WATCHDOG se bazeaza pe reguli organizate in arbori de decizie si
este proiectat in detaliu in cadrul capitolului 4 al acestui raport.

Punct de vedere computational Punct de vedere fizic
Predictie Sa . Achizitie
date

Dispozitive de
avertizare

Sistem GIS Sistem GPS

Figura 4. Framework arhitectural pentru sisteme de management al hazardurilor

Perspectiva
Hazard

Expert Hazard

]

va
11’ de -

Urgenta

Software de avertizare

/ \

Profesionist ISU

Perspec
Situatu
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Specialist GIS
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4. Formalizarea sistemului de decizie pentru asigurarea tranzitiei
de la PoC la livrabilul final N-WATCHDOG, Model experimental
(EM)

4.1. Reprezentarea structurata a cunostintelor utilizate in procesul de decizie

In cele ce urmeaza sunt prezentate cunostintele utilizate in procesul decizional, care
au fost mai intai structurate in forma de tabele, identificand proprietati ce caracterizeaza
elementele de acelasi tip si atribuind de asemenea cate un cod cu rol de identificator unic.
Cunostintele au fost clasificate dupa cum urmeaza: actiuni (Tabelul Il), intervale de timp
(Tabelul 111), conditii de prag (Tabelul IV) si niveluri de risc (Tabelul V).

Aceste elemente au fost sistematizate si reprezentate structurat pornind de la
documentatii IAEA (International Atomic Energy Agency), cum ar fi IAEA-TECDOC-1432,
“‘Development of an extended framework for emergency response criteria”, Interim report for
comments jointly sponsored by IAEA and WHO.

TABELUL 11

CODIFICAREA ACTIUNILOR EFECTUATE CA URMARE A DECIZIILOR

Cod Nume actiune Grup Restrictii Scop

actiune tinta

Actiune_1 | Sfaturi si consiliere de  General Permite luarea unor

baza decizii in cunostinta de

cauza, in circumstante
particulare

Actiune_2 | Consiliere de baza Gravide Permite luarea unor
decizii in cunostinta de
cauza, in circumstante
particulare

Actiune_3 | Controlul contaminarii  General

Actiune_4 | Decontaminare General

Actiune_5 | Decontaminare General  Urgent

Actiune_6 | Decontaminare General Limitata ca

arie
/obiecte

Actiune_7 | Decontaminare General  Discretionar

Actiune_8 | Evacuare General

Actiune_9 | Profilaxie cu iod General

Actiune_10 | Relocare permanenta  General

Actiune_11 | Informare publica General

Actiune_12 | Avertizare publica General

Actiune_13 | Relocare General  Temporar

Actiune_14 | Inlocuirea hranei, General

laptelui si apei
Actiune_15 | Restrictii asupra General
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Actiune_16

Actiune_17

Actiune_18

Actiune_19

Actiune_20

Actiune_21

Actiune_22
Actiune_23
Actiune_24

Actiune_25

consumului de hrana,

lapte si apa
Restrictii asupra General Limitat
consumului de hrana,
lapte si apa
Restrictii asupra General
consumului de hrana,
lapte si apa
Screening bazat pe General
doze individuale
Adapostirea General
Actiuni de protectie General  Urgent
pentru a mentine doza
sub nivelul de referinta
Examinare medicala, General Imediat
consultare si tratament
Decorporare General  Imediat
Prescriere de iod stabil General
Inregistrarea pentru General
urmarirea medicala pe
termen lung
Consiliere psihologica  General
comprehensiva

TABELUL Il

De precautie

Determina necesitatea
de a se inregistra pentru
urmarirea medicala pe
termen lung

De precautie

CODIFICAREA INTERVALELOR DE TIMP IN CARE SE IAU DECIZII

Cod interval de Nume interval de Multiplicitate
timp timp

Interval 1 An 1

Interval 2 Mai mult decat unu
Interval_3 Luna 1

Interval_4 Mai mult decat una
Interval_5 Saptamana 1

Interval 6 Mai mult decat una
Interval_7 Zi 1

Interval_8 2

Interval_9 Mai mult decat una
Interval_10 Durata vietii

27



CODIFICAREA CONDITIILOR DE PRAG UTILIZATE IN SISTEMUL DECIZIONAL

TABELUL IV

Cod Conditie = Doza Unitate Marime masurata  Operatie  Tip/Timp A [zile] Observatii Restrictii
prag masura expunere
Prag_1 5 mSv Er =
Prag_2 10 mSv Er >=
Prag_3 30 mSv E+ >=
Prag_4 50 mSv E+r >=
Prag_5 100 mSv E+ >=
Prag_6 1 Sv = >=
Prag_7 0.1 Sv H Alt organ >=
Prag_8 10 mSv H Fat >=
Prag_9 100 mSv H Eat >=
Prag_10 10 mSv H piele >=
Prag_11 0.1 Sv H piele >=
Prag_12 50 mSv H Tiroida >=
Prag_13 1 Gy-Eq ADrrunchi >= Extern /
Scurt
Prag_14 0.1 Gy-Eq AD Eat >= Extern /
Scurt
Prag_15 25 Gy-Eq ADresut >= Extern / Contact la 0.5cm
Scurt
Prag_16 10 Gy-Eq ADpicle >= Extern / la 600
Scurt cm?
Prag_17 0.2 Gy-Eq AD(A) maduva rosie >= Intern 30 Pentru aport
de actinide
Prag_18 2 Gy-Eq AD(A) maduva rosie >= Intern 30 Pentru aport
radic?neuclizi
diferiti de
actinide
Prag_19 2 Gy-Eq AD(A) Tircida >= Intern 30
Prag_20 30 Gy-Eq AD(A) plaman >= Intern 30
Prag_21 20 Gy-Eq AD(A) colon >= Intern 30
Prag_22 0.1 Gy-Eq AD(A) Fat >= Intern X x=perioada
ggzvoltare

28

intrauterina



TABELUL V

CODIFICAREA NIVELURILOR DE RISC

Niv_eI de Descriererisc
risc
LO Doza receptionata
L1 Doza prognozata (risc substantiala de receptionare a dozei)
L2 ‘ Doza evitabila

4.2. Reprezentarea cunostintelor intr-un limbaj orientat pe obiecte

Pe baza structurii identificate in forma tabelara in subcapitolul 4.1., proiectarea
suportului decizional a continuat cu reprezentarea cunostintelor folosind un limbaj de
modelare semiformal, orientat pe obiecte. A fost ales Unified Modeling Language (UML),
deoarece este un standard in domeniu si este sustinut de o serie de editoare, multe dintre
ele gratuite si accesibile unei game largi de utilizatori.

Pentru reprezentarea cunostintelor au fost utilizate diagrame de clase, fiecare clasa
reprezentand abstractizarea unei colectii de obiecte care au proprietati comune, indicate
printr-o lista de atribute de diferite tipuri. Ca sintaxa concreta, limbajul UML foloseste un
dreptunghi care are o sectiune dedicata numelui clasei, urmata de o alta sectiune, situata
mai jos, in care sunt trecute toate atributele si tipurile de date ale acestora. Am utilizat de
asemenea, destul de intens, enumerarile de elemente - care reprezinta valorile tipice
permise pentru un anumit atribut. Enumerarile au fost reprezentate in mod similar cu clasele,
la care s-a adaugat stereotipul <<Enumeration>> - care le caracterizeaza conform
standardului.

Fiecare dintre cunostintele identificate in subcapitolul 4.1. - actiunile, intervalele de timp,
conditiile de prag si nivelurile de risc - au fost reprezentate si prin diagrame de clase UML.

. <<Enumeration=>
Actiune
RestrictieActiune

codActiune-String

numeActiune String Urgent
grup:GrupTinta Temporar
restrictie:RestrictieActiune LimitatArie
scop:String LimitatObiecte

.............................................................................. Dizcretionar

<<Enumeration>>

GrupTinta

General
Gravide

Figura 5. Clase corespunzatoare actiunilor recomandate de suportul decizional
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<<Enumeration=>
IntervalDeTimp T
Mukiplicitate

codintervalDeTimp:String 1
nume Inte valDeTim p:String 5
multiplicitate :Multplicitate

........... mai mult decat 1

Figura 6. Clasa UML pentru caracterizarea intervalelor de timp relevante in procesul
decizional

e
MivelRisc

nivel:Nive IRisc
descriereRisc:S5tring Lo
L1
L2

Figura 7. Clasa UML corespunzatoare diferitelor riscuri identificate pentru decizii

<<Enumeration>>

Conditie

UnitateMasura

codConditie:String

dozaPrag:Real mS3v
unitate Masura: U nitateM asura v
Gy-Eq

marimeMasurata: MarimeFizica
operatie:OperatieLogica
tipExpunere:TipExpunere

tim pExpunere:TimpExpunere <<Enumeration>>
numarZile:Integer
obse rvatii:String

restricticString _

H_AlkOrgan

H_Fat

H_Piele

H_Tiroida
AD_Trunchi
TipExpunere AD_Tesut

AD_Fat

Intern AD_Piele

Extern AD(A)_MaduvaRosie

MarimeFizica

<<Enumeration>>

<<Enumeration>>

<<Enume ration>> Operatielogica
TimpExpunere -
-
Scurt =
MNeprecizat -

Figura 8. Diagrama de clase UML pentru reprezentarea conditiilor verificate in cadrul
deciziilor
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4.3. Reprezentarea cunostintelor in XML

Cunostintele structurate in subcapitolul 4.1 si reprezentate orientat pe obiecte in
subcapitolul 4.2 au fost in continuare transformate cu scopul de a fi exprimate intr-un limbaj
standard de interschimbare a datelor care sa poata fi interpretat cu usurinta de catre diferite
programe. A fost ales XML (Extensible Markup Language), care este de asemenea un
standard.

Fragment de schema XML pentru tipuri de date simple din sistemul de suport

decizional
Qf' EfProiecte\N_WATCHDOG\RAPOARTENETAPA \SUPORT DECIZIOMALDe introdus in raporthSc... — O ?
File Edit 5Search View Encoding Language Settings Macre Bun  Plugins Window 7
cEEHERGA s ab|oe/ay 2 BE(ZT1/EEELE ®||
[=] Schema Cunostinte N_WATCHDOG xml E3 |
1 «<?xml wversion="1.0" encoding="UTF-&" 2>
2 <x=2: =zchema xmln=z: xz="http://www.w3.org/2001 /XMLSchena"
3 ElementFormDefault="gunalified"
4 = AttributeFormDefault="ungmalified">
5 <x8: include schemalocation="DataTypes. Xsd"/ >
&
7 <!—— Definire Enumerari -->
8 — <xg:simpleType name="RestrictieActiune">
9 E—% <Hxs:restriction base="xs:string">
10 “Hs:enumeration value="Urgent"/>
11 <8 enumeration valuse="Temporar"/>
12 “Hs:enumeration value="LimitatArie"/ >
13 g enumeration value="LimitatObiecte"/>
14 “Hs:enumeration value="Discretionar"/>
15 - /¥s:rescriction>
16 - </®s:simpleTyper
18 = <xs:simpleType name="GrupTinta">
19 E—% <Es:restriction base="xs:string">
20 <Es:enumeration value="General"/ />
21 £¥2:enumeration value="Gravide"/>
22 - </®s:irestriction>
23 - </x2rzinpleType
24
25 —| <xs:zsimpleType name="Moltiplicitate">
26 E—% <xEs:restriction base="xs:string">
27 <£ME8:enumeration valus="1"/>
28 <Es:enumeration values="2"/>
29 <ug:enumeration value="mai mmlt decat 1"/>
30 - </®s:irestriction>
31 - </x2ig2inpleType
32
=) — <xsg:sinmpleType name="NivelRisc">
34 E—% <HES:restriction base="xs:string">
= <x2:enumeration value="LO"/>
36 LEs:enumeration valuse="L1"/>
< >
length: 5044 lines: 138 Ln:60 Col:38 Sel:0|0 Dos\Windows UTF-8 INS
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Fragment de schema XML pentru tipuri de date complexe din sistemul de
suport decizional

Q{ E’\Proiecte\N_WATCHDOG\RAPOARTE\ETAPA 3\SUPCORT DECIZIOMAL\De introdus in raport\incercar Cunostinte x... — O
File Edit 5Search View Encoding Language Settings Macroe  Run  Plugins  Window 7
cEHHERGR sHD e ny 2% | BE(SV1EFE@A=E® | BED WA

[=] schema zaml E3 |E Actiuni sl .,.]l =] IntervaleDe Timp xml .,.]l

8 <!—— Definire tipuri de date complexe —-->

]
=]

<xsielement name="Actinni":>
<x3:conplexType>
<XS:Sequence
<xsielement name="Actiune" maxfccurs="unbounnded":>
<xs:complexType>
— <XS!Sequence
<xs:element name="codActiune" type="xs:string"/>
<x=:element name="numeActiune" type="xs:string"/>
<xs:element name="grup" tvpe="GrupTinta"/ />
<xs:element name="restrictie" type="RestrictieActiune"/>
<x=:element name="scop" type="xs:string"/>
+ </ X3 52quUence>
</x3:conplexTypes
- </xs:element>
< /XS Bequence>
</xs:complexType>
103 - </®s1element>

ST e ]
[THTHTHIHT

(1 FUR S

=1 & tn

0w W W0 W W W W W W W B o

S I (e R |
T

El

I

[=

(%]
T

= <xs:element name="IntervaleDeTimp">

= <xs:conplexType>
= <XS:Sequence
= <xs:ielement name="IntervalDeTimp" maxfccurs="unbounded">
= <xs:conplexType>
= <KS!SeqguEnce>
<x=z:element name="codIntervalDeTimp" type="xs:string"/>
<xs:element name="nmmeIntervalDeTimp" tvpe="xs:string"/>
<xs:element name="mmltiplicitate" type="Multiplicitate"/>
</®3:sequence>
115 <l wamronmn] e Time s
< >
eXtensik length : 5283 lines: 160 Ln:83 Col:25 Sel:0]0 Dos\Windows UTF-8 INS

Fragment din reprezentarea nivelurilor de risc in limbaj XML, pentru
sistemul de suport decizional

<?xml wversion="1.0" encoding="UTF-8" =standalone="yes"?2>
<MiveluriRisc>
E <Ri=cx>
<nivel>L0</nivel>
<descriereRisc>Doza receptionata</descriereRiscs>
= </Risc>
= <Ri=sc>
<nivel>Ll1</nivel>
<descriereRisc>Doza prognozata (risc substantiala de receptionare a dozei)=
- </Ri=c>
11 [H <Risc>
12 <nivel>L2</nivel>
13 <descriereRi=c>Doza evitabila «</descriereRisc>
14 - </Risc>
15 Le/HiveluriRisc>

“d LN b L R e

[T =T ]
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Fragment din reprezentarea actiunilor in limbaj XML pentru sistemul de
suport decizional

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8" standalone="yes"?>

2 <Actiuni>

3 E <Actiune>

4 <codActiune>Actiune 1</codActiune>

5 <numeictiune>Sfaturi si consiliere de baza </numeActiune>
6 <grup> General</grup>

7 <restrictie/>

8 <scop>Permite luarea unor decizii in cunostinta de cauza, in circumstante p:
- - </Actiune>

10 H <Actiune>

11 <codhctiune>Actiune 2</codhctiune>

12 <numeictiune>Consiliere de baza </numelctiune>

13 <grup>Gravide</grup>

14 <restrictie/>

15 <scop>Permite luarea unor decizii in cunostinta de cauza, in circumstante p:
i6 - </Actiune>

17 B <Actiune>

18 <codRctiune>Actiune_3</codActiune>

19 <numeiActiune>Controlul contaminarii </numeictiune>
20 <grup> General</grup>
21 <restrictie/>
22 <scop/>
23 - </Actiune>

Fragment din reprezentarea intervalelor de timp in limbaj XML, pentru
sistemul de suport decizional

<7xml version="1.0" encoding="UTF-B8" standalone="yes"?>
E<Interva1eoel‘1mp>

W N

<IntervalDeTimp>
<codIntervalDeTimp>Interval_ 1</codIntervalDeTimp>
<numelIntervalDeTimp>An</numeIntervalDeTimp>
<multiplicitate>l</multiplicitate>
- </IntervalDeTimp>
= <IntervalDeTimp>
<codIntervalDeTimp>Interval 2</codIntervalDeTimp>
<numelIntervalDeTimp/>
<multiplicitate>Mai mult decat unu</multiplicitate>
- </IntervalDeTimp>
=) <IntervalDeTimp>
<codIntervalDeTimp>Interval 3</codIntervalDeTimp>
<numeIntervalDeTimp>Luna</numeIntervalDeTimp>
<multiplicitate>1</multiplicitate>
- </IntervalDeTimp>
=l <IntervalDeTimp>
<codIntervalDeTimp>Interval 4</codIntervalDeTimp>
<numeIntervalDeTimp/>
<multiplicitate>Mai mult decat una</multiplicitate>
</IntervalDeTimp>
<IntexrvalDeTimp>
<codIntervalDeTimp>Interval 35</codIntervalDeTimp>
<numelIntervalDeTimp>Saptamana</numeIntervalDeTimp>
<multiplicitate>i</multiplicitate>
</IntervalDeTimp>

Ww o 9, 0

bt pr

RS bt pb b pr fa pa
> O~ U bW O

NN
O N e
{1}

L8 o )

L8]
N |
T
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Fragment din reprezentarea conditiilor in limbaj XML, pentru sistemul de
suport decizional

<?xml verzion="1.0" encoding="UTF-8" standalone="yes"?>
E{Cnnditii}

L Rd

<Conditie
<cndCDnditie>Prag_;<fcnannditie>
<dozaPrags5«</dozaFrag>
funitateMasurasmSv< /unitateMasuras
marimeMasurata>ET</marimeMasuratas>
“operatiesz«/operaties
<tipExpunere/>

10 <timpExpunere/>

1 <numarZile/>

<observatii/>

<restrictii/>

14 o </Conditie>

=] <Conditie|
<codCDnditiE>Prag_2<fcndCDnditiE>
<dozaPrags10<,/dozaFrag>
<unitateMasurarmSv</unitateMasura>
<marimeMasurata>ET</marimeMasurata>
<operatiex&gt;=</operatie>
<tipExpunere/>
<timpExpunere/>
numarZile/>
“observatii/>
frestrictii/>

</Conditie>

=l <Conditie>

<cDdCDnditiE>Prag_3<fcndCDnditie>

<dozaPrag»30<,/dozaFrag>

<unitateMasura=msSve,/unitateMasura>

<marimeMasurata>ET</marimeMasuracas

<operatiexigt=</operatie>

<tioExpunere/>

& Ln

5L O

I
Boofd RS

oL

| o
[T =] ]

[FE R SR

[ T s ]

L Lo L L R ORI ORI ORI ORI ORI ORI R ORI R
&y Ln

(U

4.4. Reprezentarea regulilor

Pe baza cunostintelor reprezentate in subcapitolelor anterioare, sistemul decizional
poate utiliza un motor de inferenta care sa puna in executie o serie de reguli. Acestea
verifica un set de conditii si, in functie de indeplinirea acestora, recomanda executarea mai
multor actiuni care au fost stabilite in documentatiile IAEA.

Pentru fiecare dintre aceste reguli au fost identificate conditiile, actiunile si apartenenta
la clasificarea stabilita de IAEA. Ele au fost codificate si sistematizate in Tabelul IV, apoi au
fost specificate in pseudocod in Tabelul VII, pentru a facilita implementarea ulterioara a
motorului de inferenta. Pentru a prezenta grafic structura acestor reguli si relatiile lor cu alte
tipuri de cunostinte, Figura 9 introduce o diagrama de clase realizata cu un editor UML.
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TABELUL VI

CODIFICAREA REGULILOR PENTRU SISTEMUL DECIZIONAL

Cod regula Conditii Actiuni Clasa
Regula_1 Interval =1 an Inlocuirea hranei, laptelui si apei E
Er= 5 mSv
Regula_2 Interval =1 an Decontaminare limitata ca arie / obiecte F
Er >= 10 mSv Restrictii limitate asupra consumului de
hrana, lapte si apa
Informare publica
Regula_3 Interval = 2 zile Adapostire D
Er >= 10mSv
Regula_4 Interval = 1 luna Relocare temporara E
Er >=30mSv Decontaminare discretionara
Regula_5 Interval = 1 saptamana  Evacuare D
Er >= 50mSv Decontaminare urgenta
Restrictii asupra consumului de hrana,
lapte si apa
Regula_6 Interval = 1 luna Screening bazat pe doze individuale C
Er>=0.1Sv Sfaturi si consiliere de baza
H Tiroida == 50mSv
Regula_7 Interval = Durata vietii Relocare permanenta E
Er>=1Sv
Regula_8 Interval = 1 an Decontaminare limitata ca arie / obiecte F
H atorgan >= 0.1 Sv Restrictii limitate asupra consumului de
hrana, lapte si apa
Informare publica
Regula_9 Interval = luni Sfaturi si consiliere de baza C
H g5 >= 0.1 Sv
Regula_10 Interval = luni Decontaminare limitata ca arie / obiecte F
H st >= 0.1 Sv Restrictii limitate asupra consumului de
hrana, lapte si apa
Informare publica
Regula_11 Interval = zile Controlul contaminarii D
H piele >= 0.1Sv Decontaminare urgenta
Regula_12 Interval = zile Decontaminare discretionara E
H picie >= 10MSv
Regula_13 H Tiroida >= 50 mSv Restrictii asupra consumului de hrana, B
lapte si apa pentru precautie
Informare si avertizare publice
Regula_14 H Tiroida >= 50mSv Profilaxie cu iod D

Decontaminare urgenta
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Regula_15

Regula_16

Regula_17
Regula_18
Regula_19

Regula_20

Regula_21

Regula_22

Regula_23

Regula_24

Regula_25

Interval = 1 an
H Tiroida == 50 mSv

Decontaminare limitata ca arie / obiecte
Restrictii limitate asupra consumului de
hrana, lapte si apa

Informare publica

AD Trunchi >=1 Gy'Eq

AD g5 >=0.1 Gy-Eq
AD Tesut >= 25 Gy'Eq

AD picie >= 10 Gy-Eq

Actiuni de protectie pentru a mentine doza
sub nivelul de referinta

Furnizare de informatii publice si
avertizare

AD(A) Maduva rosie >= 0.2
Gy-Eq

AD(A) Maduva rosie = — 2
Gy-Eq

AD(A) Tiroida == 2
Gy-Eq

AD(A) Plaman >= 30
Gy-Eq

AD(A) coon>= 20
Gy-Eq

AD(A) Fat >= 0.1
Gy-Eq

Examinare medicala, consultare si
tratament
Controlul contaminarii

Decontaminare imediata

Decorporare imediata (daca este
posibil)
Prescriere de iod stabil (daca este
posibil)
Inregistrarea pentru urmarirea

medicala pe termen lung
Consiliere psihologica comprehensiva
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TABELUL VII

REPREZENTAREA REGULILOR IN PSEUDOCOD

Cod regula Pseudocod comportament Clasa N'\r/iilcde
Regula_1 IF (Interval_1 AND Prag_1) THEN (Actiune_14) E L2
IF (Interval_1 AND Prag_2) THEN (Actiune_6 AND
Regula_2 Actiune_16 AND Actiune_11) F LOORLL
Regula_3 IF (Interval_8 AND Prag_2) THEN (Actiune_19) D L2
Regula_4 IF (Interval_3 AND Prag_3) THEN (Actiune_13 AND E L2
Actiune_7)
IF (Interval_5 AND Prag_4) THEN (Actiune_8 AND
Regula_5 Actiune_5 AND Actiune_15) D L2
IF (Interval_3 AND (Prag_5 OR Prag_11)) THEN
Regula_6 (Actiune_18 AND Actiune_1) C L0
Regula_7 IF (Interval_10 AND Prag_6) THEN (Actiune_10) E L2
IF (Interval_1 AND Prag_7) THEN (Actiune_6 AND
Regula_8 Actiune_16 AND Actiune_11) F LOORLL
Regula_9 IF (Interval_4 AND Prag_9) THEN (Actiune_2) C LO
IF (Interval_4 AND Prag_9) THEN (Actiune_6 AND
Regula_10 Actiune_16 AND Actiune_11) F LOORLL
Regula_11 IF (_Interval_9 AND Prag_10) THEN (Actiune_3 AND D L2
Actiune_5)
Regula_12 IF (Interval_9 AND Prag_11) THEN (Actiune_7) E L2
Regula_13 IF (_Prag_12) THEN (Actiune_17 AND Actiune_11 AND B L1
Actiune_12)
Regula_14 IF (Prag_12) THEN (Actiune_9 AND Actiune_5) D L2
IF (Interval_1 AND Prag_12) THEN (Actiune_6 AND
Regula_15 Actiune_16 AND Actiune_11) = LWOKE
Regula_16 IF (_Prag_13) THEN (Actiune_20 AND Actiune_11 AND A L1
Actiune_12)
Regula_17 IF (_Prag_14) THEN (Actiune_20 AND Actiune_11 AND A L1
Actiune_12)
Regula_18 IF (_Prag_15) THEN (Actiune_20 AND Actiune_11 AND A L1
Actiune_12)
Regula_19 IF (_Prag_16) THEN (Actiune_20 AND Actiune_11 AND A L1
Actiune_12)
IF (Prag_17) THEN (Actiune_21 AND Actiune_3 AND
Regula_20 Actiune_5 AND Actiune_22 AND Actiune_23 AND A LO
Actiune_24 AND Actiune_25)
IF (Prag_18) THEN (Actiune_21 AND Actiune_3 AND
Regula_21 Actiune_5 AND Actiune_22 AND Actiune_23 AND A LO
Actiune_24 AND Actiune_25)
IF (Prag_19) THEN (Actiune_21 AND Actiune_3 AND
Regula_22 Actiune_5 AND Actiune_22 AND Actiune_23 AND A LO
Actiune_24 AND Actiune_25)
IF (Prag_20) THEN (Actiune_21 AND Actiune_3 AND
Regula_23 Actiune_5 AND Actiune_22 AND Actiune_23 AND A LO

Actiune_24 AND Actiune_25)
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IF (Prag_21) THEN (Actiune_21 AND Actiune_3 AND

Regula_24 Actiune_5 AND Actiune_22 AND Actiune_23 AND A LO
Actiune_24 AND Actiune_25)

IF (Prag_22) THEN (Actiune_21 AND Actiune_3 AND

Regula_25 Actiune_5 AND Actiune_22 AND Actiune_23 AND A LO

Actiune_24 AND Actiune_25)

codConditie:5tring
dozaPrag:Real
unitateMasuraUnitateMasura
marimeMasurata:MarimeFizica
operatie.Operatielogica

tipExpunere TipExpunere
timpExpunere:TimpExpunere
numarZile:integer
observatii:String
restrictii:5tring

0.1

codRegula:String
clasa:{a,B,C.D,E,F}

-memberName
codintervalDeTimp:String
numelnterval DeTimp:String
multiplicitate:Multplicitate

1.N codActiune:String
numeActiune:5tring
grup:GrupTinta
restrictie:RestricieActiune
scop:String

Figura 9. Diagrama de clase UML pentru regulile sistemului de support decizional

4.5, Proiectarea arborelui decizional

Arborele decizional al N-WATCHDOG-EM a fost realizat pentru a facilita aplicarea
regulilor specificate in subcapitolul 4.4 si pentru a permite o verificare sistematica a
conditiilor de prag. Specificatiile IAEA redau in mod tabelar, dar si ca descriere in limbaj
natural, deciziile care trebuie aplicate. Ele au insa o complexitate deosebita si sunt dificil de
pus in practica de catre operatori si factori de decizie umani, lasand loc erorilor in momente
de maxima urgenta. Pentru a evita aceste riscuri, proiectul N-WATCHDOG a introdus
sistemul de suport decizional prezentat in acest livrabil, iar cunostintele au fost analizate,
sistematizate, codificate, reprezentate in forma orientata pe obiecte si apoi intr-un limbaj
standard pentru interoperabilitate, care permite includerea imediata intr-o aplicatie software.
Aceste aspecte ale proiectarii nu sunt suficiente. Este de asemenea necesara conceperea
unui algoritm care sa determine ordinea in care sunt verificate conditiile mai sus mentionate,
prioritatea acestora in functie de nivelurile de risc asociate, precum si gruparea lor conform
intervalelor de timp scurse de la momentul presupusului incident (zi, saptamana, luna, an,
durata vietii).

Figura 10 propune un arbore decizional care prioritizeaza verificarea regulilor in functie
de nivelurile de risc si apoi in functie de diferite combinatii de niveluri de prag ale marimilor
masurate semnificative pentru situatia data. Figura 11 grupeaza regulile dupa intervalul de
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timp scurs de la incident, iar pentru fiecare dintre ele prezinta care

prag care trebuie verificate.

Eveniment
N-WATCHDOG

END

sunt toate conditiile de

Actiune_1

Actiune_2

Actiune_3

|l Actiune_6
> Actiune_7

N—o
— M \> Actiune_8
H \> Actiune_9

Prag_2
> OR Prag_7
OR Prag_9
OR Prag_12
o Prag_5
. OR Prag_11
™ —> Prag_9 N1
1
Prag_17
OR Prag_18
OR Prag_19 MM
OR Prag_20
OR Prag_21
OR Prag_22
—~M/]
» Prag_12 A\
-y
—— PN\
Prag_2 — ]
> OR Prag_7 1
OR Prag_9 ) A A
OR Prag_12
N—r MNP\
prag 1 A\ N— NN\
L]
o> LU
"@ 1
L N1
L N
» Prag_4 y Nl

Prag_6

©

Prag_10

Actiune_5

Iig

Iivg
'
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Actiune_11

Actiune_12
Actiune_13

Iig

Actiune_14

=

Actiune_15

[

v

Actiune_16

>

Actiune_17

f)

Actiune_18

Actiune_19

g

Actiune_20

g

Actiune_21

>

Actiune_22

Iha

Actiune_23

»

Prag_11

—r\_t\>
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b
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Figura 10. Arbore decizional organizat pe niveluri de risc

39



Zi [ Zile Saptamana fSaptamani Luna / Luni

L2

-

00000000006

LO,L1,12

An fAni

Lo, L1, L2

Durata vietii

LO,L1,12

L~ 2
<

Figura 11. Arbore decizional organizat in functie de intervalele de timp si de conditii de prag
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5. Concluzii

Proiectarea suportului decizional pentru proiectul N-WATCHDOG a avut ca rezultat o
formalizare a cunostintelor pe baza carora se iau deciziile, realizata prin doua tipuri de
limbaje formale si semiformale, si anume XML, respectiv UML. De asemenea, au fost fost
specificate regulile care se aplica pentru a recomanda decizii conforme cu documentatiile
forurilor avand autoritate in domeniu. Aceste reguli au fost proiectate sub forma de
pseudocod si de arbori decizionali. In ansamblu, a fost creata o baza de cunostinte in care
au fost incluse informatii structurate complexe, ce cuprind in prezent 25 de actiuni, 10
intervale de timp reprezentative, 22 de conditii de prag, pentru 3 niveluri de risc. A fost de
asemenea simulata capacitatea expertilor din domeniu de a efectua rationamente in situatii
critice prin introducerea a 25 de reguli de tip if-then, si prin reprezentarea a 2 arbori
decizionali care integreaza aceste reguli.

Proiectarea suportului decizional poate servi pentru doua scopuri: in primul rand, pentru
implementarea subsistemului corespunzator din programul N-WATCHDOG EM, dezvoltat in
cadrul proiectului; in al doilea rand, pentru creearea ulterioara a unui simulator cu scop
educational, atat pentru cadrul institutionalizat (academic) cat si pentru un cadru informal.

In plus, a fost completata semantica N-WatchWiki pentru tranzitia de la PoC la Modelul
Experimental, a fost propus un proces generic pentru managementul hazardurilor care a fost
instantiat in practica inclusiv pentru situatia poluarii aerului, si a fost dezvoltat un framework
arhitectural care a fost aplicat pentru sisteme de gestiune a vulnerabilitatilor teritoriale legate
de securitatea radiologica.
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Anexa 1. Exemplificare privind completarea N-WATCHWIKI cu noi
pagini wiki

Completare cu ,,Transport materiale radioactive” in categoria ,,Securitate”

N-WatchWiki

w
\ X 4

NUCLEAR WATCH™ TERMINOLOGY™ N-WATCHDOG™ ABOUT CONTACT

Acas3 (%)
Search Page sa (version 4). |

Wiki 3 . R R
% Transport materiale radioactive

File Galleries »

Admin » Definitie &

Transportul materialelor radioactive la nivel international reprezinta modul in care sunt
produse, clasificate si procesate toate materialele produse in acest domeniu.

SINCE YOUR LAST VIS: 3 .
Descriere =)

2016-03-10 Kt Y 20 de A rane i R - .
Aproximativ 20 de milioane de transporturi de material radioactiv (care poate fi un singur
7 wiki pages changed pachet sau o serie de pachete trimise lIa o locatie |a alta, in acelasi timp) au loc in intreaga
1. Transport materiale lume in fiecare an. Materialele radioactive nu isi au sursa doar din ciclul combustibilului nuclear
radioactive si doar aproximativ 5% din transporturi sunt legate de ciclul combustibilului. Materiale
2. Ciclu combustibil radioactive sunt utilizate pe scara larga in medicind, agricultur3, cercetare, productie, testare
nuclear non-distructiva si explorare de minerale.
3. Securitate nucleara B
4. Radionuclizi Reglementari internationale pentru transportul de material radioactiv au fost publicate de
5. Radioprotectie Agentia Internationald pentru Energie Atomica (AIEA) din 1961. Aceste regulamente au fost
6. Radiatii X, a, B, y adoptate pe scar3 lar n reglementarile nationale, precum si in reglementarile modale, cum
7. Radioactivitate ar fi Codul Produselor Periculoase ale Organizatiei Maritime Internationale (IMO). Controlul

regulatorului asupra transporturilor de material radioactiv este independent de aplicatia

Editare detalii si notiuni conexe

Edit: Ciclu combustibil nuclear

Edit page o

B I US| A G6RAs

| Heading 2 v|| SLoln @ rE:-I

radioactivitatii. - ) a

Existd, de asemenea o reticentd de a dispune de combustibil uzat, deoarece reprezinta o resursa de energie
semnificativa care ar putea fi reprocesata la o dat3 ulterioard, pentru a permite reciclarea uraniului si plutoniului.

Un numar de tari desfasoara studii pentru a determina abordarea optima pentru depozitarea finala a
combustibilului uzat si deseurilor provenite de la reprocesare. Consensul general favorizeaza plasarea sa in

depozite geologice adanci, la o0 adancime de aproximativ 500 de metri, initial recuperabile inainte ca depozitul sa
fie sigilat permanent.

Bibliografie
1. Ilie Prisecaru, Centrale nuclearo-electrice, note de curs.
2. Institutul de radiotectie si securitate nucleara francez, Online.
3. Andrei Budu, Ciclul combustibil nuclear, note de curs.
Notiuni conexe
Securitate nucleara
Transport materiale radioactive
Categorie

Securitate
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Modificari realizate pentru editarea noilor pagini N-WATCHWIKI

Ultimele modificari ¢ &
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Action Utilizator
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Updated
Updated
Updated
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admin
admin
admin
admin
admin
admin

Comentariu
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Image Plugin modified by editor.
Image Plugin medified by editor,

Image Plugin modified by editor.
Image Plugin modified by editor.

Image Plugin medified by editor.
Image Plugin medified by editor,
Image Plugin modified by editor.
Image Plugin modified by editor.
Image Plugin medified by editor.

Image Plugin medified by editor

Image Plugin modified by editor.
Image Plugin medified by editor.

mele 2zie | Utimete 3zie | Utimele 5.zie Utimele 2 s&ptamani ||

Action
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Modificari realizate in meniul N-WATCHWIKI

Admin Menu: My Menu ¢

Manage menu My Menu | Create menu option | ‘ Preview | | Import/export menu

Menu options

Find | Number of displayed rows ES Ea
ition . Numele Type Action

263 260 Radiatii section level 1 | [0 v ¥
URL: ((Radiatii})

264 310 Radioactivitate section level 2 | [ & ¥ X
URL: ((Radicactivitate))

265 320 Radiatii X, a, B, v section level 2 | [J & ¥ X
URL: ((Radiatii X, a, B, ¥))

266 330 Radioprotectie section level 2 | [ & ¥ X
URL: ((Radioprotectie))

267 340 Monitorizare mediu section level 1| [J a ¥ X
URL: ((Monitorizare mediu))

268 350 Radioactivitate mediu section level 2 | [J & ¥ X
URL: ((Radioactivitate mediu))

269 360 Radionuclizi section level 2 | [J a ¥ X
URL: ((Radionuclizi}

270 370 Accident nuclear section level 2 | [J & ¥ X
URL: {{Accident nuclear))

271 380 Securitate section level 1 | [ & ¥ X
URL: ({Securitate))

272 300 Securitate nucleara section level 2 | [J & ¥ X
URL: {(Securitate nucleara})

44




Anexa 2. Baza de cunostinte a sistemului decizional N-WATCHDOG

Reprezentarea actiunilor

=Fuml version="1.0" encoding="UTF-8" standalone="yes"7=
<Actiuni=
=Actiune=
<podActivne=Activne_1<ScodActiuna=
=numefctivne=Sfatur si consiliere de baze </numefctiune>
<grup= General</grup>
<restrictial=
<scop#FPermite luarea unor decizii in cunostinta de cauza, in circumstants
parficulare </scop>
=fActivne=
=& ctivne=
<podéActivne=Actiune_2</codActiune=
<numeActiune>Consiliers de bazs <numeAciiune>
<grup=GEravideigrup>
<restrictial=
<scop#FPermite luarea unor decizii in cunostinta de cauza, in circumstants
parficulare=scop>
=i otivne=
=&ctivne=
<podéActivne=Actiune_3</codActiune=
<numefctivne®Controlul contaminarii </numeActiune>
=grup® General=grup>
<restrictial=
<scop'=
=fActivne=
=Actiune=
<godActiuns=Actiune_4-<VcodActiuna=
<numeActivnae>Decontaminare</numsaictivna>
<grup® General=/grup=
<restrictial=
<scop'=
=iotivne=
=& ctivne=
<podéctivne=Actiune_S</codActiune=
<numeActivnae>Decontaminare</numsaictivna>
<grup® General=/grup=
<restrictie=Urgent</restrictie=
<scoplF
=i otivne=
=&ctivne=
<gpodéctivne=Actiune_G</codActiune=
<numesctivne=Decontaminare</numaActiune=
<grup® Gensral</grup>
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=restrictie=Llimitata ca ane /fobiecte <resirictie>
<SoOp

=fActiune=

“Actiunes
“eodActiune>=Actiune_V</codActiuns>
=numeActiune>Decontaminare</nurnafctiunes
=grup> General</grup>
=restrictie>Discrationar</resirictie>
<500p

=fActiune=

“Actiune>
=rodActiune=Actune_3</codActiuns>
=numeActiune>Evacuare<inumeActiune>
=grup> General=fgrup>
=restrcted
<5oop>

“fActiung®

=Actiuna>
=eodActiune>=Actiune_S</codActiuns>
=numeActivne>Profilaxie cu iod<fnumeaActiuns>
=grups General=grup>
=resthctie’>
<SCop

=fActiune=

<Actiune>
=eodActiune>=Actune_10</codActiune>
“numedctivne>Relocare permansnta<inumsActune
=grup> General</grup>
=resthctied
<500p

ZiActiune=

=Actiune>
=godActiune=Actiune_11</codActiune>
“numeActione>|nformars publica</numeActione>
=grup> General=fgrup=
=restictieds
L500ps

“fActiune=

<Actune=
=eodActiune>=Actiune_12</codActiune>
“numedctivne>=Averizare publica</numeActione>
=grup> General<igrup>
=resthctied
<50op

=fActiune=

<Actiune>
“rodActiune=Actune_13</codActiune>
=numedctivns>Relocare<inumeActione>
=grup> General</grup>
=restrictie>Temporar<restrictie>
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“fActiuns>
“Actiume>
=codAciiune=Actiune_14<{codActiune=
=numeAcfivne=Inlocuirea hranei, laptelui si apei<inumeadciiunes
=grups General=igrup=
“restrictieds
<500p>
=fActiuns>
=Actime=
=codéctiune=Actiune_15</codActiuns=
“numeActivne=Resiricti - asupra conswmului d2 heana, lapte s
apasinumedctiung=
=grups General=igrup=
“restrictieds
<scops
=fActiuns>
=Actime>
=rodActiune=Actiune_18</codActiune>
“numeActivne=Resiricti - asupra conswmului d2 heana, lapte s
apainumeaActiung=
“grups General<igrup=
“restrictie=Lirntat<restriciis>
<scop'>
=fActiuns>
=Actione>
=podActiune=Actiune 17 <lcodActiune>
“numeActions>Resirictli - asupra  consumului de heana, lspie si o aps
“nurnsfctiunes
“grups General<igrup=
=restrictieds
=scopsDe precautie</scop>
=fActiuns>
=Actione>
“podActiune=Actiune_18<{codActiuns>
=numeAciivne=Scresning bazat pe doze individuale < numedctiune=
=grups General=igrup=
=restrictieds
=scopeDeterming necesitates de 3 =2 inregistra pentru wmarirea medicala ps
termen lung <fscop=
“fActiune>
<Actime>
=rodéctiune=Actine_19</codAciiuns=
“numeAciiune=Adapostirea< numeadctiune>
=grups General=igrup=
“restrictieds
<soop'>
“fActiune>
“Actiunes
=codéctiune=Actiune_20</codAciiuns=
“numedcfivne=Actuni d= profectis pentru 3 mentine doza sub nivelul d=
referinta <nurmafctiune=
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=grups General<grup=
=restrictie=Urgent<irestrictie>
“scop>De precautie</scop>
<fActiuns>
“Actiune>
=codActiunse=Actiune_21</codActiuns>

Znumedctivne=Examinare medicala, consuliare =i tratament< numedctiung

=grupg> General=fgrup=
“restrictie>Imeadiat<resirictie>
<500p'=

=fActiune>

=Actiune>
=godActiune=Actiune_22<codActiune>
“numeActiune>Decorporare</numeaActune>
=grups General<grup=
=restnctexIimediat<restrictis>
<SoOpE

=fActiune®

“Actiune>
“codActiunse=Actiune_23</codActiuns>
“numeActivne>Prescriers de iod stabil<mumesfctiune>
=grupg> General<fgrup>
=restrictie’
<500p'=

=fActiune>

=Actiune>
=eodActiune=Actiune_24</codActiuns’>
“numedctivns>Inregistrares penfru urmarrea medicala  pe

ung=numeAciiuns>

“grup> General<igrup=
=restrictie
<SCop=

=fActiune®

<Actume>
SeodActiune>Actiune_25</codActiuns’
“numeActivne>Consiliere psihologica comprehensiva</numaActiune>
=grups General<grup=
=restrictie’s
<5onp=

<fActiuns>

ZiActiuni=
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Reprezentarea intervalelor de timp

=7urd wersion="1.0" encoding="UTF-2" standalone="yes"7>
=lntervaleDeTmps

=InterealbeTimp=
=odintenalleTimp=interval_1</codintersalCeTimp>
=numelntervalDeTimp=an<'numelntzralDe Timp=
=multiglicitate>1</multiplicitate>

=fIntervalCeTimp>

“InterealDeTimp=
“odintenalleTimp=interval_2</cadintenalDeTimp=
“numelnteralDeTimp=
“multiglcitate=kai mult decat unu=rmulliplicitate:

“fIntervalCeTimp>

“InterealDeTimp=
=codinfenalCeTimp=Interval_3=/codintenalDeTimp=
=numelnieralCeTimp:Luna</numsinterealDe Timps
=multiplicitate=1<muliplicitate=

=/IntervalCeTimp=

=IntervalDeTimps>
=zodintenalleTimp=interval_4</cadinteralDeTimp=
=numelnteralDeTimp=
=multiglcitate=kai mult decat uns</rmulliplicitate>

=fIntervalCeTimp>

=IntervalbeTimp=
“rodintenalleTimp=interval_S</cadintersalCeTimp>
“numelntervalDeTimp:Saptamans<numsintensalCeTimg>
“multiglcitate®1<muliplicitate:

“ntervalCeTimp>

“InterealDeTimp=
“rodintenalleTimp=interval_B</cadinteralCeTimp>
“numelntenalDeTimp=
=multiglciatz=klai mult decat una</rmulliplicitate>

=fIntenvalCeTimp>

=IntervalbeTimp=
=codintenalleTimp=Interval_7<codintenalDeTimp=
=numelntervalDeTimp=Znums ntendaliDeTimgs
=multiglicitate>1</multiplicitate>

=fIntervalCeTimp>

<IntervalDeTimp=
“zodintenalleTimp=interval_2</cadintenalDeTimp=
“numelntervalCeTimp'=
=multiplicitate=2<multiplicitate=

<fIntervalCeTimp=

Zntzrval0eTimp:
“rodinfenalCeTimp=Interval_S</codintenalDeTimp=
=numelntenalDeTimp=
=multiglcitate=kai mult decat uns<rulliplicitate>

=fIntervalCeTimp>

=InterealbeTimp=
=odintenalCeTimp=interval_10</codintenalCeTimp=
=numelntenalDeTimp=Curata visti<inumelnterealDe Timp=
“multipliciats>
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Reprezentarea conditiilor

=7l version="1.0" encoding="UTF-2" standalone="yes"7>
=Condibi=

=Conditie=
“eodConditie=Prag_1</codConditie>
=gozaPrag=b<idozaPrag>
“unitateMasura=mSy=iunitateMasura>
“marimeMssurata=ET</manmeMaswraia=
=pperatier=<loperabie>
=tipExpunera>
tirnpExpunsns>
“numariled=
<obsenvatii>
“restictit=

< Conditie=

=Conditie=
=eodConditie®Prag_2</codConditie>
=gozaPrag>=10</dazaPrag>
“unitatefasura=mSy<iunitateMasura=
“marimeMssurata=ET</manmeMasurata=
=pperatie=&pt=</operatis>
ZfipExpunera>
tirnpExpunsns>
“numariila=
<obsenvatil’>
“resthctin’=

=Conditie=

=Conditie=
=eodConditie®Prag_3</'codConditie>
=dozaPrag=30</dozaPrag>
<unitatebasura>mSy<iunitateMasura>
“marmeMasurata=ET</manmeMasurata=
spperatier&kpt=</opgeratis>
<fipExpunera=
ZlirnpExpunsrs’=
“numariiled=
<obsenatil’>
<restnctin’=

<Condiie>=

=Conditie>
=codConditie=Prag_4</codConditie=
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=dozaPrag=50</dozaPrag>
<unitateMasura=mSv<lunitateMasura>
emarimeMasurata=ET<imanmelasurata>
=pperatier &gt =</operatis>
=tipExpunera>
=timpExpunsre’>
numariled=
“observatii=
Zrestrcti’=

<iConditie=

=Conditie=
=codConditie=Prag_S</codConditie>
=dozaPrag®100</dozaPrag>
“unitatebzsura=mSv<iunitateMasurs=
“marimefasurata=ET<imanmeMazuraia=
=pperalie=kgt=</operatie>
=tipExpunera>
=timpExpunsre’>
“numardilet=
“observatii=
“restrictit=

=i onditie=

=Conditie>
=codConditie>Prag_G</codConditie>
=dozaPrags1</dozaPrag>
“unitatehasura=Sv<unitatehlasura=
“marimeMasurata=ET</manmeMasurata=
=pperafie=kyt=</operatie>
=tipExpunera>
=tirnpExpunsrs’>
“numardilet
“observatii=
“restrictit=

=Conditie=

=Conditie=
=eodConditie>Prag_7=/codConditie>
=dozaPrag=0.1</dozaPrag>
“unitateMasura=Sy=lunitatebaszura>
=marimeMasurata®H Alt organ</manmeMasurata=
=pperatie= kot =</operatis>
=tipExpunerai®=
=timpExpunsra’>
Znumardiled
“observatii=
“restrcti’=

< ondifie=

=Conditie=
=codConditie>Prag_3</codConditie>
=gdozaPrag=10</dozaPrag=
=uniateMasura=mSv<lunitateMasurs>
“marimeMasurata=H Fit</marimeMasurata=
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<pperatier&gt=</operatis>
<tipExpunera’>
<firnpExpunsrna=
“numariile’=
<obsenvatil’=
<restnchit=

<iConditie>

<Conditie>
=codConditie>Prag_8</codConditie>
<dozaPrag=100</dozaFrag>
<unitatefasura=mSv</unitateMasura=
“marimeMasurata=H Fat</marimeMasurata>
=pperatie=&gt=</loperatis>
<tipExpunera’>
<firmpExpunsra>
<numardiled=
<pbsensatii>
<resthchit=

<iConditie>

<Conditie>
=codConditie=Prag_10=/codConditis>
=dozaPrag=10<idozsPrag>
<unitatedzasura=mSv</unitateMasura=
“marimehasurata=H Piele</marimefMasurata=
<pperatie=&gt=</operatie®|
<tipExpunera’>
<tirnpE xpunsre=
<numardiled=
<obsenvatil’=
<restnchit=

<Conditie=

<Conditie=
=codConditie>Prag_11</codConditie>
=dozaPrag=0.1</dozaPrag>
<uniatefasura=Sv=unitatehlasura=
<marimeMasurata=H FPiele</marimeMasurata=
<pperatie~&kgt=<loperatis>
<tipExpunera’
<firmpExpunsra>
<numardiled=
<obsensatil>
<restrcti’=

</ Conditie=

<Conditie>
=codConditie=Prag_12</codConditie>
=dozaPrag=bl<'dozaPrag>
<unitatedasura=mSv</unitateMasura=
<marnmebzsurata=>H Tiroida</manmedasurata=
<pperatie=&kgt=</operatis>
<tipExpunera’>
<fimoExpunsre=

52



“numariled
“phservatii’>
=restrictin=

=Conditie-

<Conditie>
=godConditie=Prag_13</codConditie>
=dozaPrag+1</dozaPrag>=
=unitateMssura=Gy-Cq=/unitatzMasura=
=marimehasurata=>ADT runchi</marimaMasurata>
<pperatie=kpt=<loperatis>
=tipExpunere>Extern=tipExpuners>
<fimpExpunsre>Seurt-timpExpunere>
“numarile
“phbservatii’>
=restrictin=

=Condiie>

=Condite>
=godConditie=Prag_14</codConditie>
=dozaPrag=0.1</dozaPrag>
=unitateMasura=Gy-Eg=/unitat=Masura=
<marimeMasurata=AD Fat </marimeMasurata>
<pperatie=kpt=<loperatis>
=tipExpunere>Extern=tipExpuner=>
<timpExpunsre=Scurt<timpExpunars>
“numarile=
“phservatii’>
=restrictin=

=Condiie>

=Conditie>
=codConditie=Prag_13</cod Conditie>
=dozaPrag=25<idozaPrag>
<unitateMasura=Gy-Eq=iuntateMasura-
“marimehasurata=AD0Tesut<marimefasurata*
<pperatie=kpt=<loperatis>
<tipExpunere>Exern=tipExpunere>
=timpExpunsre=Scurt<timpExpuners>
<numariiled
“pbservati=-Contact</obsensatii=
=restricti=at (.5 om depth<restnicii=

</Conditie|

=Conditie>
=godConditie=Prag_18</cod Conditie>
=dozaPrag=10</dozaPrag>
<unitateMasura=Gy-Eq=iuntateMasura-
=marimeMasurata=>ADPisle<manmsMasurata>
<pperatie=fkpt=</operatis>
<tipExpunere>Exern=tipExpunere>
<timpExpunsre>Scurt=timpExpuners>
“numarZiled
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=Conditie>
<codConditie>Prag_17</codConditis=
=dozaPrag+=0.2</dozaPrag>
“unitateMasura=Gy-Eq</unitateMasura>
=marimeMasurata=AD[A} Maduvs rosie<imarimeMasurata>
=pperatie=&pt=</operatis>
=tipExpunere>Intern=tipExpuners>
=tirnpExpunsrs-
=numarfile=30={numarile>
=pbsenvati-Pantru aport de actinide</'cbservat
“restictin’=

=Conditie>

=Conditie=
ZcodConditie>Prag_13</codConditis>
=dozaPrag-2</dozaFrag>
=unitateMasura=Gy-Eq</unitateMasura>
=marimehMasurata=AD[4A) Maduvs rosie</marimaMasurata=
=pperatie=&pt=</operatie>
=tipExpunere>Intern=tipExpunere>
<timpExpunsra>
“numardile=30=numardile>
=pbsenati=Pantru aport de radionudizi difenti de actmide </obssreati=
restrcti=

< Condiie>

=Conditie>
=godConditie>Prag_19</codConditis™
“dozaPrag=2</dozaPrag>
=unitateMasura>Gy-cq</unitateMasura>
“marimeMasurata=A0{A} Tiroida<imarimeMasurata®
=pperatie=&pt=</operatie>
=tipExpunere=Intern=tipExpuners>
<tirnpExpunsrs’>
“numarile=30='numarile>
=pbsenvati™>
“restictin’=

= Condiie>

=Conditie>
<codConditie>Prag_20<{codConditis>
=gdozaPrag=3=idazaPrag>
=unitateMasura=Gy-cg</unitateMasura=
=marimeMasurata=AD[4) Plaman<imarimefMasurata>
=pperatie=&pt=</operatie>
<tipExpunere=Intern<tipExpunars>
“tirmpExpun=srs-
“numarile=30=/numarile>
“pbservatii’>
“resthctin=

=Conditie>

=Conditie>
<codConditie>Prag_21</codConditis>
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<gdozaPrag=20</dozaFrag>
=unitateMzsura=Gy-Eq</unitateMasura=
=marimeMasurata=AD[A) Colon<'marimeMasurata>
“operatie=&gt=<loperatis>
<fipExpunere*Intern<RipExpunere>
<tirnpExpunsna’=
=numarile>30</numardile>
=pbsenatil
=restnctit

=Conditie>

=Conditie>
=codConditie=Prag_22=/codConditis>
=dozaPrag=0.1<'dozaPrag+
=unitateMasura=Gy-Eg</unitateMasura=
“marimeMasurata=AD(4) Fat</marimeMasuraia=
“pperatie=&gt=<loperatie>
<tipExpunere*Intern=fipExpunere>
=tirnpExpunsra’=
=numardile>z<nurmarile=>
<pbsenatizx=perioada de dezvoltars intrautening </observatc-
=restrcti’=

= Conditie>

Condiii=

Reprezentarea nivelurilor de risc

=7arnd version="1.0" encoding="UTF-2" standalone="yes"7>
“MiveluriRisc>
=Risc>
“nivel=L0</nivel>
=descrereRisc=Doza receptionata</descriereRisc=
=IRisc=
=Rizc=
“nivel=L1</nivel>
<descrereRisc=Doza  prognozata (risc  substantizla de  receptionars
dozeip/descriereRisc>
=IRisc=
=Rizc>
“nivel=L2</nivel>
=descriereRisc>Doza evitabila </descriersRlisc
=IRisc=
<MveluriRiscr

55



Anexa 3. Diseminarea semantici N-WATCHDOG in cadrul
workshop-ului EASe 2016

The 2°nd International Workshop on Models and Technologies for Providing Education
and Awareness Services at a Large Scale (EASe) a fost organizat pe data de 21 aprilie
2016 cu scopul de a consolida comunitatea creata in anul precedent, legata de utilizarea
tehnologiei informatiei si a spatiului virtual, facilitata de world wide web, pentru
constientizarea populatiei cu privire la diferite vulnerabilitati teritoriale, riscuri naturale,
precum si alte notiuni de interes general.

Cadrul creat de catre participantii din tara si din strainatate, dar si de prestanta salii
Sfantu Gheorghe din Cercul Militar National din Bucuresti, au facilitat o prezentare detaliata
a proiectului N-WATCHDOG, pentru a reda cat mai bine perspectiva informationala, dar si
cea de educatie in domeniul energiei nucleare. Cateva dintre transparentele vizionate de
participanti sunt expuse in tabelul de mai jos.

PREZENTAREA PROIECTULUI N-WATCHDOG LA EASE 2016

SEMANTIC WIKI EXAMPLE

N-WatchWiki
Semantic wiki used for the Muclear Power Engineering and
Technologles and the Emvironmental Engineering majors in
University Politehnica of Bucharest

Nuclear Watch Terminology
Hazard evaluation Radiations
Emergency situation Environment monitoring
management Security

Qrganization framework
Emergency management
systems

N-WATCHDOG project

N-WATCHDOG (PN Il PROJECT)

Early Warning and Decision Support Soft System for the

Anticipative Assessment of the Fast Dynamics of

Territorial Vulnerabilities Induced by Nuclear Facilities
Meonitor the air quality parameters

Predict the propagation of radioactive particles in respect with
the metecrological conditions

Multidisciplinary solutions for monitoring vulnerabilities
induced in people, natural environment, infrastructure and
assets by nuclear facilities

) 21
\_rlgg{' = SIVECO ; Q_)
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Workshop-ul EASe 2016, organizat pentru a sprijini activitatile proiectului N-
WATCHDOG, a fost organizat in conjunctie cu 12th eLearning and Software for Education
Conference - eLSE 2016 - conferinta organizata de Romanian Advanced Distributed
Learning Partnership Lab sub patronajul Universitatii de Aparare Nationala Carol | si a
European Security and Defence College (ESDC). Lista lucrarilor prezentate si publicate in
volumul conferintei se afla in tabelul de mai sus. Volumul publicat urmeaza a fi indexat de
catre: I1SI Web of Science, EBSCO, ProQuest si Central and Eastern European Online

Library.

Workshop-ul a cuprins 8 lucrari, avand 16 autori si co-autori de la mai multe institutii
academice, de cercetare si din industrie:

Institutul de Cercetare pentru Inteligenta Artificiala “Mihai Draganescu”, Academia
Romana

Facultatea Automatica si Calculatoare, Universitatea POLITEHNICA din Bucuresti
Academia de Studii Economice, Bucuresti
Intergraph Computer Services s.r.l., Bucuresti.

Dintre acestia, 4 autori sunt membiri ai proiectului N-WATCHDOG.
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Anexa 4. Diseminarea framework-ului H-Geo in cadrul ICCP 2016

Framework-ul H-Geo a fost elaborat si aplicat in cadrul proiectului N-WATCHDOG, dar
a permis si legatura intre mai multe sisteme de management al hazardurilor, printre care si
cel elaborat in proiectul CyberWater. El a creat un cadru pentru evidentierea asemanarilor si
deosebirilor intre cele doua platforme si a permis tragerea unor concluzii utile pentru
dezvoltari ulterioare. Comparatia intre cele doua sisteme s-a efectuat pe baza criteriilor de
clasificare a artefactelor arhitecturale din H-Geo, astfel : Colectie de date, Predictie, Suport
decizional, Achizitie, Software de avertizare, Dispozitive de avertizare si Sistem GIS.

Acest studiu comparativ a fost prezentat de prof. Mariana Mocanu la conferinta ICCP
2016, IEEE 12’ th International Conference on Intelligent Computer Communication and
Processing, 8-10 Septembrie 2016, Cluj-Napoca, Romania (http://www.iccp.ro), in cadrul
sectiunii Intelligent Systems. Lucrarea este intitulata Modeling Framework for Hazard
Management Applied to Water Pollution and Radiation Dispersion si urmeaza sa apara in
IEEE Digital Library si de asemenea sa fie indexata ISI.

Managementul riscurilor naturale si industriale se realizeaza in prezent prin
cooperarea unei multitudini de actori, uneori din diferite institutii care au obiective comune si
care apartin unor organizatii virtuale responsabile de monitorizarea riscurilor si raspunsul la
situatii de urgenta. Sistemele informatice dedicate acestui domeniu sunt multidisciplinare,
distribuite, si caracterizate de coexistenta de artefacte fizice si de calcul. Articolul prezentat
la ICCP 2016 a prezentat un framework de modelare pentru descrierea si dezvoltarea
sistemelor de management al hazardurilor, pus in aplicare pentru predictie, suport decizional
si avertizare timpurie. Acest framework nu este dependent de un limbaj de modelare si a fost
aplicat pentru caracterizarea si analiza comparativa a doua platforme: una pentru poluarea
accidentala a raurilor, si alta pentru propagarea unui nor radioactiv dupa producerea
prezumptiva a unui acident intr-o centrala nucleara.

TABELUL 1

PREZENTAREA PROIECTULUI N-WATCHDOG LA ICCP 2016

2016 IEEE ICCP

SEPTEMBER 8-10, CLUJ-NAPOCA, ROMANIA

E General Information Author Area Committees Previous Conferences

WELCOMETO O
2016 IEEEICCP

You are cordially invited to participate in the ICCP (
2016, — )
to be held September 8 - 10, 2016 in Cluj-Napoca, [/ ©
Romania.

At ICCP 2015 the program committee selected 74 )
papers from a total of 110 submissions. .
The papers are available in IEEE Xplore digital )
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http://www.iccp.ro/

Intelligent Systems 3 (Saturday, September 10, 09:00 - 10:20)

Chair:
Co-Chair:

Evolutionary Community Detection in Complex and Dynarnic Networks

Technical University of Cluj-Napoca, Romania
Technical University of Cluj-Napoca, Romania

Cristian Jora
Camelia Chira

Tuning model parameters through a genetic algorithm approach

Adriana Mihaela Coroiu Babes-Bolyai University, Romania

Modeling Framework for Hazard Management Applied to Water Pollution and Radiation Dispersion

Anca Daniela lonita
Mariana Mocanu

University Politehnica of Bucharest, Romania
University Politehnica of Bucharest, Romania

An Incomplete Dominance Genetic Algorithm Approach to Microarray Data Analysis

Nicolae Teodor Melita
Stefan Holban

Politehnica University of Timisoara, Romania
Politehnica University of Timisoara, Romania

Hazard Management Projects

N-WATCHDOG CyberWater

g

Lo

s - Prototype

» Early Warning and

Decision Support Soft
System for the Anticipative
Assessment of the Fast
Dynamics of Territorial
Vulnerabilities Induced by
Nuclear Facilities

P C:@Eb iSIVECgé (%)

Cyberinfrastructure-
based System for
Decision-Making Support
in Water Resources
Management

HHI'?IIF“TI.I.

LD
o CanemaraTa
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N-WATCHDOG system

Early Warning and Decision Support Soft System for the
Anticipative Assessment of the Fast Dynamics of
Territorial Vulnerabilities Induced by Nuclear Facilities

» Monitor the air quality parameters

* Predict the propagation of radioactive particles in respect with
the meteorological conditions

» Multidisciplinary solutions for monitoring vulnerabilities induced
in people, natural environment, infrastructure and assets by
nuclear facilities

) r T
CiFinAH SIVECO: {__
{w} e T =)
Summary

= Modeling Framework for Hazard
Management

« Framework Application
wH-Geo for Water Pollution
e

« Conclusion
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O

H-Geo Architectural
Artifacts

Data Collection

Prediction

Decision Support

Acquisition

Warning Software

Warning Devices
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Anexa 5. H-Geo pentru avertizare nucleara diseminata la CENTERIS
2016

In cadrul conferintei CENTERIS 2016 am participat cu un poster care a prezentat
lucrarea intitulata “Architectural Framework for Hazard Warning Systems”; aceasta a fost
elaborata de doi membri ai echipei proiectului “Sistem de alertare timpurie si asistare
computerizata a decizilor, bazat pe evaluarea anticipativa a dinamicii rapide a
vulnerabilitatilor induse in teritoriu de obiectivele nucleare” (N-WATCHDOG), finantat din
programul PNII nr. 298/2014. Deplasarea a permis atat valorificarea unor cercetari din cadrul
contractului, cat si un util schimb de experienta privind stadiul mondial al cercetarilor despre
sisteme informatice pentru intreprindere, cu un interes sporit pentru cele virtuale, precum
consortile de organizatii constituite pentru a gestiona mai bine hazardurile naturale si
industriale, si in particular pe cele nucleare.

Lucrarea a aparut in Book of industry papers, poster papers and abstracts of the
CENTERIS 2016 - Conference on ENTERprise Information Systems / PRojMAN 2016 -
International Conference on Project MANagement / HCIST 2016 - International Conference
on Health and Social Care Information Systems and Technologies, publicata de SciKA.

PREZENTAREA PROIECTULUI N-WATCHDOG LA CENTERIS 2016

<« €' | [3 centerisscika.org/?page=mission e

CENTERIS Home Submissions Registration Program Misc

Mission/About the conference i - oo e conterence

In CENTERIS, Enterprise Information Systems will be addressed comprehensively from the technological
organizational and social perspectives, aiming at presenting, discussing and disseminating current
developments, case studies, new integrated approaches and practical solutions and applications.

The conference is targeted to an academic audience (teachers, researchers and students, mainly from post- D ——
graduate studies), IT professionals and managers

Final version | registration
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’ ® centeris.scika.org/?page=scheduleevents

Posters Session (Oct. 6 - 19h00 - 20h00)

Enterprise architecture perspective for strategic IT decision making process of small Sub-Saharan african enterprises, Mohamm
Standardization of interface profiles on enterprise level , Lama Balloul, Jorge Marx Gomez

Development of Care-Givers' education material, Kunika Hirose, Akira Kondo, Xiaodan Lu, Tomoya Takeda, Hiroyuki Hamada, Tc
Exploring the role of enterprise systems in operational Agility: Vietnam perspective, Thao Trinh-Phuong

Information security awareness training 3.0 for young professionals, Margit Scholl, Frauke Fuhrmann, Dietmar Pokoyski

Computing pareto fronts of modularities in multiplex economic network analysis, Asep Maulana, Valerio Gemmettto, Diego Garla

Daniela lonita, Manana Mocan

The use of organizational simulators in the "Behaving" characterization and in the analysis of the relationship between organizati
Carlos Pascoa, José Tribolet

Intelligence surveillance and reconnaissance capacity in the Portuguese air force: Current competences and future perspective ¢
Rafael Marques, Pedro Ferreira, Carlos Pascoa

Computational security as an alignment factor between organizational plans, José Gorgulho, Vasco Lampreia, Carlos Pascoa, Jc
A systematization proposal of performance indicators applied in a private hospital in Rio De Janeiro — Brazil, Julia Muniz Madale
An improved approach of Business Process Management based on knowledge management, Nesrine Missaoui, Sonia Ayachi G
Assessing patient identification issues through experts’ perspectives, Zuhaib Memon, Peter Bemus

Consenting health related data through social media, Yvonne Oconnor, Ciara Heavin
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CENTERIS 2016 - Conference on ENTERprise Information Systems | 2016

Architectural Framework for
Hazard Warning Systems

Anca Daniela Ionital‘, Mariana Moc:cmu2

"University POLITEHNICA of Bucharest, Splaivl Independentei 313, 040042, Bucharest, anca.ionita@upb.ro
2university POLITEHNICA of Bucharest, Splaiul iIndependentei 313, 0460042, Bucharest, mariana.mocanuv&cs.pub.ro

To protect from various threats caused by huwmans or by natural phenomena, there is an increasing trend to develop
complex technological and computational infrastructure for managing hazards and deliveving efficient warming
capabilities. These information systems ave often created and maintained by comsortia of multiple institutions,
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2982014, supported by MEN-UEFISCDI s ot
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Anexa 6. Diseminarea proiectului N-WATCHDOG la ICERI 2016

Rezultatele proiectului au fost de asemenea diseminate la 9th annual International
Conference of Education, Research and Innovation, Seville, 14th, 15th and 16th of
November, 2016, prin intermediul unor prezentari virtuale ale lucrarilor:

— A.D. lonita, A. Olteanu, R.N. Pietraru, D.E. Moraru, A. Budu, I.C. Prisecaru, Online
Learning Content for Power Engineering Students, with Semantic-Based
Navigability

— A.D. lonita, D.E. Moraru, A. Budu, I.C. Prisecaru, Capabilities for Education and
Public Awareness within a Research Project on Radiological and Nuclear
Vulnerabilities

Sponsars & exhibitors

Virtual Participants: Non-attending Authors Sponsorship and exhibitor opportunities

ICERI2016 Committee
If you wish your paper to be published in the ICERI2016 Proceedings, but you are not able to attend

Venue

the ICERI2016 Conference in person, you can register for a “virtual presentation”. About Seville

Accommodation & Travel

The instructions for virtual authors are: FAQs

Templates and graphic resources

o Virtual authors should submit their abstracts for evaluation before the deadline: julby-14th

Deadline extension: July, 28th 2016

o \When an abstract is accepted, the full paper should be submitted online before September 29th,
2016.

o Virtual presentations will not be simultaneous. Virtual authors will be able to present their papers
as follows:

Conference brochure

News

ICERI 2010, 201, 2012, 2013, 2014 and 2015
already accepted and indexed in 15| Conference

Proceedings Citation Index.

PROCEEDINGS INDEXED IN

WEB OF SCIENCE
Crossref =

Conference Sponsors

o |n addition to the paper submission, virtual authors can optionally submit a PowerPoint
presentation (with video and/or audio). These presentations will be uploaded onto the conference
website, In a special virtual section, so that all the conference participants will have access to
them during and after the conference.

ONLINE LEARNING CONTENT FOR
POWER ENGINEERING STUDENTS, WITH
SEMANTIC-BASED NAVIGABILITY

A.D. lonitg, A. Olteanu, R.N. Pietrary, D.E. Morary, A. Budy, I.C. Prisecary

TEMN,
ek
nference of Education, Research and Innovation, Seville, 14 - 16 November, 20

&

?th annual Intemational Co
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Capabilities for Education and Public
Awareness within a Research Project
on Radiological and Nuclear
Vulnerabilities « -

A.D. lonitg, D.E. Morary, A. Budu, I.C. Prisecaru

University Politehnica of Bucharest (ROMANIA)

gth annual iInfemational Conference of Education, Research and innovafion, Seville, 14 - 16 November, 2016

Radiological security

= Environment and nuclear plant data
= Monitoring and automation devices
= Vulnerability assessment and prediction algorithms
= Alarm and waming sysfem& S
The human factor
® rigorous training of the emergency personnel

®» public awareness against

= threats due to potential malicious use of nuclear weapons

= sabotage of facilities for producing nuclear energy or transporting radioactive material

= improvised construction of radiological devices, e.g. Radiological Dispersal Devices
(RDDs)

9th annual Intemationai Conference of Education, Research and Innovation, Seville, 14 - 16 November, 2016

T,

&
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N-WATCHDOG Project

Early Warning and Decision Support Soft
System for the Anticipative Assessment of
the Fast Dynamics of  Territorial
Vulnerabilities Induced by Nuclear
Facilities

Partnerships in Priority Areas Program PN |l project 298/2014, supported by MEN-UERSCDI

‘o"“"

s

1818
N-WATCHDOG Objectives
. Meonitor the air quality parameters
. Predict the propagation of radioactive particles in respect with the
meteorological conditions
. Create a coherent, multidisciplinary, stakeholder-oriented and practical
set of solutions for monitoring vulnerabilities induced in people, natural
environment, infrastructure and assets by nuclear facilities, with a
pronounced preoccupation for precautionary, anticipatory assessment
and early warning
'D‘,'llll%

9th annual International Conference of Education, Research and Inncvation, Seville, 14 - 16 November, 2015
- -
1818
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Methodology

Formed the “N-WATCHDOG Testing” group (NW-UPB)

Training sessions organized by the research institute.

NW-UPB specified test cases.

Defined specific Test Forms

NW-UPB prepared teaching materials and presented them to students.

Use the N-WATCHDOG pB collection of informative materials

Students’ fraining in a university laboratory

The Execution phase performed in two laboratories.

The students filled in Test Forms.

The NW-UPB members from the Power Energy Faculty interpreted the students’ feedback.

The It;lW—UPB members from the Automation and Computer Science Faculty integrated
results.

91h annual Intemationat Conference of Education, Research and Innovation, Seville, 14 - 16 November, 2015

68




Il Raport de evaluare privind
Testarea Demonstratorului de concept N-
WATCHDOG, PoC
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. - b | MINISTERUL . . . v
L@’ifda’? Proiecte colaborative de cercetare aplicativa

] | NATIONALE
SISTEM DE ALERTARE TIMPURIE 51 ASISTARE
COMPUTERIZATA A DECIZIILOR, BAZAT PE e
71 PN-II-PT-PCCA- EVALUAREA ANTICIPATIVA A [;INAMICI Vasile Dan Vamanu CERCETARE - DEZVOLTARE PENTRU | SIVECO ROMANIA SA; UNIVERSITATEA POLITEHNICA
2013-4-0262 FIZICA 51 INGINERIE NUCLEARA " MM BUCURESTI
RAPIDE A VULMNERABILITATILOR INDUSE IN HORIA HULUBE! ™ - IFIN - HH
TERITORIU DE OBIECTIVELE NUCLEARE

Domeniul 8: Spatiu si securitate
Directia de cercetare 8.5. Sisteme si infrastructura de securitate
Tematica de cercetare 8.5.3. Sisteme pentru asigurarea unui management eficient al situatiilor de crizd si al
interventiilor in cazul dezastrelor, sisteme de detectie, prevenire si alertd.
Aprobat: Ordinul MEN nr. 298/23.06.2014
Contract Nr. 298

SISTEM DE ALERTARE TIMPURIE SI ASISTARE COMPUTERIZATA A DECIZIILOR,
BAZAT PE EVALUAREA ANTICIPATIVA A DINAMICII RAPIDE
A VULNERABILITATILOR INDUSE IN TERITORIU DE OBIECTIVELE NUCLEARE

Etapa 3
Testarea in-house si evaluarea Demonstratorului N-WATCHDOG.
Dezvoltarea Modelului experimental N-WATCHDOG (EM), PARTEA |

Testare PoC in cadrul partenerilor proiectului

RAPORT

Responsabil: Universitatea POLITEHNICA din Bucuresti
Contact: anca.ionita@upb.ro

Autori : | Prof.dr.ing. Anca Daniela IONITA, UPB
Prof.dr.ing. llie Constantin PRISECARU, UPB
S.l.dr.ing. Adriana OLTEANU, UPB

S.l.dr.ing. Radu Nicolae PIETRARU, UPB
S.l.dr.ing. Andrei BUDU, UPB

Drd.ing. Dominic Eugeniu MORARU, UPB

WTEH,
<° 9

%;,%.._ 2 Universitatea POLITEHNICA din Bucuresti
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1. Introducere

Testarea reprezinta o etapa esentiala din ciclul de dezvoltare al programelor. In cazul

proiectului N-WATCHDOG, modelul de dezvoltare consta in crearea unui Proof of Concept
(PoC) de catre experti din domeniul de aplicatie, urmand ca acesta sa fie reutilizat si migrat
catre un produs software ce poate fi ulterior valorificat pe o piata concurentiala, oferind servicii
catre diferite institutii care participa la prevenirea si rezolvarea situatiilor de urgenta.
Abordarea aleasa de catre Coordonator este dezvoltarea unui PoC dupa un model Perpetual
Beta, care este perfect potrivit pentru misiunea de cercetare, deoarece permite o continua
perfectionare a programului, cu livrarea continua catre beneficiari (in cazul de fata catre cei doi
parteneri a proiectului, P1 si P2) a unor noi versiuni. Astfel, Coordonatorul creeza o serie de
versiuni ale N-WATCHDOG-pB, iar ele sunt testate in cadrul proiectului de catre cei doi
parteneri, SIVECO si Universitatea Politehnica din Bucuresti. Aceasta evaluare are mai multe
obiective:

— Furnizarea unui feedback din exterior, care sa permita o0 evolutie continua a
programului;

— Identificarea unor noi functionalitati si restrictii functionale care sunt utile pentru
dezvoltarea produsului N-WATCHDOG de tip Model Experimental, care este in curs
de executie la partenerul P1 ;

— Aplicarea programului intr-un context educational si de cercetare, in cadrul unei
institutii de invatamant superior (partenerul P2) — cu scopul diseminarii, dar si al
validarii acestuia cu utilizatori potentiali.

Testarea, realizata ca activitate a proiectului, imbina mai multe tipuri de verificari, realizate
in mod dinamic, prin executia programului furnizat de catre Coordonator si instalat pe unitati de
prelucrare proprii. Pe de o parte, se realizeaza o testare functionala de tip black-box, fara a
avea acces la codul programului, dar verificand o lista bine definita de functii si generand o lista
de rezultate; la inceput, unele dintre ele confirma buna functionare a programului, altele conduc
la erori, in special legate de robustetea programului fata de utilizatori mai putin experimentati,
care pot conduce aplicatia pe cai lipsite de consistenta teoretica sau pot furniza intrari invalide
pentru algoritmii implementati. In plus fata de caracteristicile functionale ale programului, se
verifica si unele caracteristici nefunctionale, in special cu privire la restrictile de instalare pe
diferite configuratii de sisteme.

Pe de alta parte, se realizeaza si 0 serie de teste de acceptare, la care este deosebit de
importanta implicarea studentilor din Facultatea de Energetica a Universitatii Politehnica din
Bucuresti, in calitate de utilizatori cu experienta medie, dar care au o baza teoretica privitoare la
domeniul studiat si la vulnerabilitatile teritoriale induse de diferite facilitati nucleare si de
accidentele potentiale.

Raportul de testare PoC in cadrul partenerilor proiectului este coordonat de UPB si contine
doua parti:

— Partea | — cuprinzand diferite cazuri de test executate in UPB, de catre memobrii
echipei avand calitatea de monitori sau coordonatori de testare, dar si prin implicarea
studentilor si colectarea de feedback de la acestia intr-un mod organizat, pentru a
constitui o baza de analiza consistenta si corect alcatuita ;

— Partea Il — formata din rezultatele raportate de catre SIVECO — bazate pe testarea
programului in special din punctul de vedere al echipei tehnice implicate in preluarea
PoC, si cu preocupare catre combinarea intre perspectiva black-box si cea white-box,
intrucat partenerul P2 verifica inclusiv functionalitatea oferita pentru rolul de
dezvoltator, cea in care se ofera acces la codul programului.
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PARTEA | - TESTE EFECTUATE DE PARTENER P2, UNIVERSITATEA
POLITEHNICA BUCURESTI
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2. Planificarea testelor UPB. Testarea N-WATCHDOG in contextul
ciclului de dezvoltare al proiectului

Testarea reprezinta o etapa esentiala in ciclul de viata al dezvoltarii programelor, alaturi
de analiza, proiectare si implementare. Ciclul de viata adoptat in proiect a fost reprezentat grafic
in Figura 12, unde este reprezentat folosind notatiile unui limbaj de modelare standard, Unified
Modeling Language (UML)®. Figura reprezinta o diagrama de activitati’, in care sunt de
asemenea indicate activitatile proiectului pe care se mapeaza fiecare parte din ciclul de viata;
sunt reprezentate activitatile care se pot executa in paralel, dar si dependentele importante.
Analiza s-a ocupat cu identificarea cerintelor aplicatiei si cu specificarea acestora intr-un mod
organizat, insotita de o reprezentare formala, adeseori grafica. Scopul sau a fost de a realiza o
legatura intre inginerii de software si expertii din domeniul de aplicatie. In cadrul proiectului N-
WATCHDOG analiza s-a realizat in special in cadrul activitatilor din Etapa I:

Activitatea 1.1 - Documentarea cunostintelor de Fizica, a datelor si a modelelor
specifice, adaptate proceselor PoC-executabile, si a bibliotecilor de date. Solutii de
implementare IT.

Activitatea 1.3 - Analiza Sistemului Informatic (IT System Analysis).

Proiectarea a preluat documentatiile rezultate in decursul analizei si a adaugat detalii
necesare pentru implementare, restrictii, dar a si organizat programul ca ansamblu,
impunand ceea ce se numeste arhitectura software. Rolul proiectarii a fost de a crea o
punte intre ceea ce s-a specificat la analiza si ceea ce va fi efectiv implementat in codul
programului, tinand cont inclusiv de mediul de dezvoltare, experienta echipei, licentele
disponibile in institutii sau care se pot achizitiona in decursul proiectului. Proiectul N-
WATCHDOG a adoptat strategia utilizarii unor licente gratuite si open source, in
special in cadrul institutilor de cercetare UPB si IFIN-HH. Activitatile relevante din
punctul de vedere al etapei de proiectare din ciclului de viata sunt:

Activitatea 1.2 - Proiectul structurii modulare a PoC.

Activitatea 1.2 - Proiectarea si punerea in opera a Sistemului Informatic N-
WATCHDOG in perspectiva Modelului Experimental (EM), folosind solutii algoritmice
sau alternative

Activitatea 1.4 - Proiectarea Suportului Decizional al N-WATCHDOG EM, Partea |
Activitatea Ill.1 - Proiectarea Suportului Decizional al N-WATCHDOG EM, Partea Il
Implementarea este realizata in doua etape, mai intai fiind implementat un program
Proof of Concept (PoC) si apoi acesta evoluand catre nivelul Model Experimental (EM),
prin intermediul urmatoarelor activitati ale proiectului:

Activitatea 1.4 - Dezvoltarea software si implementarea structurii modulare a
Demonstratorului N-WATCHDOG si a inventarelor de date structurate, Partea |
Activitatea 11.1 - Dezvoltarea software si implementarea structurii modulare a
Demonstratorului N-WATCHDOG si a inventarelor de date structurate, Partea a ll-a
Activitate 1.3 - Integrarea feedbackului si finalizarea unei versiuni de referinta PoC
pentru a servi la specificatiile produsului final EM si la dezvoltare, Partea |

Activitate 111.4 - Dezvoltarea modelului experimental N-WATCHDOG, Partea |

Activitate V.1 - Integrarea feedbackului si finalizarea unei versiuni de referinta PoC
pentru a servi la specificatiile produsului final EM si la dezvoltare, Partea a Il-a.
Activitate IV.2 - Dezvoltarea si implementarea modelului experimental N-WATCHDOG,

Partea a ll-a.

¥ OMG, OMG Unified Modeling Language (OMG UML), Superstructure, Version 2.3. (2010).
* Conform clasificarii UML
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act N-WATCHDOG Life Cyole)

!

[ Analiza PoC - Activitate [.1 ]

I
[ Proiectare PoC - Activitate 1.2 ] [ Analiza EM - Activitate 1.3 ]

i

[ Proiectare EM - Activitati 1.2, 11.4 111.1 ]

[ Implementare PoC - activitati 1.4, 11.1, 111.2, 1V.1 ]

Implementare EM - Activitati 111.4, V.2 ]%

[ Testare PoC -Activitate 111.2 ]

Q—

[ Testare EM - Activitate 1V.3 ]

Figura 12. Ciclul de viata adoptat in proiectul N-WATCHDOG

Testarea este realizata prin executarea programului PoC rezultat in urma
implementarii, pe baza unei specificatii riguros structurate, care se bazeaza pe
documentatia si cunostintele acumulate in cadrul etapelor de analiza si proiectare.

Sunt vizate doua aspecte importante:

o Verificarea faptului ca ceea ce s-a specificat in cadrul analizei programului a fost
realizat;
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¢ Validarea programului de catre utilizatori potentiali, pentru a avea siguranta ca acesta
este util si acceptat de catre comunitatea care va beneficia de functionalitatile oferite.

Testarea este realizata in activitatile:

e Activitatea Ill.2 - Testare PoC in cadrul partenerilor proiectului

e Activitatea IV.3 - Definirea si testarea scenariilor de simulare a situatiilor de criza.

Pentru testare este important sa se specifice cazurile de test reprezentative, in
care sa se indice in mod clar care sunt functionalitatile sau proprietatile care urmeaza a
fi verificate, care sunt datele de intrare ce trebuie folosite si care sunt rezultatele
asteptate. Dupa ce se efectueaza aceasta pregatire, programul este executat in mod
sistematic, pentru fiecare dintre cazurile stabilite, iar rezultatele sunt consemnate intr-un
raport de testare.

Procesul de dezvoltare este important in ingineria software®. Acesta este sustinut
de standarde generale care definesc tipuri de activitati, precum Software Process
Engineering Metamodel (SPEM)® adoptat de OMG (Object Management Group)’ — una
dintre cele mai importante organizatii de standardizare, care este sustinuta de marile
firme din domeniu si a fost fondata in anul 1989. SPEM descrie procesul de dezvoltare
a programelor, fara a include elemente de planificare si executie a proiectului
corespunzator. Un proces (Process) poate fi considerat ca o suita de operatii
(WorkDefinition), realizate de roluri (ProcessRole), care vor utiliza si consuma produse
(WorkProduct), si informatii (InformationElement).  Aceste produse si informatii
constituie parametrii activitatii. Activitatea este continuta de rolul care o realizeaza. In
plus, diferite firme adopta procese de dezvoltare specifice, care sunt impuse pentru
toate proiectele care se deruleaza in cadrul acestora. Conform standardului SPEM,
ciclul de viata (LifeCycle) reprezinta o sucesiune de faze efectuate pentru indeplinirea
unui scop precis si defineste procesul ce va fi aplicat asupra proiectului.

Din Figura 12 se observa ca procesul descris si respectat in proiectul N-
WATCHDOG este bazat pe realizarea unui prototip®, astfel incat lucrul se poate orienta
mai mult spre realizarea unei implementari concrete si mai putin catre editarea unei
documentatii care nu tine cont de preferintele utilizatorului. Stilul de dezvoltare adoptat
in cadrul proiectului se aseamana cel mai bine cu modelul “Prototip evolutiv’®, in care se
dezvolta intai un program care contine functionalitatile cele mai importante, cu scopul
de a evalua in executie anumite functionalitati si a defini un produs final cat mai apropiat
de nevoile utilizatorului. Acest prototip (numit mai sus PoC) incorporeaza o serie de
algoritmi, modele matematice si elemente decizionale strict legate de expertiza in
domeniul fizicii, si care reprezinta rodul unei experiente si al unui efort de cel mai inalt
nivel. Prin urmare, acesta nu este tratat ca prototip exploratoriu, utilizat doar pentru a
stabili mai precis specificatile produsului dorit. El este utilizat efectiv si in
implementarea produsului vizat, numit in cazul proiectului Model Experimental. Figura

® Wikipedia, Software Development Process, https://en.wikipedia.org/wiki/Software _development process

® Software Process Engineering MetamodelSpecification -Version 1.1, OMG, formal/05-01-06, January 2005

! Object Management Group, http://www.omg.org/

8 R. G. Sabale, A.R. Dani, Comparative Study of Prototype Model For Software Engineering With System
Development Life Cycle, IOSR Journal of Engineering (IOSRJEN), ISSN: 2250-3021 Volume 2, Issue 7(July 2012),
PP 21-24, www.iosrjen.org

9 Wikipedia, Software Prototyping, https://en.wikipedia.org/wiki/Software_prototyping
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13 reprezinta modul in care acest model a fost adoptat si adaptat pentru activitatile
proiectului N-WATCHDOG.

act Prototip evolutiv )

[ Analiza produs (EM)

[ Proiectare produs (EM) I

[ Implementare prototip (PoC) ]%

[ Evaluare prototip (Testare PoC) ]

[ Implementare produs (EM)

[ Testare produs (EM)

[ Livrare (EM)

Figura 13. Modelul de dezvoltare prototip evolutiv aplicat pentru proiectul N-WATCHDOG

a Alegere tipuri de teste

Idealul realizarii unui program astfel incat sa functioneze corect inca de la inceput nu
poate fi atins decat pentru cazuri triviale. Pentru ca un program sa poata functiona, el trebuie
testat atat la nivelul modulelor independente, cat si al sistemului in ansamblu. Testarea trebuie
efectuata cat mai devreme posibil, adica de indata ce exista un sistem de programe ce poate fi
rulat. Stategiile de testare se pot genera fie ca parte a eforturilor de proiectare si implementare,
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fie in paralel cu acestea. Amanarea unei testari serioase, pana cand implementarea este

completa, duce la planificari eronate si / sau la produse deficitare, cu lacune.

De obicei este dificil de determinat cat de mult trebuie testat un sistem. Evaluarea exacta
a resurselor ce trebuie alocate pentru testare, in comparatie cu cele pentru proiectare si
implementare, depinde de natura sistemului si de metodele folosite pentru construirea lui.
Totusi, se poate astepta uneori ca testarea sa necesite mai multe resurse de timp, efort si talent
decat era prevazut initial.

O testare exhaustiva nu este posibila in practica, avand in vedere numarul mare de
combinatii posibile ce ar trebui verificate. Testarea nu permite echipei unui proiect sa
demonstreze ca produsul lor este total lipsit de erori, dar rezultat asteptat este ca nivelul de
incredere in faptul ca programul functioneaza corect sa fie cat mai mare.

Exista numeroase clasificari ale testelor, din care vom considera ca referinta pe cea propusa de

Jan Sommerville de la Software Engineering Institute™. In cadrul acestui proiect se vor efectua :

e teste unitare - pentru a ne asigura de functionarea corecta a unor parti determinate ale

programului; in cazul N-WATCHDOG, componentele care vor fi luate in considerare
sunt:

Targets.My Plant,

Targets.MyPlace,

Targets.Explosive_RDDs,

Targets.Incendiary_RDDs,

Targets.INDs,

Targets.Other,

Library.Readings,

Data.Met_forecasts,

Data.Source_terms,

Data.Nuclear_data,

Data.Nuclear_park,

Data.Communities ;

o teste de sistem - in care programul este privit ca un ansamblu de componente; chiar
daca exista acces la codul programului, se vor proiecta cazuri de test pentru o
verificare de tip black-box, astfel incat sa fie luate in considerare 2 puncte de vedere :

o al echipei de testare, care are anumite asteptari din punct de vedere tehnic si
verifica faptul ca sistemul corespunde unor cerinte functionale si unor atribute
de performanta nefunctionale ;

o al utilizatorilor potentiali, care valideaza daca produsul este conform
asteptarilor acestora ; acestea se mai numesc si teste de acceptare; aceste
teste pot revela omisiuni ale cerintelor, iar datele utilizate in cazurile de testare
corespunzatoare sunt furnizate de catre beneficiarul potential, nu simulate de
catre echipa tehnica.

0O 0O 0O 0 OO0 0O O O 0 O o

b Metodologia de testare din cadrul UPB

Metodologia de testare este compusa din doua elemente importante: definirea si executia
testelor.

19 3. Sommervile, Software Engineering, 8th Edition, Addison-Wesley, 2006
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Definirea consta in stabilirea obiectivului, a testelor individuale si a rezultatelor asteptate;
aceasta activitate are loc adesea inainte ca elementul de program sa fie complet dezvoltat,
uneori chiar in timpul analizei (in cazul testelor de acceptare), alteori in paralel cu proiectarea
sistemului (pentru testele de integrare) sau cu proiectarea detaliata (pentru testele unitare).

Executia corespunde rularii efective a testelor, pentru a verifica daca ele produc

rezultatele asteptate si nu sunt detectate erori. Se verifica de asemenea daca programul nu se
opreste in mod neasteptat, daca valorile de intrare sunt validate pentru a nu bloca executia si
daca interfata grafica cu utilizatorul asigura o utilizare usoara si rapid de invatat.
Elementele principale ale metodologiei de testare si restrictile impuse pentru respectarea
dreptului de autor au fost stabilite prin elaborarea si semnarea unui Memorandum de Intelegere
(Mol), intre Directorul de Proiect, seful Grupului Mediu DFVM, din partea IFIN-HH, si
Responsabilul Partenerului P2, UPB. Acest Mol (vezi

78



ANEXA |. Memorandum de Intelegere) reglementeaza transferul versiunilor programului
Proof of Concept catre P2, cu scopul de a realiza testarea acestuia, prevazuta ca
activitate distincta a proiectului. Acest Mol are menirea de a suplini disciplina de lucru
care este in mod obisnuit reglementata prin declaratii de confidentialitate si prin
formulare de copyright. Documentul a fost elaborat pornind de la varianta incheiata intre
IFIN-HH (in calitate de Coordonator) si SIVECO (in calitate de Partener P1), dar
particularizand transferul programului pentru specificul lucrului in UPB si pentru
asigurarea unui nivel mai larg de deschidere catre utilizatorii potentiali, cu participarea
directa a acestora in procesul de testare.

Proces

Pentru activitatea 1l1l.2 - Testare PoC in cadrul partenerilor proiectului — s-a
procedat in modul urmator:
o Membrii echipei de testare din UPB au constituit Grupul ‘Testare N-WATCHDOG’ -
numit in continuare NW-UPB;
o NW-UPB a pregatit cazuri de testare pentru urmatoarele categorii:
o Functionalitati de informare
o Functionalitati de simulare
o Proprietati nefunctionale
¢ Pentru fiecare dintre ele au fost proiectate formulare specifice, cuprinzand urmatoarele
elemente principale:

Denumire

Identificator

Tip

Actor

Versiune testata

Module testate

Descriere

Premise

Scenariu parcurs

Actiuni si date

Rezultate asteptate

Observatii

e Au fost pregatite de asemenea materiale didactice si informative, care au fost
prezentate studentilor implicati in testele de acceptare.

e Desi programul N-WATCHDOG pB, transferat de la Coordonator, nu este insotit de un
ghid de utilizare de tipul celor oferite de aplicatiile comerciale, exista o colectie bogata
de material informative, care au fost valorificate in cadrul studiului individual al grupului
de testare NW-UPB, cat si in sedintele de lucru cu studentii.

e Instruirea studentilor a fost efectuata in cadrul unui laborator din Facultatea de
Energetica.

e Executarea testelor a fost efectuata in cadrul a doua laboratoare: unul din Facultatea
Automatica si Calculatoare (in care a avut acces numai echipa de testare NW-UPB), si

O O 0O 0O O O o0 O o0 O O o
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altul din Facultatea de Energetica (in care, pe langa grupul NW-UPB, au avut acces
mai multe grupuri de studenti care au participat la efectuarea unor teste de acceptare).
Studentii care au participat la sedintele de testare au completat individual formularele
de feedback primite.

Membrii grupului NW-UPB provenind din Facultatea de Energetica au interpretat
raspunsurile primite de la studenti.

Membrii grupului NW-UPB provenind din Facultatea de Automatica si Calculatoare au
integrat toate rezultatele testarii, pe cele efectuate de catre echipa de testare si pe cele
provenite de la studenti.

Rezultatele testarii au fost comunicate catre IFIN-HH si prezentate in cadrul livrabilului
proiectului.

Instalare si drepturi de acces

Exista 3 tipuri de utilizatori (actori ai sistemului):
e Administrator — i se stabileste parola la sfarsitul instalarii programului si are dreptul de

a crea alte conturi;

Client — acceseaza programul cu toate functionalitatiie sale, dar nu poate vedea
codurile sursa;

Developper — are acces la codurile sursa. Acest rol a fost introdus pentru a facilita
reutilizarea si migrarea aplicatiei in cadrul Partenerului P2 si nu este acesibil in varianta
de program instalata in laboratoarele UPB.

Programul a fost instalat pe calculatoare din Facultatea de Energetica si Facultatea
Automatica si Calculatoare, astfel:

Cate o instalare pentru fiecare membru al echipei participant la etapa de testare,
pentru care se acorda dreptul de Client;

Cate o instalare pe fiecare calculator din laboratorul in care se desfasoara testarea cu
studentii, pe care se lucreaza exclusiv din contul Client.

Procedura de instalare a fost urmatoarea:

A fost desemnat un Administrator de testare; acesta a avut datoria de a se ocupa de
instalarea programului pe calculatoarele mentionate mai sus.

Administratorul de testare a acordat drepturile de utilizare corespunzatoare, detine kit-
ul de instalare si a rezolvat eventuale problem de portabilitate.

Au fost de asemenea investigate urmatoarele elemente cu privire la portabilitatea
programului:

Posibilitatea de instalare a programului pe un server si dificultatiie datorate
disponibilitatii unui server Linux, in conditiile in care aplicatia ruleaza pe sistem de
operare Windows;

Posibilitatea de instalare pe un HDD extern, accesul la registri si la fisiere de sistem vs.
instalarea tuturor componentelor aplicatiei intr-un singur director specific acesteia, cu
posibilitatea transferarii acestuia prin copiere pe un alt calculator.

Structura echipei de testare
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Grupul ‘Testare N-WATCHDOG’ - numit NW-UPB — este format din 6 membri. Fiecare
dintre acestia are atribuit un rol principal, conform structurii reprezentate in Figura 14, dar unele
dintre persoane au indeplinit pe rand mai multe roluri dintre cele ilustrate.

Responsabilul de proiect provine din Facultatea Automatica si Calculatoare, participa la o prima
sesiune de training organizata de catre Coordonator, realizeaza definirea testelor si
organizeaza executia acestora; raspunde in mod direct de activitatea derulata de catre:

¢ Responsabilul de instalare — insarcinat cu instalarea aplicatiei pe calculatoarele din

ambele facultati ale UPB, in conformitate cu modul specificat in Mol, si cu instruirea
celorlalti membri ai echipei de testare cu privire la utilizarea aplicatiei instalate; acesta
defineste de asemenea si unele teste cu privire la modul de instalare, restrictii si
performanta programului; responsabilul cu instalarea participa si el la prima sesiune de
training organizata de catre Coordonator;

e Monitorul de testare pentru Suita 1 — face pare din Facultatea de Automatica si
Calculatoare, participa la a doua sesiune de training (mai detaliata) organizata de catre
Coordonator si executa o suita de teste unitare si de sistem, abordand un punct de
vedere tehnic, de inginer software; identifica de asemenea un set semnificativ de
recomandari pentru mentenanta si evolutia ulterioara a programului, pe termen scurt si
mediu;

¢ Responsabilul de testare pentru Facultatea de Energetica — organizeaza testele de
acceptare care sunt derulate impreuna cu studenti din Facultatea de Energetica, dar si
0 serie de teste care abordeaza un punct de vedere al expertului din domeniul de
aplicatie; nu in ultimul rand, sunt evaluate valoarea educationala a programului si
modul in care acesta poate fi utilizat pentru activitatea practica a masteranzilor si
doctoranzilor; acest responsabil este responsabil in mod direct de activitatea derulata
de catre:

o Monitorul de testare pentru Suita 2 — instruieste un grup de studenti cu privire la
programul N-WATCHDOG pB si la contextul teoretic necesar intelegerii profunde
a acestuia; realizeaza demonstrarea programului pentru grupul respectiv de
studenti; ofera sprijin studentilor pentru executia testelor predefinite, colecteaza
formularele de feedback de la acestia, analizeaza raspunsurile si integreaza
observatiile, creand astfel raportari ale verificarii diferitelor functionalitati si noi
recomandari pentru mentenanta si evolutia programului;

o Monitorul de testare pentru Suita 3 — are un rol similar cu Monitorul de testare
pentru Suita 2 in ceea ce priveste interactiunea cu studentii si raportarea
rezultatelor testelor, dar are alocat un alt grup de studenti.

Monitorul de testare pentru Suita 2 participa si el la a doua sesiune de training (mai
detaliata) organizata de catre Coordonator si transmite cunostintele acumulate catre
Responsabilul de testare pentru Facultatea de Energetica si catre Monitorul de testare pentru
Suita 3.
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Pkg
Responsabil proiect
JAN
Responsabil instalare Responsabil testare Energetica
Monitor testare Suita 1 Monitor testare Suita 2 Monitor testare Suita 3

Figura 14 Structura grupului de testare NW-UPB

\Y Procedura de executie a testelor

Testele de acceptare au fost efectuate in trei suite, fiecare dintre ele cuprinzand
mai multe cazuri de testare. Ele au fost executate pe versiuni diferite ale programului:
N-WATCHDOG-pB 1.0., N-WATCHDOG-pB 1.1., N-WATCHDOG-pB 1.2. si N-
WATCHDOG-pB 1.3 (vezi ANEXA V. Istoricul versiunilor testate in cadrul raportului).
Suitele de testare au fost organizate in prealabil, prin pregatirea unor materiale in care
se prezinta programul PoC, seturile de cazuri de testare care urmau a fi derulate,
precum si formatul tip pentru formularele de feedback. Stilul de lucru a fost usor diferit,
in a treia suita de testare incercand sa aducem unele optimizari inspirate de experienta
primelor doua suite. Rezultatele obtinute si comentariile primite prin formularele de
feedback au fost analizate cu atentie, au fost identificate elementele comune, iar
concluziile au fost introduse intr-un format comun in capitolele urmatoare, alaturi de
rezultatele testelor efectuate direct de catre monitorii de testare. In continuare descriem
procedura de derulare pentru cele trei suite de teste de acceptare.

Suita 1 de testare

Monitor de testare Adriana Olteanu

Responsabil testare Anca Daniela lonita

Perioada de specificare a cazurilor de testare 17 martie 2016 — 8 mai 2016
Perioada executarii testelor 17 martie 2016 — 23 iunie 2016
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Perioada de evaluare

4 mai — 29 iunie 2016

Actori implicati

Adriana Olteanu, Radu Nicolae Pietraru, Anca
Daniela lonita

Locul desfasurarii testelor

Laboratorul ED 415, Automatica si Calculatoare

Versiuni testate

N-WATCHDOG-pB 1.1. - 1.3.

Module testate

Library.Media, Library.Readings, Targets.My Plant,
Targets.MyPlace, Targets.Explosive_RDDs,
Targets.Incendiary_RDDs, Targets.INDs,
Targets.Other, Data.Source terms, Data.Nuclear
data, Tools. The Viewer, Tools.The Mailer

Obiective

Verificarea programului din punct de vedere tehnic,
vizand atribute precum: usurinta de utilizare,
rapiditatea invatarii, securitatea, accesul in timp
guai-real la date, elemente de optimizare

Cazuri de testare

CT.INFO.001, CT.INFO.002, CT.INFO.003,
CT.INFO.004, CT.INFO.005, CT.INFO.006,
CT.INFO.007, CT.INFO.008, CT.NEF.001,
CT.NEF.002, CT.NEF.003

Recomandari

REC.USE.001, REC.USE.002, REC.USE.003,
REC.USE.004, REC.USE.005, REC.USE.009,
REC.NEW.001, REC.NEW.002, REC.OPT.001,
REC.OPT.002, REC.OPT.003, REC.OPT.004,
REC.OPT.005

Suita 2 de testare

Monitor de testare

Moraru Dominic Eugeniu

Responsabil testare

Prisecaru llie Constantin

Perioada de specificare a cazurilor de testare

21 martie 2016 — 15 aprilie 2016

Data executarii testelor

9 mai 2016

Actori implicati

20 de studenti de la Facultatea Energetica, anul IV

Locul desfasurarii testelor

Laboratorul Ela201

Data primirii formularelor de feedback

12 mai 2016

Perioada de evaluare a feedback-ului

3 - 15 mai 2016

Versiune testata

N-WATCHDOG-pB 1.2.

Module testate

Library. Readings , Targets.My Plant

Obiective

Testarea capabilitatilor incluse in modulul My Plant
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Cazuri de testare

CT.INFO.001, CT.INFO.002, CT.INFO.003,
CT.SIM.001, CT.SIM.002

Recomandari

REC.USE.002, REC.USE.004, REC.USE.005,
REC.USE.009, REC.NEW.003, REC.NEW.004

Suita 3 de testare

Monitor de testare

Budu Andrei

Responsabil testare

Prisecaru llie Constantin

Perioada de specificare a cazurilor de testare

15 aprilie 2016 — 9 mai 2016

Data executarii testelor

17.05.2016

Actori implicati

26 de studenti de la Facultatea Energetica, anul Ill

Locul desfasurarii testelor

Laboratorul Ela201

Data primirii formularelor de feedback

30.05.2016

Perioada de evaluare a feedback-ului

1.06.2016-8.06.2016

Versiune testata

WATCHDOG-pB 1.3.

Module testate

Data.Met_forecasts, Data.Source_terms,
Data.Nuclear_data, Data.Nuclear_park,
Data.Communities, Targets.Explosive RDDs,
Targets.Incendiary RDDs, Targets.INDs

Obiective

Determinarea unor posibile incapabilitati ale modului
de modelare ale unor fenomene din modulele
testate

Cazuri de testare

CT.INFO.004, CT.INFO.005, CT.INFO.006,
CT.INFO.007, CT.INFO.008, CT.SIM.003,
CT.SIM.004, CT.SIM.005

Recomandari

REC.USE.006, REC.USE.007, REC.USE.008,
REC.NEW.005

\

Documentatia utilizata pentru intelegerea programului si definirea testelor a fost in mare
parte disponibila in modulul Library al programului N-WATCHDOG pB, unde este impartita in 3

categorii:

Documentatie utilizata pentru definirea testelor

e Readings — modul ce cuprinde informatii legate de:

o Prezentarea realizata de IFIN-HH la Nuclear Security Summit 2016, 31 martie-1

aprilie 2016, Washington DC, USA

o NSR-01, Normele fundamentale de securitate radiologica, Ministerul Apelor si

Protectiei Mediului, Comisia Nationala pentru Controlul Activitatilor Nucleare
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NSR-23, Normele privind calculul dispersiei efluentilor radioactivi evacuati in
mediu de instalatile nucleare, Ordinul Presedintelui CNCAN nr. 360 /
20.10.2004, Monitorul Oficial al Romaniei, Partea | nr. 1.159 bis / 08.12.2004
NSR-22, Norma privind monitorizarea radioactivitatii mediului in vecinatatea unei
instalatii nucleare sau radiologice, Ordinul Presedintelui CNCAN nr.
275/26.09.2005, Monitorul Oficial al Romaniei, Partea |, nr. 923 din 17.10.2005
NSR-21, Norma privind monitorizarea emisiilor radioactive de la instalatiile
nucleare si radiologice, Ordinul Presedintelui CNCAN nr. 276/26.09.2005,
Monitorul Oficial al Romaniei Partea I, nr. 923 din 17.10.2005

Council Directive 96/29/EURATOM of 13 May 1996, laying down basic safety
standards for the protection of the health of workers and the general public
against the dangers arising from ionizing radiation

Radiation protection 129, Guidance on the realistic assessment of radiation
doses to members of the public due to the operation of nuclear installations
under normal conditions, European Communities, 2002

International Atomic Energy Agency, Generic assessment procedures for
determining protective actions during a reactor accident, IAEA-TECDOC-955
International Atomic Energy Agency, Generic procedures for assessment and
response during a radiological emergency, IAEA-TECDOC-1162

¢ Links — modulul permite redirectionarea catre o serie de pagini web importante pentru
domeniul de aplicatie, precum cele referitoare la:

@)

O O O O O

O

N-WATCHDOG Semantic Wiki

RSOE - Energy and Disaster Information Service

CNCAN — The National Commission for Nuclear Activity Control (Romania)
IGSU — The General Inspectorate for Emergency Situations (Romania)
IAEA — The International Atomic Energy Agency,

IEC - Incident and Emergency Center (IAEA)

U.S.NRC — The United States Nuclear Regulatory Commission

¢ Media — modulul ofera acces la materiale multimedia legate de:

O

o O O O O

Pentru

urmatoarele:

Accidentele nucleare de la Hiroshima, Cernobil si Fukushima,

Cele mai importante dezastre naturale

Sisteme de securitate din centralele nucleare

Contaminarea mediului

Viitorul energiei nucleare

Bazele fizice ale energiei nucleare

pregatirea bazei teoretice pentru studenti s-au folosit in mod particular

e Pentru Suita 2

e}

NSR-23, Normele privind calculul dispersiei efluentilor radioactivi evacuati in
mediu de instalatiile nucleare, Ordinul Presedintelui CNCAN nr. 360 /
20.10.2004, Monitorul Oficial al Romaniei, Partea | nr. 1.159 bis / 08.12.2004

e Pentru Suita 3

O

Zeeshan-ul-hassan Usmani, “Explosions Modeling — A Tutorial”, Interactive
Group, E-11/3 Markaz, Islamabad
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o “Dispersia atmosferica in teren complex ; Cazuri exemplare: RDD - Radiological
Dispersion Devices”— Extras, copyright IFIN-HH
o O. Sugawa, “Simple Estimation Model on Ceiling Temperature and Velocity of
Fire Induced Flow Under Ceiling”, Fire Science & Technology, Vol. 21, No. 1, 57-
67, 2001
In plus, au fost utilizate pentru definirea testelor livrabile anterioare ale proiectului precum:
e Baza de cunostinte, modelele, cerintele de date, solutii de implementare IT (Raport
tehnic, IFIN-HH)
¢ Proiectul Demonstratorului de fezabilitate (PoC) (Raport tehnic, IFIN-HH)
¢ Raport de analiza a Sistemului Informatic (Raport tehnic, SIVECO, UPB)
e Demonstratorul functional al conceptului N-WATCHDOG (PoC), Platforma integrala de
referinta (IFIN-HH).
e Software, subsisteme educationale pentru asigurarea tranzitiei de la PoC la livrabilul
final N-WATCHDOG, Model Experimental (EM) (Raport tehnic, SIVECO, UPB)
e Termeni de referinta si repere tehnice ale asimilarii PoC in EM (Raport tehnic, UPB).

Cazuri de testare si rezultate

Cazuri de testare functionalitati de informare

CT.INFO.001 - Informare asupra dozelor de radiatii

Denumire CT Informare asupra dozelor de radiatii

ID CT.INFO.001

Tip Manual

Actor Utilizator autentificat / Student

Versiune testata WATCHDOG-pB 1.2.

Modul testat Library. Readings

Descriere Prezentarea dozelor admisibile de radiatii aprobate de CNCAN pentru un individ
Premise Pentru a putea evalua impactul avut de un accident este necesara prezentarea

normelor care cuprind limitele admisibile

Scenariu parcurs Actiuni si date Rezultate asteptate

Accesarea din sectiunea Library. a Validarea notiunilor predate anterior

modulului Readings si trecerea in in cursurile de specialitate, realizata
revista diferitelor limite  pentru cu succes prin compararea valorilor
diferitele categorii: retinute de studenti cu normele

CNCAN actuale (incluse in sectiunea

- personal expus profesional Readings)

- populatie Realizata cu succes (ex: limita pentru

- mediu personal expus profesional 20mSv
/an, limita dozei pentru populatie
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1mSv/ an)

Observatii

Dorinta de aprofundare si studiere a pachetului de norme/ ghiduri inlcus in
aceasta sectiune a programului a fost puternic evidentiata de studenti.

i CT.INFO.002 — Informare asupra efectului radiatiilor asupra omului

Denumire CT Informare asupra efectului radiatiilor asupra omului
ID CT.INFO.002

Tip Manual

Actor Utilizator autentificat / Student

Versiune testata

WATCHDOG-pB 1.2.

Modul testat

Library. Readings

Descriere Cuantificarea modului in care corpul uman raspunde unor actiuni ale radiatiilor
ionizante
Premise Pentru a putea evalua modul in care tesuturile vii sunt afectate de radiatiile

ionizante si felul in care anumite organe/ aparate ale corpului sunt influentate de
dozele de radiatii si de sursele de radiatii ale diversilor radio izotopi

Scenariu parcurs

Actiuni si date Rezultate asteptate

Accesarea din sectiunea Library a Identificarea radionuclizilor si a
modulului Readings si trecerea in combinatiilor compuse din ei in
revista a punctului 6, a normei privind stransa legatura cu evaluarea cailor
monitorizarea radioactivitaii mediului de expunere critice pentru o centrala
in vecinatatea unei instalatii nucleare nucleara cu reactori de tip CANDU.

sau radiologice

i CT.INFO.003 - Informare asupra protectiei populatiei

Denumire CT

Informare asupra protectiei populatiei

ID CT.INFO.003
Tip Manual
Actor Utilizator autentificat / Student

Versiune testata

WATCHDOG-pB 1.2.

Modul testat

Library. Readings

Descriere

Pentru o buna informare a studentilor cu referire la protectia populatiei si de
cine este realizata aceasta
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Premise

In cazul unui accident intr-o instalatie nucleara este necesara actiunea unui
anumit tip de persoane abilitate si pregatite special pentru asta

Scenariu parcurs

Actiuni si date

Rezultate asteptate

Accesarea din sectiunea Library a
modulului Readings a puctului 9,
Radiation Protection Guidance.

O buna intelegere a metodelor de
identificare a efluentilor ce sunt
eliberati din cadrul unei centrale
nucleare in caz de accident:

- pe cale atmosferica
- pe cale avcatica

(0] informare suplimentara
referitoare la modul in care
actioneaza echipa de raspuns de
pe amplasament si modul de
comunicare catre ISU respectiv
CSAT.

\Y,

CT.INFO.004 — Date prognoza meteo

Denumire CT

Date prognoza meteo

1D CT.INFO.004
Tip Manual
Actor Utilizator autentificat / Student

Versiune testata

WATCHDOG-pB 1.3.

Modul testat

Data.Met_forecasts

Descriere

Achizitia datelor meteo in modul real pentru o frecventa orara de 8 ore

Premise

Pentru a putea evalua modul de dispersie al radionuclizilor in urma unei
deflagratii produse, s-a hotarat ca momentele cheie se desfasoara in prima

parte a unui interval orar.

Scenariu parcurs

Actiuni si date

Rezultate asteptate

S-a folosit modulul de achizite in timp
real pentru un esantion orar de 8 ore

Crearea unui fisier de intrare cu date
meteo ce cuprind parametrii legati de
viteza vantului, directia acestuia si
gradul de nebulozitate al atmosferei.

Observatii

Datele au fost achizitionate in mod corect, folosind statiile Accuwather

V.

CT.INFO.005 — Date pentru termenii sursa

Denumire CT

Date pentru termenii sursa

ID

CT.INFO.005
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Tip

Manual

Actor

Utilizator autentificat / Student

Versiune testata

WATCHDOG-pB 1.3.

Modul testat

Data.Source_terms

Descriere

Crearea unui termen sursa pentru simularea unui dispozitiv explozibil

Premise

Pentru a putea evalua modul in care sunt dispersati izotopii se construieste un
termen sursa folosind capabilitatea de selectie a acestora

Scenariu parcurs

Actiuni si date Rezultate asteptate

A fost selectat Am241, pentru relativa Au fost comparate valorile din
usurinta prin care se poate procura, tabelele de date nucleare incluse in
fiind destul de raspandit in cantitati program si confirmate ca fiind corecte
foarte mici, in detectori de fum etc.

Observatii

Capabilitatea de creare a termenului sursa are din punct de vedere al calitatii
datelor nucleare o calitate buna si contine date corecte.

CT.INFO.006 — Date nucleare

Vi

Denumire CT

Date nucleare

1D CT.INFO.006
Tip Manual
Actor Utilizator autentificat / Student

Versiune testata

WATCHDOG-pB 1.3.

Modul testat

Data.Nuclear_data

Descriere Pentru a putea simula un incident de tip dispozitiv explozibil improvizat, sau
arderea unui mix ce poate contine izotopi radioactivi, sunt necesare date
nucleare corecte si complete.

Premise S-a parcurs sectiunea de creare a termenului sursa, unde au fost verificate prin

sondaj datele referitoare la timpul de injumatatire al diferitilor izotopi.

Scenariu parcurs

Actiuni si date Rezultate asteptate

A fost accesat campul Nuclear data, Datele introduse in cadrul
din meniul de start, categoria Data. programului s-au dovedit a fi corecte,
iar biblioteca de date nuclere poate fi
considerata ca fiind implementata
corect.

In campul Analytical Ops a fost
accesat campul Nuclide files, si au
fost comparate valorile timpilor de
injumatatire cu cei din literatura de
specialitate
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Observatii Implementarea in program a datelor legate de domeniul datelor nucleare poate
fi implementata in mod integral in viitorul program de sine statator.
vii.  CT.INFO.007 — Date parc nuclear

Denumire CT

Date parc nuclear

1D CT.INFO.007
Tip Manual
Actor Utilizator autentificat / Student

Versiune testata

WATCHDOG-pB 1.3.

Modul testat

Data.Nuclear_park

Descriere A fost accesata sectiunea Data, campul Nuclear Parks, pentru a putea verifica
de asemenea corectitudinea amplasarii parcurilor nucleare existente in
biblioteca programului.

Premise Pentru a putea avea o simulare de accident pertinenta, este imperios necesar

sa pozitionam corect locul accidentului

Scenariu parcurs

Actiuni si date Rezultate asteptate

A fost accesat campul Nuclear Parks,
unde au fost selectate prin sondaj un
numar de 17 parcuri nucleare. S-a
constatat ca plug-in-ul google maps

Implementarea unei functii de cautare
in pagina cu inventarul de
amplasamente nucleare, cu indexare
de tip sugestiv, nu doar capabilitatea

functioneaza in mod corect. de CTRL+F

Observatii

Parcul de unitati nucleare este cuprinzator, si poate fi actualizat.

Ca recomandare, pentru soft-ul final sa se pastreze o capabilitate de adaugare
sau editare a amplasamentelor nucleare.

Vil

CT.INFO.008 — Date comunitati

Denumire CT

Date comunitati

ID CT.INFO.008
Tip Manual
Actor Utilizator autentificat / Student

Versiune testata

WATCHDOG-pB 1.3.

Modul testat

Data.Communities

Descriere

In categoria Data, subcampul Communities, pot fi identificate datele referitoare
la componenta umana, asupra careia se rasfrang efectele acestor accidente/
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incidente.

Premise

Pentru determinare modului in care comunitatile sunt afectate este necesara
indexarea datelor referitoare la numarul de locuitori, indicele de densitate al

populatie, etc.

Scenariu parcurs

Actiuni si date

Rezultate asteptate

A fost accesat Data Communities,
unde au fost evaluate componentele
de vulnerabilitate statica si dinamica

Sa se obtina niste valori referitoare la
modul in care diferite comunitati pot
avea indici diferiti de vulnerabilitate,
prin amplasarea unor obiective

nucleare in proximitatea lor

Observatii

Pentru calculul acestor indici de vulnerabilitate, se considera ca trebuie
explicata mai in detaliu metodologia de calcul.

b Cazuri de testare functionalitati de simulare

i, CT.SIM.001 = Simulare accident la centrala de la Paks, Ungaria
Denumire CT Simulare accident la centrala de la Paks, Ungaria
ID CT.SIM.001
Tip Manual
Actor Monitor de testare / Moraru Dominic Eugeniu

Versiune testata

WATCHDOG-pB 1.2.

Modul testat

My Plant

Descriere Simularea unui accident la centrala nucleara de la Paks, Ungaria, folosind un
termen sursa specific PWR-VVER1-440 Steam-generator-tube-rupture-normal-
coolant FTB-1

Premise Am presupus ca generatorul de abur orizontal al unei unitati VVER 440/ V213 a

fost compromis, astfel interfata dintre circuitul primar si cel secundar a fost
distrusa

Scenariu parcurs

Actiuni si date Rezultate asteptate

Am folosit datele meteorologice
furnizate de Accuweather pentru un
interval de 24 de ore

Sa verifica editabilitatea campurilor in
diversele ecrane cu date referitoare
la tipul de accident

CT.SIM.002 — Simulare accident la centrala de la Cernavoda, Romania

Denumire CT

Simulare accident la centrala de la Cernavoda, Romania

ID

CT.SIM.002

91




Tip

Manual

Actor

Monitor de testare / Moraru Dominic Eugeniu

Versiune testata

WATCHDOG-pB 1.2.

Modul testat

My Plant

Descriere

Simularea unui accident la unitatea 1 de la centrala de la Cernavoda

Premise

Am folosit ca termen sursa un caz de test construit pe niste presupuneri

Scenariu parcurs

Actiuni si date Rezultate asteptate

Am ales Targets-> My Plant -> Yes->
Ok -> am selectat Romania
(Cernavoda) -> Get selected site ->
Locate Release Source -> Am
selectat pin-ul pe unitatea 1 -> Yes ->
1 Single Analytic Assesment -> Yes -
> Yes - > Ok -> 8h -> Yes -> Ok ->

Sa avem optiunea de modelare a
unei anvelope de tip CANDU, in
aceasta fereastra fiind prezente
intradevar o varietate de alte tipuri de
reactori, insa nu cel de interes in
cazul acestei simulari.

Generate a source term on plant
status assumptions -> Continue ->
Continue -> Continue -> Ecranul din -
campul ,Rezultate asteptate” e

Observatii

Pentru a putea avea o evaluare concludenta in raportul de situatie final, in cazul
realizarii unei simulari folosind un termen sursa generat pe baza unor informatii

introduse de un utilizator se doreste implementarea unei functionalitati complete
referitoare la tipul de anvelopa (CANDU).

CT.SIM.003 - Simulare dispozitiv de dispersie radiologica exploziv

Denumire CT

Simulare dispozitiv de dispersie radiologica exploziv

1D CT.SIM.003
Tip Manual
Actor Utilizator neautentificat / Student

Versiune testata

WATCHDOG-pB 1.3.

Modul testat

Targets.Explosive_RDDs

Descriere S-a considerat amplasarea unui dispozitiv explozibil cu un continut de Am-241,
cuprinzand capacitatea standard de material detonant, echivalent TNT
Premise Pentru a putea evalua modul de dispersie al unor radionuclizi in proximitatea

unui obiectiv public.

Scenariu parcurs

Actiuni si date Rezultate asteptate

S-a stabilit ca locatie zona Rectorat
din Universitatea Politehnica din

Se doreste ca prin selectarea unui loc
selectat pe Google Maps sa fie facuta
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Bucuresti, unde s-a instalat ipotetic o corelatie a exponentului de corectie
un dispozitiv explozibil care avea in pentru rugozitatea solului.
componenta Am-241.

S-a optat pentru crearea unei harti
color pentru un timp de monitorizare
de 8 ore, post incident.

Observatii

Pentru obtinerea unor rezultate reale cat mai apropiate de realitate, este
imperios necesar sa se gaseasca 0 metoda de corelare a factorilor geometrici
care limiteaza zona de explozie. Prin folosirea exponentului de corectie pentru
rugozitatea solului de 0,2 nu exista o perceptie a modului in care se propaga
unda de deflagratie, respectiv zonele in care s-ar putea reloca materialul
radioactiv.

iv.  CT.SIM.004 — Simulare dispozitiv de dispersie radiologica incendiar

Denumire CT

Simulare dispozitiv de dispersie radiologica incendiar

1D CT.SIM.004
Tip Manual
Actor Monitor de testare

Versiune testata

WATCHDOG-pB 1.3.

Modul testat

Targets.Incendiary_RDDs

Descriere Pentru a putea simula modul de actiune si impactul unui dispozitiv incendiar pe
esplanada Casei Poporului
Premise Amplasarea unui dispozitiv incendiar pe esplanada Casei Poporului

Scenariu parcurs

Actiuni si date Rezultate asteptate

Setarea locatiei folosind plug-in-ul Sa se poata selecta izotopii si
Google Maps. cantitatea acestora on the run, sa nu
mai fie necesar sa fie definit un .mix,

Setarea unui esantion de 8 ore post- T R e LT

eveniment, pentru achizitionarea
datelor meteo.

Folosirea unui termen sursa din
biblioteca RDD-Co060-1Ci.mix cu
factor de multiplicare 1

Selectarea tipului de incendiu cu
suprafata libera

S-a considerat un agent inflamabil cu
0 masa de 20kg

Observatii

Ar fi buna implementarea capabilitatii de creare a termenului sursa in momentul
simularii si pentru aceasta categorie de Incendiary_RDDs.

In modul actual, implicit, la momentul post achizitie a datelor meteo, apare un
pop-up automat pentru selectarea unui terment sursa din biblioteca
programului.
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v.  CT.SIM.005 — Simulare dispozitive nucleare improvizate
Denumire CT Simulare dispozitive nucleare improvizate
ID CT.SIM.005
Tip Manual
Actor Monitor de testare

Versiune testata

WATCHDOG-pB 1.3.

Modul testat

Targets.INDs

Descriere

Amplasarea unui dispozitiv nuclear improvizat in apropierea stadionului Stade

de France, Saint Denis - Paris

Premise

Scenariu parcurs

Actiuni si date

Rezultate asteptate

S-a stabilit ca locatie proximitatea
stadionului Stade de France, unde a
fost amplasat un dispozitiv nuclear

Sa se obtina o imagine de ansamblu
al zonei de impact, si sa fie observata
zona afectata.

improvizat de 3 kt.

A fost aleasa ca zona de explozie
tipul 2, de zona rezidentiala plana,
pentru ca nu sunt cladiri inalte in
zona.

A fost creata harta de baza si
verificate si celelalte posibilitati de
afisare, incluzand Google Earth

In acest modul al programului, dispozitivul nuclear improvizat si efectele
produse de acesta sunt evaluate doar din perspectiva puterii echivalente, nu si
a mix-ului care este continut, fapt ce conduce doar la interpretarea undelor de
soc aferente unei astfel de detonari, nu si a dispersiei eventualilor izotopi.

Observatii

C Cazuri de testare proprietati nefunctionale
i CT.NEF.00T = Timp instalare N-WATCHDOG-pB

Denumire CT Timp instalare N-WATCHDOG-pB

1D CT.NEF.001
Tip Manual
Actor Administrator / Monitor instalare

Versiune testata

N-WATCHDOG-pB 1.1.
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Descriere

A fost analizata instalarea programului pe diferite configuratii de calculatoare, cu
scopul de a verifica recomandarile specificate in Memorandumul de Intelegere
si de a cunoaste care sunt limitele pentru utilizarea programului in cadrul
laboratoarelor in care au acces studentii, inclusiv pe sisteme care nu au o

configuratie de varf.

Variante testate

Configuratie

Rezultate obtinute

1. Windows 7 SP1 x64 Timp instalare: 11 minute
Pentium Celeron J1900 1.99GHz Functionare: Corespunzatoare
4GB RAM, 500GB HDD
2. Windows Vista SP2 x86 Timp de instalare: 24 minute
Pentium Dual-Core E5200 2.5GHz Functionare: Corespunzatoare
2GB RAM, 250GB HDD
1. Windows 10 Timp de instalare: 2 minute
Intel(R) Core(TM) i7-4600M 2.9GHz Functionare: Foarte buna
8 GB RAM, 500 GB HDD
2. Windows Vista SP2 x86 Kit-ul nu se instaleaza corect, incepe

Pentium D E2160 1.8GHz
1GB RAM, 150GB HDD

instalarea si solicita parola de
administrator, fara sa copieze nici un
fisier de pe hard disk.

Totusi, aplicatia ce contine exclusiv
exemple ruleaza fara probleme si
poate fi utilizata strict cu scop
educational, nu de cercetare sau de
alertare in caz de urgenta.

Aplicatia nu porneste dintr-un director
copiat de pe un alt calculator, prin
urmare nu poate fi rulata fara
instalare.

ii.  CT.NEF.002 — Necesitate instalare N-WATCHDOG-pB

Denumire CT

Necesitate instalare N-WATCHDOG-pB

ID CT.NEF.002
Tip Manual
Actor Administrator / Monitor instalare

Versiune testata

N-WATCHDOG-pB 1.1.

Descriere

A fost verificat gradul de protectie al programului instalat pe un sistem care
permite accesul la fisiere si copierea acestora, asa cum sunt calculatoarele din
cadrul laboratoarelor in care au acces studentii si in care se va efectua
validarea programului.
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Variante testate

Configuratie Rezultate obtinute

1. Windows 7 SP1 x64 Aplicatia nu porneste dintr-un director
. copiat de pe un alt calculator, prin
Pentium Celeron J1900 1.99GHz urmare nu poate fi rulata fara
4GB RAM, 500GB HDD instalare.
Observatii Se considera ca modul de instalare este corespunzator pentru utilizarea

acesteia in cadrul laboratoarelor in care au acces studentii.

CT.NEF.003 — Instalare modul N-WATCHDOG-pB-Examples

Denumire CT

Instalare modul N-WATCHDOG-pB-Examples

1D CT.NEF.003
Tip Manual
Actor Administrator / Monitor instalare

Versiune testata

N-WATCHDOG-pB 1.1.

Descriere

A fost analizata instalarea modulului N-WATCHDOG-pB-Examples, care poate
fi utilizat strict cu scop educational, nu de cercetare sau de alertare in caz de
urgenta, in laboratoarele in care au acces studentii UPB.

Variante testate Configuratie Rezultate obtinute
1. Windows 7 SP1 x64 Functionare: Corespunzatoare
Pentium Celeron J1900 1.99GHz
4GB RAM, 500GB HDD
2. Windows Vista SP2 x86 Functionare: Corespunzatoare
Pentium Dual-Core E5200 2.5GHz
2GB RAM, 250GB HDD
3. Windows 10 Functionare: Foarte buna
Intel(R) Core(TM) i7-4600M 2.9GHz
8 GB RAM, 500 GB HDD
4. Windows Vista SP2 x86 Functionare: Corespunzatoare
Pentium D E2160 1.8GHz OBS. Pe aceasta configuratie nu a
fost posibila instalarea completa a
1GB RAM, 150GB HDD programului N-WATCHDOG-pB.
Observatii N-WATCHDOG-pB-Examples are restrictii reduse de instalare si se preteaza

foarte bine pentru indeplinirea obiectivului de popularizare si de constientizare a
unei game mai largi de utilizatori, care nu sunt neaparat experti in domeniu.
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4. Recomandari pentru mentenanta si evolutie

Programele evolueaza permanent datorita aparitiei unor cerinte noi, a schimbarilor
aparute in mediul in care ruleaza, sau in dispozitivele cu care sunt interfatate, sau datorita
necesitatii de a corecta erorile si de a furniza performante sporite. Prin urmare, este necesara o
adaptare continua pentru ca un software sa se mentina de actualitate. Acest proces de
perpetua schimbare poarta denumirea de mentenanta a software-ului, putand ajunge pana la
modificari radicale ale arhitecturii (prin restructurare si reinginerie).

Modificarea unui program dupa ce acesta a fost pus in functionare, fara schimbari majore
ale structurii, poate atinge trei aspecte principale:

o perfectionarea - prin adaugarea sau modificarea functionalitatii pentru a satisface noi

cerinte - ocupa 65% din efortul de mentenanta;

e adaptarea - pentru a lucra pe calculatoare sau cu sisteme de operare diferite de cele

pentru care s-a proiectat initial - acopera 18% din efort;

e corectarea greselilor ascunse - care nu au fost descoperite la validarea programului -

reprezinta 17% din munca de mentenanta.

In cadrul mentenantei, exista o perioada care se humeste evolutie, in care programul este
modificat in mod firesc si relativ usor, fara a aglomera excesiv structura initiala a programului,
fara articifii de implementare care sa fie mai putin clare la nivel de proiectare, si fara a consuma
un efort exagerat.

In cazul proiectului N-WATCHDOG, in care a fost adoptat un model de dezvoltare cu
prototip evolutiv, tehnicile si principiile utilizate in mod tipic dupa livrarea produsului catre
beneficiar sunt aplicate anticipat, pentru transformarea prototipului, adica a programului N-
WATCHDOG pB Proof of Concept. Recomandarile identificate in cele ce urmeaza nu se refera
strict la orizontul de timp al proiectului, care se termina prin realizarea programului N-
WATCHDOG Model Experimental. Ele au fost gandite pentru o perspectiva mai larga, in ideea
sustenabilitatii proiectului si al utilizatii programului pe termen mai lung.

Asa cum se procedeaza in mod tipic in mentenanta, se creeaza mai intai o colectie de
recomandari sau solicitari pentru modificarea programului; ele pot fi referitoare la corectare de
erori, perfectionare sau adaptare. Si in cazul nostru am identificat o combinatie in care se
imbina toate cele trei aspecte. Un proces tipic de mentenanta nu se bazeaza insa pe rezolvarea
automata si neprioritizata a acestor recomandari. Ele sunt ulterior analizate, validate, estimate
din punct de vedere al impactului asupra utilizatorilor si al efortului necesar pentru
implementare. Punerea in practica a acestor recomandari se efectueaza abia dupa o sortare a
acestora si dupa derularea unui proces decizional, in care sunt luati in calcul nu doar factori
tehnici, ci si legati de management, marketing, restrictii financiare si diferite oportunitati.

Viziunea asupra modului de utilizare a acestor recomandari este urmatoarea. Ele vor
fi studiate de catre Coordonator pentru a decide daca unele dintre ele vor fi utilizate pentru
finalizarea unei versiuni de referinta PoC. In continuare, cea mai mare parte dintre recomandari
vor fi utilizate de catre Partenerul P1, pentru dezvoltarea produsului final Model Experimental.
Exista inclusiv recomandari ce pot fi implementate numai pe termen lung, dar care pot fi utile
pentru proiectarea si dezvoltarea unui program EM usor extensibil, care sa permita incorporarea
ulterioara a unor asemenea functionalitati. UPB nu este in masura sa realizeze aceasta selectie,
ea fiind la latitudinea Coordonatorului si Partenerului P1, care sunt indreptatiti sa analizeze si sa
trieze colectia de recomandari prezentata in cele ce urmeaza.
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a

Recomandari pentru utilizabilitate si robustete

REC.USE.001 — Protejarea la scriere a fisierelor ce contin termeni sursa

Denumire REC

Protejarea la scriere a fisierelor ce contin termeni sursa

ID

REC.USE.001

Nivel pentru
popularizare

Nice To Have

Nivel pentru cercetare si
invatamant superior

Nice To Have

Nivel pentru forurile de
decizie

Must Have

Versiune testata

N-WATCHDOG-pB 1.3.

Solicitant

Monitor testare Suita 1 UPB

Aplicabila pentru

Model experimental

Descriere

Anumite date istorice sunt disponibile catre orice tip de utilizator si ar putea fi
modificate in mod accidental, introducandu-se valori lipsite de veridicitate. Acest
lucru se poate realiza intrucat fereastra care da acces la fisiere arata in mod
clar care este calea catre date. Desi ele nu se pot modifica prin program, aceste
fisiere nu sunt protejate la scriere si pot fi deschise printr-o alta aplicatie a
sistemului de operare.

Se recomanda ca accesul la aceste date de arhiva sa se efectueze prin
alegerea unui set de criterii din interfata grafica, dar fara a devoala care este
locatia pe disc.

Exemplu de scenariu

Data -> Source Terms -> FILES -> OPEN A SOURCE TERM ON RECORD
Apare o noua fereastra pentru deschiderea unui fisier cu extensia ,mix”.
Locatia de disc este cunoscuta ,N-WATCHDOG-Pb/PUBLIC/MIX-BLIND”.
Se alege fisierul ,STUDY-2012-SourceTerm.mix”.

Acest fisier este ulterior identificat cu File Explorer, deschis cu Word Pad sau alt
editor de text si modificat.

REC.USE.002 -
suplimentara

Executarea functionalitatilor neconditionata de o

Denumire REC

Executarea functionalitatilor neconditionata de o
confirmare suplimentara

ID

REC.USE.002

Nivel pentru
popularizare
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Nivel pentru cercetare si
invatamant superior

Nice To Have

Nivel pentru forurile de
decizie

Must Have

Versiune testata

N-WATCHDOG-pB 1.3.

Solicitant

Monitor testare Suita 1 UPB

Aplicabila pentru

Model experimental

Descriere

Folosind meniul din partea stanga a programului se pot accesa functionalitatile
acestuia. Inainte de activarea fiecareia dintre ele apare in mod sistematic o
fereastra de confirmare ,Please Confirm” ce contine explicatii si interogheaza
utilizatorul asupra dorintei de a continua.

Consideram ca acest tip de confirmare este foarte util pentru o versiune de
program utilizata ca Tutorial, dar nu si pentru utilizatori de nivel mediu si
avansat, familiarizati deja cu programul. In mod tipic, astfel de confirmari sunt

solicitate numai inaintea unor decizii importante si a executarii unor
functionalitati care produc efecte importante si ireversibile.

Exemplu de scenariu Data -> Nuclear data
Se deschide o fereastra de confirmare, in care se explica viziunea asupra
utilizarii bibliotecii de nuclizi a programului.
Se apasa butonul ,YES” pentru continuare.

ii. ~ REC.USE.003 — Separarea elementelor de Help de fluxul obisnuit al programului

Denumire REC Separarea elementelor de Help de fluxul obisnuit al
programului

ID REC.USE.003

Nivel pentru -

popularizare

Nivel pentru cercetare si Nice To Have

invatamant superior

Nivel pentru forurile de Must Have

decizie

Versiune testata N-WATCHDOG-pB 1.3.

Solicitant Monitor testare Suita 1 UPB

Aplicabila pentru Model experimental

Descriere In mod obisnuit programele au elementele explicative grupate intr-o

functionalitate de Help distincta, care este apelata de catre utilizator numai
atunci cand considera necesar.

Plasarea sistematica a elementelor explicative in fluxul curent de executie a
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programului se realizeaza in tutoriale si in general in aplicatile cu rol
educational. Din acest motiv, se considera ca acest stil este foarte util pentru
nivelul de popularizare, dar poate deveni un invonvenient pe masura ce
utilizatorul progreseaza si trece de etapa de invatare.

Exemplu de scenariu Data -> Source Terms
Apare o fereastra cu dublu rol:

- Confirmare a continuarii executiei
- Help - conferire de informatii legate de grupul de functionalitati ce
urmeaza

Se alege continuare (apasand butonul ,YES”) si se deschide o noua fereastra
de dialog cu rol de Help, in care se explica ce se poate alege din meniu.

De asemenea, jumatate din ecran este ocupat cu o prezentare detaliata, cu rol
de Help, despre metode de evaluare a termenilor sursa.

iv. ~ REC.USE.004 — Imbunatatirea modului de furnizare a instructiunilor de utilizare a

programului
Denumire REC Imbunatatirea modului de furnizare a instructiunilor de
utilizare a programului
1D REC.USE.004
Nivel pentru Must Have
popularizare
Nivel pentru cercetare si Nice To Have
invatamant superior
Nivel pentru forurile de -
decizie
Versiune testata N-WATCHDOG-pB 1.1.
Solicitant Monitor testare Suita 1 UPB
Aplicabila pentru PoC
Descriere Instructiunile de utilizare a programului sunt furnizate de mai multe ori prin
afisarea unei ferestre de informare, in care sunt indicati pasii care ar trebui
efectuati in continuare.
Exemplu de scenariu Un exemplu de scenariu este urmatorul:
- Se selecteaza Targets -> My Plant
- Se afiseaza fereastra Please Confirm (F1)
- Se apasa butonul Yes
-  Se afiseaza o fereastra de avertizare (F2) cu mesajul: YOU ARE
TARGETING A RELEASE FROM A NUCLEAR FACILITY
- Se apasa butonul OK
Observatii Introducerea ferestrelor F1 si F2 ar putea fi inlocuita printr-o facilitate de a
deschide a fereastra de Help numai la cerere, in cazul in care utilizatorul nu
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cunoaste modul de functionare a programului.

Cele doua ferestre (F1 si F2) contin mesaje relativ lungi, care nu pot fi citite
rapid. Prin urmare, ele ar fi utile numai pentru utilizatorul incepator, nu si pentru
cel experimentat. De asemenea, ele ar putea sa incetineasca accesul la
informatiile sau simularile utile intr-o situatie de urgenta.

Avand in vedere cantitatea de informatii prezentate in F2, este dificil pentru un
utilizator neexperimentat sa retina toti pasii care urmeaza a fi parcursi. Acest
scenariu ar trebui impus in Modelul Experimental prin activarea / dezactivarea
corespunzatoare a elementelor din meniu, sau prin implementarea unui Wizard
prietenos.

V. REC.USE.005 — Validarea modificarilor efectuate de dezvoltator

Denumire REC

Validare modificari efectuate de dezvoltator

ID

REC.USE.005

Nivel pentru
popularizare

Nice To Have

Nivel pentru cercetare si
invatamant superior

Nice To Have

Nivel pentru forurile de
decizie

Versiune testata

N-WATCHDOG-pB 1.0.

Solicitant

Monitor testare Suita 1 UPB

Aplicabila pentru

Model experimental

Descriere

Aceasta recomandare se refera la accesul cu rol de Developper. In aceasta
versiune nu exista validari pentru fereastra din dreapta, in care textul poate fi
modificat cu orice valori. Spre exemplu, este posibila introducerea valoarii 25 la
Release Duration, dar intervalul corect este intre 1 si 24. Nu s-a verificat ce se
intampla daca introducem o valoare aflata in afara acestui interval, cum ar fi 25.

Observatii

Introducerea unor asemenea valori incorecte, datorita unor erori umane, pot
determina erori la executia programului, care sunt mai greu de detectat si
corectat. Ele afecteaza prin urmare robustetea programului.

Vi REC.USE.006 — Imbunatatire interfata Viewer

Denumire REC

Imbunatatire interfata Viewer

ID

REC.USE.006

Nivel pentru
popularizare

Nice To Have

Nivel pentru cercetare si
invatamant superior

Nice To Have
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Nivel pentru forurile de
decizie

Nice To Have

Versiune testata

N-WATCHDOG-pB 1.0.

Solicitant

Monitor testare Suita 1 UPB

Aplicabila pentru

PoC

Descriere

Aceasta recomandare se refera la Viewer. In versiunea testata se poate salva in
format PDF folosind meniul accesat prin click dreapta:

Print->Print to file.

Raportul de situatie ar putea sa aiba in mod explicit butoane pentru Salvare
(Save) si Tiparire (Print).

Vil

REC.USE.007 — Imbunatatire prezentare informatii Mailer

Denumire REC

Imbunatatire prezentare informatii Mailer

ID

REC.USE.007

Nivel pentru
popularizare

Nice To Have

Nivel pentru cercetare si
invatamant superior

Nice To Have

Nivel pentru forurile de
decizie

Must Have

Versiune testata

N-WATCHDOG-pB 1.0.

Solicitant

Monitor testare Automatica

Aplicabila pentru

PoC

Descriere

In prezent se trimite prin e-mail o arhiva care contine mai multe fisiere. Acestea
sunt potrivite pentru un utilizator experimentat, perfect familiarizat cu sistemul,
dar pot fi dificil de interpretat / citit / inteles intr-o situatie de urgenta, in cazul in
care un asemenea mesaj electronic ar ajunge la o persoana cu un nivel de
pregatire mai redusa sau cu experienta limitata cu privire la utilizarea
programului N-WATCHDOG-pB. Raportul de situatie este fisierul html.

Ar putea fi de preferat sa se trimita prin e-mail un fisier PDF, in care informatia
sa fie sintetizata intr-un mod accesibil, sau sa exista un fisier de tip
README.TXT, care sa contina informatii suplimentare cu privire la interpretarea
arhivei.

Viil.

REC.USE.008 — Selectare mai usoara a unui Target

Denumire REC

Selectare mai usoara a unui Target
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ID

REC.USE.008

Nivel pentru
popularizare

Nice To Have

Nivel pentru cercetare si
invatamant superior

Nice To Have

Nivel pentru forurile de
decizie

Nice To Have

Versiune testata

N-WATCHDOG-pB 1.3.

Solicitant

Monitor testare Suita 1 UPB

Aplicabila pentru

PoC

Descriere

Selectarea unei tinte este similara pentru mai multe functionalitati legate de
Target: My Plant, Explosive RDDs, Incendiary RDDs, INDs, Other. Pentru
fiecare dintre acestea selectia se efectueaza prin click dublu pe linia care
reprezinta tinta dorita. Un detaliu ce nu se precizezeaza in instructiuni este ca
trebuie realizat acest click dublu atunci cand cursorul este pozitionat la inceputul
liniei; altfel selectia nu se realizeaza corect si programul va da un mesaj de
eroare.

Exemplu de scenariu

Targets -> My Plant -> Please Confirm -> YES ->

SELECT A SITE (double click a site line) -> OK -> double click on BELENE ->
CLICK GET SELECTED SITE -> Notice DEFECTIVE SOLUTION

Observatie Metoda de selectare dintr-o lista, adoptata pentru Target -> My Place, este mai
robusta.
b Recomandari pentru introducerea de noi functionalitati

i, REC.NEW.001 — Corelatie intre termeni sursa si eveniment

Denumire REC

Corelatie intre termeni sursa si eveniment

ID

REC.NEW.001

Nivel pentru
popularizare

Nivel pentru cercetare si
invatamant superior

Nice To Have

Nivel pentru forurile de
decizie

Versiune testata

N-WATCHDOG-pB 1.0.

Solicitant

Monitor testare Suita 1 UPB

Aplicabila pentru

PoC
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Descriere Cu scop educational, se considera utila explicarea corelatiei intre termenii sursa
si ceea ce s-a intamplat cu centrala. Acest obiectiv ar putea fi atins prin
introducerea unui document, a unui link sau a unei pagini web care sa contina
descrierea evenimentului.

Observatii Aceasta recomandare a fost luata in considerare si rezolvata in versiunea de
PoC N-WATCHDOG-pB 1.2.

i. REC.NEW.002 — Extinderea sistemului cu achizitie automata de date

Denumire REC Extinderea sistemului cu achizitie automata de date
ID REC.NEW.002
Nivel pentru -

popularizare

Nivel pentru cercetare si Nice To Have
invatamant superior

Nivel pentru forurile de Must Have

decizie

Versiune testata N-WATCHDOG-pB 1.1.

Solicitant Monitor testare Suita 1 UPB

Aplicabila pentru Evolutia ulterioara N-WATCHDOG

Descriere Informatiile despre incidentele nucleare se introduc manual de catre operatorul
uman, pe baza avertizarilor emise oficial. Acest lucru presupune ca fluxul de
informatii este conditionat si eventual chiar limitat de eficienta operatorului
uman si de promptitudinea avertizarilor oficiale (de intervalul de timp scurs intre
momentul producerii evenimentului si cel al transmiterii avertizarilor) dar si de
gradul de veridicitate al acestora.

Observatii Se recomanda ca evolutia programului sa se indrepte catre utilizarea

combinata a mai multor surse de informatii, inclusiv catre utilizarea unor
informatii ,live” din teren, eventual prin retele de senzori ale obiectivelor
nucleare, retele de senzori ale unor organizatii private, retele de senzori ale
unor organisme publice (de tipul Smart Citizen).

Este recomandata prin urmare preluarea automata a informatiilor despre
incidentele nucleare, in mod similar cu preluarea informatiilor meteo.

ii. ~ RECNEW.003 — Implementarea optiunii de modelare a anvelopei unui reactor CANDU

Denumire REC Implementarea optiunii de modelare a anvelopei unui
reactor CANDU

ID REC.NEW.003

Nivel pentru Nice To Have

popularizare
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Nivel pentru cercetare si
invatamant superior

Nice To Have

Nivel pentru forurile de
decizie

Nice To Have

Versiune testata

N-WATCHDOG-pB 1.2.

Solicitant

Monitor testare Suita 2 UPB

Aplicabila pentru

Evolutia ulterioara N-WATCHDOG

Descriere Pentru o mai buna claritate in modul de efectuare a unei analize in cadrul unui
accident care este localizat pe amplasamentul unei centrale de tip PHWR, se
doreste adaugarea unei optiuni de modelare a unei anvelope pentru PHWR

iv.  REC.NEW.004 — Implementarea optiunii de impunere a directiei vantului pe o harta

interactiva

Denumire REC

Implementarea optiunii de impunere a directiei vantului pe o
harta interactiva

ID

REC.NEW.004

Nivel pentru
popularizare

Nice To Have

Nivel pentru cercetare si
invatamant superior

Nice To Have

Nivel pentru forurile de
decizie

Nice To Have

Versiune testata

N-WATCHDOG-pB 1.2.

Solicitant

Monitor testare Suita 2 UPB

Aplicabila pentru

Evolutia ulterioara N-WATCHDOG

Descriere

Pentru a putea avea o usurinta si 0 acuratete in modul in care se face
introducerea datelor meteorologice introduse de un utilizator tert, ar fi utila
adaugarea unei capabilitati de impunere a directiei vantului raportata la pozitia pe
o harta.

In cazul unor exercitii in care s-a incercat replicarea unor rezultate realizate cu un
alt soft specializat, RODOS, s-a constatat ca N-Watchdog este capabil sa
primeasca informatii referitoare la pozitia si directia vantului, raportate la o lista de
localitati predefinite.

V.

REC.NEW.005 — Implementarea unei capabilitati de editare a termenului sursa in cadrul

Targets.Incendiary_RDDs

Denumire REC

Implementarea unei capabilitati de editare a termenului
sursa in cadrul Targets.Incendiary_RDDs
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ID

REC. NEW.005

Nivel pentru
popularizare

Nice To Have

Nivel pentru cercetare si
invatamant superior

Nice To Have

Nivel pentru forurile de
decizie

Nice To Have

Versiune testata

N-WATCHDOG-pB 1.2.

Solicitant

Monitor testare Suita 3 UPB

Descriere

In momentul in care sunt achizitionate datele meteo, programul trece la un pop-
up automat, care doreste utilizarea unui mix deja existent, fara sa mai existe
posibilitatea crearii acestuia on the run, ca in capabilitatile testate anterior.

C

Recomandari pentru optimizarea proiectarii programului

REC.OPT.001 — Utilizare API pentru preluarea informatiilor meteo

Denumire REC

Utilizare API pentru preluarea informatiilor meteo

ID

REC.OPT.001

Nivel pentru
popularizare

Nice To Have

Nivel pentru cercetare si
invatamant superior

Nice To Have

Nivel pentru forurile de
decizie

Must Have

Versiune testata

N-WATCHDOG-pB 1.0.

Solicitant

Monitor testare Suita 1 UPB

Aplicabila pentru

Model Experimental

Descriere

Programul preia informatii despre vreme din mediul online, de la site-ul
AccuWeather.

Prelucrarea se realizeaza prin prelucrarea textului din pagina web a furnizorului
de informatii. In cazul modificarii layout-ului paginii web, modulul de preluare a
datelor trebuie modificat. In plus, aceasta eroare potentiala nu poate fi detectata
decat la momentul rularii, adica atunci cand presupunem ca este efectiv nevoie
sa se utilizeze programul. Acest mod de implementare reprezinta o
vulnerabilitate potentiala a programului, prin urmare el trebuie inlocuit in Modelul
Experimental, care este destinat utilizarii in situatii critice.

Exemplu de scenariu

Exemplu de secventa de testare:

- Se selecteaza Data -> Met forecasts
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- Se apasa butonul Yes
- Se selecteaza FILES -> REFRESH FORECAST STORE

Observatii

Este recomandata utilizarea functiilor API puse la dispozitie de furnizorul de
informatii. Spre deosebire de prelucrarea text a unei pagini web, functiile API
ofera si o viteza de preluare / prelucrare a datelor mai mare.

REC.OPT.002 — Optimizarea stocarilor de date

Denumire REC

Optimizarea stocarilor de date

ID

REC.OPT.002

Nivel pentru
popularizare

Nice To Have

Nivel pentru cercetare si
invatamant superior

Nice To Have

Nivel pentru forurile de
decizie

Must Have

Versiune testata

N-WATCHDOG-pB 1.1.

Solicitant

Monitor testare Suita 1 UPB

Aplicabila pentru

Model Experimental

Descriere

Toate informatiile utilizate si prelucrate de program sunt stocate in fisiere (text,
png). Acest lucru creste timpul de acces la informatii si complica foarte mult
organizarea informatiei, intrucat utilizatorul trebuie sa memoreze sub ce
denumire de fisier au fost salvate anumite informatii. Desi aceasta modalitate
de implementare a persistentei este suficienta pentru scopurile PoC, in cazul
Modelului Experimental exista posibilitatea cresterii volumului de date
manipulate, caz in care aplicatia risca sa devina dificil de utilizat prin scaderea
nicelului de coerenta al informatiei existente.

Observatii

Se recomanda ca in Modelul Experimental sa se efectueze stocarea intr-o
baza de date sau intr-o alta forma structurata de organizare a informatiilor,
precum xml, json, format xml gis etc.

I.  REC.OPT.003 — Migrarea aplicatiei catre un alt mediu de dezvoltare

Denumire REC

Migrarea aplicatiei catre un alt mediu de dezvoltare

ID

REC.OPT.003

Nivel pentru
popularizare

Nice To Have

Nivel pentru cercetare si
invatamant superior

Nice To Have
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Nivel pentru forurile de
decizie

Must Have

Versiune testata

N-WATCHDOG-pB 1.1.

Solicitant

Monitor instalare Automatica

Aplicabila pentru

Model experimental

Descriere

Arhitectura programului si mediul de dezvoltare adoptat (LBasic) determina ca
aplicatia Windows rezultata sa fie dependente de sistemul de fisiere al
sistemului de operare pe care se executa. Acest lucru limiteaza evolutia
aplicatiei catre a deveni scalabila, a fi accesata din retea si a fi portata pe alte
sisteme de operare (Linux, Android, MacOS).

Mediul de dezvoltare nu genereaza fisiere executabile; fisierele sursa sunt
interpretate de un mediu de executie de tip run-time, cu repercursiunile
inerente asupra vitezei de executie si asupra securitatii.

Interoperabilitatea mediului de dezvoltare cu alte artefacte software reutilizabile
(biblioteci, API-uri etc.), sau cu alte medii de dezvoltare, este limitata.

Observatii

Solutia consta in migrarea catre un mediu de dezvoltare modern, cu
transcrierea codului si preluarea tuturor elementelor conceptuale si algoritmice
valoroase, care au fost demonstrate in cadrul PoC pentru o multitudine de
cazuri de utilizare.

Raspuns

Aceasta solutie este in prezent in derulare in cadrul proiectului N-WATCHDOG.

V.

REC.OPT.004 — Imbunatatirea unor aspecte de securitate

Denumire REC

Imbunatatirea unor aspecte de securitate

ID

REC.OPT.004

Nivel pentru
popularizare

Nice To Have

Nivel pentru cercetare si
invatamant superior

Nice To Have

Nivel pentru forurile de
decizie

Must Have

Versiune testata

N-WATCHDOG-pB 1.1.

Solicitant

Monitor instalare Automatica

Aplicabila pentru

Model Experimental

Descriere Datorita mediului de dezvoltare LBasic, nu se poate pune problema integrarii
securitatii aplicatiei cu mecanisme specifice ale sistemului de operare;
utilizatorii aplicatiei nu au legatura cu utilizatorii sistemului de operare si nu se
poate controla accesul la fisierele de date prelucrate.

Observatii Solutia este in stransa legatura cu REC.OPT.003 — Migrarea aplicatiei catre un
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alt mediu de dezvoltare.

V.

REC.OPT.005 — Asocierea cazurilor de utilizare cu actorii corespunzatori

Denumire REC

Asocierea cazurilor de utilizare cu actorii corespunzatori

ID

REC.OPT.005

Nivel pentru
popularizare

Nice To Have

Nivel pentru cercetare si
invatamant superior

Nice To Have

Nivel pentru forurile de
decizie

Must Have

Versiune testata

N-WATCHDOG-pB 1.1.

Solicitant

Monitor instalare Automatica

Aplicabila pentru

Model Experimental

Descriere

In acest moment cazurile de utilizare ale aplicatiei nu sunt asociate cu diferite
tipuri de actori si accesul la functionalitatile programului nu este particularizat.
Este absolut necesar ca evolutia ulterioara a Modelului Experimental sa fie bazata
pe aceasta diferentiere.

Observatii

Actorul reprezinta un rol jucat de un anumit utilizator si, in cazul de fata, trebuie
asociat si celor trei niveluri identificate: popularizare, cercetare si invatamant
superior, respectiv foruri de decizie.

Spre exemplu, pentru forurile de decizie (CSAT, ISU) pot fi luate in considerare
mecanisme de interconectare la nivel guvernamental (comunicatii bazate pe
reteaua STS, interoperabilitatea cu aplicatii de tip 112), precum si caracterul critic
al aplicatiei, pentru care restrictile de timp sunt importante si timpul de raspuns
poate avea influente vitale. Pentru actorii de pe nivelul de popularizare cerintele
sunt diferite, aici fiind mai importante simplitatea utilizarii, ergonomia, design-ul
atragator.

Raspuns

Caracteristicile necesare pentru diferiti actori situati pe cele trei niveluri vor fi
analizate intr-un studiu de marketing, care sa analizeze in detaliu diferitele
segmente de piata; acesta va fi inclus intr-o etapa ulterioara a proiectului N-
WATCHDOG.

4. Concluzii

Testarea efectuata in cadrul Partenerului P2, Universitatea Politehnica din Bucuresti, a
fost organizata in 3 suite, una dintre ele fiind orientata mai mult conform unor criterii de inginerie
software, iar celelalte doua fiind gandite ca teste de acceptare, in care un rol important I-a avut
angrenarea studentilor de la Facultatea de Energetica ce studiaza un program de specializare
in energie nucleara. In fiecare dintre cele 3 suite au fost derulate 3 tipuri ca cazuri de testare,
pentru: functionalitati de informare, functionalitati de simulare si proprietati nefunctionale ale
programului. Au fost de asemenea formulate 3 tipuri de recomandari, pentru: utilizabilitate si
robustete, introducerea de noi functionalitati si optimizarea proiectarii programului. Acestea
vizeaza nu numai mentenanta versiunilor viitoare ale N-WATCHDOG-pB, care reprezinta un
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Proof of Concept, dar in special dezvoltarea programului Model Experimental, care este in curs
si care se bazeaza in mod fundamental pe cunostintele si codul acumulate si realizate in cadrul
PoC. Nu in ultimul rand, o parte dintre recomandari se refera la evolutia programului ulterioara
orizontului de timp al proiectului, pentru a asigura sustenabilitatea acestuia.

Testele definite si executate de catre UPB au confirmat fructificarea efortului de dezvoltare
a N-WATCHDOG-pB prin urmatoarele constatari:

Capabilitatea de creare a termenului sursa prezinta o buna calitate a datelor nucleare
si asigura corectitudinea acestora.

Datele meteo au fost achizitionate in mod corect, folosind statiile Accuwather.

Datele introduse in cadrul programului s-au dovedit a fi corecte, iar biblioteca de date
nuclere poate fi considerata ca fiind implementata corect.

Implementarea in program a datelor legate de domeniul datelor nucleare poate fi
implementata in mod integral in viitorul program Model Experimental.

Parcul de unitati nucleare este cuprinzator si poate fi actualizat.

Modul de instalare al PoC este corespunzator pentru utilizarea acestuia in cadrul
laboratoarelor in care au acces studentii.

Studentii implicati in utilizarea programului au manifestat in mod clar o dorinta de
aprofundare si studiere a pachetului de norme/ ghiduri inclus.

Nu in ultimul rand, varianta N-WATCHDOG-pB-Examples are restrictii reduse de
instalare si se preteaza foarte bine pentru indeplinirea obiectivului de popularizare si de
constientizare a unei game mai largi de utilizatori.
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ANEXA |. Memorandum de Intelegere

Memorandum de Intelegere

Prezentul Memorandum de Intelegere'! este convenit intre:

Grupul ‘Mediu’, din Departamentul de Fizica Vietii si Mediului, Institutul National de Cercetare-
Dezvoltare pentru Fizica si Inginerie Nucleara 'Horia Hulubei' IFIN-HH Bucuresti*? - numit in
continuare “NW-IFIN-HH', in calitate de partener coordonator si executant in Proiectul Sistem de
alertare timpurie si asistare computerizata a deciziilor, bazat pe evaluarea anticipativa a
dinamicii rapide a vulnerabilitatilor induse in teritoriu de obiectivele nucleare (acronim N-
WATCHDOG, cod UEFISCDI PN-II-PT-PCCA-2013-4-0262, Contract nr. 298 /2014) - numit in
continuare 'Proiectul’;

Si

Grupul ‘Testare N-WATCHDOG’ desemnat de Universitatea Politehnica din Bucuresti*® in
calitate de Partener 2 si executant in Proiect - numit in continuare “NW-UPB”.

1. SCOP

Stabilirea conditiilor de transfer al produsului informatic N-WATCHDOG PoC (Proof of Concept),
dezvoltat de NW-IFIN-HH conform Proiectului, catre NW-UPB, in vederea asigurarii unei tranzitii
rationale si eficiente a resursei primare pentru testarea produsului informatic N-WATCHDOG
PoC de catre UPB, in calitate de partener P2 al proiectului.

2. DECLARATIE DE INTERES MUTUAL

Proiectul are ca obiectiv realizarea unui ansamblu multidisciplinar de solutii practice,
orientate spre nevoile utilizatorilor de monitorizare a vulnerabilitdtilor induse de obiectivele
nucleare in teritoriul inconjurator, starea populatiei, mediu si infrastructuri, avand un pronuntat
caracter preventiv bazat pe capacitate anticipativa si de alertare timpurie. Proiectul constituie o
intreprindere colaborativa de cercetare aplicativa reunind IFIN-HH, SIVECO Romania SA si
Universitatea Politehnica din Bucuresti UPB ('Partenerii’).

Conform Planului de realizare a Proiectului, Etapa 1 (2014) - 'Proiectarea Demonstratorului
functional de concept N-WATCHDOG (PoC)' a fost urmata de Etapa 2 (2015) - 'Dezvoltarea
software si implementarea Demonstratorului N-WATCHDOG (PoC)' si de Etapa 3 (2016) —
'‘Testarea in-house si evaluarea Demonstratorului N-WATCHDOG. Dezvoltarea si livrarea
Modelului experimental N-WATCHDOG (EM), PARTEA I' — activitate in curs la data acestui Mdl.

Rezultatele asteptate la 31 decembrie 2016 cuprind:

1 In continuare, Mdl
!2 str. Reactorului no.30, P.O.BOX MG-6, Bucharest - Magurele, Romania
13 Str. Splaiul Independentei 313, 060042, Bucuresti

111



1. Suport decizional pentru asigurarea tranzitiei de la PoC la livrabilul final N-WATCHDOG,
Model Experimental (EM) (Raport tehnic, UPB)

2. Raport de evaluare privind testarea Demonstratorului de concept N-WATCHDOG, PoC
(Raport tehnic, UPB)

3. Versiunea de referinta post-testare, a Demonstratorului N-WATCHDOG, PoC (IFIN-HH,
SIVECO)

4. Platforma N-WATCHDOG, Model Experimental, EM (SIVECO), PARTEA | - Proiectarea si
realizarea intefetei de comanda a platformei, asimilarea si instalarea resurselor de date.

In cadrul consfatuirilor desfasurate la IFIN-HH pe 29 aprilie 2015 si pe 16 martie 2016,
Partenerii au apreciat in consens ca obtinerea de catre UPB a rezultatelor asteptate poate fi
considerabil facilitata de un transfer operativ al N-WATCHDOG PoC, de la NW-IFIN-HH la NW-
UPB, in regim de versiuni progresive, pe masura realizarii acestora. S-a convenit de asemenea
desfasurarea unui atelier de lucru desfasurat la IFIN-HH, cu scopul prezentarii in detaliu a N-
WATCHDOG PoC.

In consecinta, NW-UPB si NW-IFIN-HH si-au declarat si isi confirma prin prezentul
Mdl interesul si, respectiv, disponibilitatea pentru realizarea transferului indicat.

3. PREVEDERI EXECUTIVE

3.1. NW-IFIN-HH

3.1.1. Pe intreaga durata a Proiectului, NW-IFIN-HH va transfera catre NW-UPB fiecare din
versiunile NW-WATCHDOG PoC (upgrades), sau actualizari (updates) ale acestora, dupa caz,
pe masura realizarii respectivelor produse.

3.1.2. Fiecare versiune va contine

v" codurile executabile;masina de executie (runtime engine) si bibliotecile (*.dll) din
dependenta acesteia;
v librariile de date radiologice si cunostinte de Radioprotectie;
v libraria de date simulate privind comunitatile umane;
v librariile DEM (Digital Elevation Maps) minimal-necesare (SRTM30 si GLOBE1 —
versiuni customizate N-WATCHDOG).
3.1.3. NW-IFIN-HH va continua sa asigure Partenerilor asistenta in instalarea, operarea,
precum si in intelegerea arhitecturii, structurii si functiunilor PoC, pe masura solicitarilor.
3.1.4. Prima instalare a N-WATCHDOG PoC in cadrul transferului de produs se va efectua la
sediul NW-IFIN-HH, de catre un reprezentant al echipei, pe un calculator si/sau hard disc extern
al NW-UPB (v. Anexa 1), in prezenta unui reprezentant al echipei. Se vor efectua (i) stocarea pe
calculatorul/discul extern desemnat a unei copii integrale si functionale a pachetului de
instalare; (i) instalarea efectiva a N-WATCHDOG PoC, executata de pe pachetul de instalare;
(iii) verificarea sumara a functionarii produsului.
3.1.5. Nici NW-IFIN-HH si nici IFIN-HH in integritatea institutiei nu isi asuma raspunderea pentru
folosirea, intentionata sau prin inadvertenta, a produsului N-WATCHDOG PoC in afara cadrului
IFIN-HH in orice alte scopuri in afara obiectivelor contractuale ale Proiectului, inclusiv in
generarea si/sau difuzarea catre terti de rezultate ale rularii codurilor.

3.2. N\W-UPB
3.2.1. Pe intreaga durata a Proiectului, NW-UPB va utiliza versiunile NW-WATCHDOG PoC:

— respectand integral clauzele de protectie a proprietatii intelectuale stipulate in
Contractul nr. 298 /2014 UEFISCDI si Acordul Ferm de Colaborare cu actualizarile
acestora;

— strict in vederea realizarii obiectivelor Proiectului, stipulate in Planul de realizare;
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— numai pe sisteme de calcul autorizate ale UPB;

— fara a transfera unor terti produsul si/sau rezultate obtinute prin rularea codurilor
componente, indiferent de motivatie, in absenta unei aprobari specifice si explicite a
dezvoltatorului NW-IFIN-HH.

3.2.2. Membrii grupului ‘Testare N-WATCHDOG’ (NW-UPB), desemnati in clar in Anexa 2, vor
cunoaste continutul acestui Mdl si isi vor asuma raspunderea pentru respectarea acestuia.
3.2.3. In Anexa 2 se va specifica de asemenea modul in care vor fi implicati studenti ai UPB in
desfasurarea testelor de acceptare.

4. CONVENTII FINALE

4.1. Acest MdI este valabil pana la data incheierii Proiectului, asa cum aceasta este definita in
Contractul nr. 2982014 UEFISCDI si Acordul Ferm de Colaborare, cu actualizarile acestora.
4.2. Modificari eventuale ale acestui Mdl se pot aduce numai prin consensul partilor semnatare,
obtinut inainte de operarea modificarilor.

4.3. Oricare din partile semnatare are libertatea de a se retrage, complet sau partial, din
intelegere, cu obligatia unei notificari prealabile a celeilalte parti, cu minimum 30 zile inainte de
retragerea efectiva.

Incheiat si semnat in doua exemplare la data de 16 martie 2016.

PENTRU NW-IFIN-HH PENTRU NW-UPB
Dr. Dan V. Vamanu Prof.dr.ing. Anca Daniela lonita
Sef Grup Mediu/DFVM, Responsabil Partener 2

Director Proiect
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ANEXA Il. Regimul codurilor si cerinte de baza

Aceasta anexa constituie parte integranta a Mdl.

A.1. Regimul codurilor executabile. N-WATCHDOG PoC functioneaza pe baza codurilor sale
executabile, fara a necesita instalarea pe sistemul de calcul a mediului integrat de programare
Liberty Basic (Liberty Basic Pro Integrated Development Environment, Release 4.50, Copyright
Shoptalk Systems), cu licenta aferenta. Pentru detalii tehnice si aspecte legale privind procurarea
Liberty Basic, a se consulta http://www.libertybasic.com/.

A.2. Cerinte de baza pentru calculatoarele ce opereaza N-WATCHDOG PoC, versiunea
martie, 2016:

Sistem Minimum Recomandat
Procesor I3-comparabil I5-comparabil sau superior
RAM 4 GB 8GB
Graphic Card OpenGL-compliant recenta
HDD 500 GB mai mare de 500 GB
USB USB 2 USB 2, 3
Monitor produs in ultimii 5 ani, Format '16/9
format tip '16/9' sau '4/3'
oS MS Windows 7 Windows 10
PENTRU NW-IFIN-HH PENTRU NW-UPB
Dr. Dan V. Vamanu Prof.dr.ing. Anca Daniela lonita
Sef Grup Mediu/DFVM, Responsabil Partener 2

Director Proiect
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ANEXA 1ll. Regulament pentru membrii echipei de testare din UPB

Aceasta anexa se refera la documentul Mdl (Memorandum de Intelegere) incheiat la data
de 16 martie 2016 intre Grupul ‘Mediu’, din Departamentul de Fizica Vietii si Mediului, Institutul
National de Cercetare-Dezvoltare pentru Fizica si Inginerie Nucleara 'Horia Hulubei' IFIN-HH
Bucuresti - numit “NW-IFIN-HH', si Grupul ‘Testare N-WATCHDOG’ desemnat de
Universitatea Politehnica din Bucuresti, in calitate de Partener 2 si executant in Proiect - numit
“NW-UPB”.

Pe intreaga durata a Proiectului, NW-UPB va utiliza versiunile
NW-WATCHDOG PoC:

— respectand integral clauzele de protectie a proprietatii intelectuale stipulate in
Contractul nr. 298 /2014 UEFISCDI si Acordul Ferm de Colaborare cu actualizarile
acestora;

— strict in vederea realizarii obiectivelor Proiectului, stipulate in Planul de realizare;

— numai pe sisteme de calcul autorizate ale UPB;

— fara a transfera unor terti produsul si/sau rezultate obtinute prin rularea codurilor
componente, indiferent de motivatie, in absenta unei aprobari specifice si explicite a
dezvoltatorului NW-IFIN-HH;

— este permisa si recomandata utilizarea N-WATCHDOG PoC de catre studenti din UPB,
cu scopul realizarii unor teste de acceptare, in urmatoarele conditii:

e  Studentii vor lucra sub indrumarea unui monitor de testare desemnat din cadrul
grupului ‘Testare N-WATCHDOG’ (NW-UPB);

e Se vor consemna participantii la fiecare dintre sedintele de testare efectuate cu
studentii si laboratorul unde se desfasoara acestea.

e Se vor preciza numarul de calculatoare pe care se instaleaza N-WATCHDOG
PoC si configuratia acestora.

Grupul ‘Testare N-WATCHDOG’ desemnat de Universitatea Politehnica din Bucuresti, in
calitate de Partener 2 si executant in Proiect - numit “NW-UPB” — este format din urmatoarele
persoane:

Nume Facultate Rol Semnatura Data

Anca Daniela Automatica si

IONITA Calculatoare Responsabil proiect

Radu-Nicolae Automatica si | Responsabil instalare
PIETRARU Calculatoare N-WATCHDOG PoC

Adriana Automatica si .

OLTEANU Calculatoare Monitor testare
llie Constantin Eneraetica Responsabil testare
PRISECARU 9 Energetica
Andrei Razvan . .

BUDU Energetica Monitor testare
Dominic Eugeniu . .
MORARU Energetica Monitor testare
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ANEXA V. Istoricul versiunilor testate in cadrul raportului

Versiune N-WATCHDOG-pB 1.0.

Caracteristici Aceasta reprezinta versiunea utilizata de catre Universitatea Politehnica din
Bucuresti in cadrul training-ului efectuat in perioada 16-17 martie 2016 , care
contine inclusiv. modulele dedicate dezvoltatorului, excluse din versiunea
preluata de catre UPB pentru testele de validare efectuate inclusiv cu student,
conform specificatiei din Memorandum de Intelegere semnat intre directorul de
proiect din partea IFIN-HH si responsabilul P2.

Versiune N-WATCHDOG-pB 1.1.

Data preluarii

16 martie 2016

Caracteristici Aceasta reprezinta prima versiune preluata de catre Universitatea Politehnica
din Bucuresti, care este conforma cu descrierea furnizata in Memorandum de
Intelegere semnat cu autorul programului, IFIN-HH.

Versiune N-WATCHDOG-pB 1.2.

Data preluarii

22 martie 2016

Caracteristici

Aceasta reprezinta o versiune imbunatatita de catre IFIN-HH, in urma feedback-
ului primit de la membrii echipei de testare UPB in cadrul intalnirii din 16-17
martie 2016. Au fost introduse si confirmate urmatoarele corectii fata de
versiunea precedenta (exprimate mai jos conform descrierii realizate de catre
IFIN-HH):

- Introducerea unui mesaj explicativ cu privire la durata eliberarii, limitata la
minim 1 minut (0.0167 ore), si la valoarea maxima pentru timpul de
monitorizare, aceasta fiind de 8, 16, 24, ..., 72 ore, dupa caz;

- Extinderea datelor de intrare disponibile ,My Plant - time-iterated
asessessment;

- Furnizarea unor informatii suplimentare despre centrala in cadrul interfetei
grafice, cu scopul de a facilita efectuarea unei alegeri din biblioteca de termeni
sursa;

- Introducerea unei posibilitati de a relua sesiunea de introducere a datelor daca
este considera necesar;

- Efectuarea unor modificari la nivel de redactare a liniilor din text care
reprezinta cereri de intrare — acesta sunt precedate de un semn de intrebare ,?”
la inceputul liniei, cu scopul de a le deosebi de liniile de date mostenite de la
etapele de calcul precedente si de comentariile explicative;

- Introducerea unui buton pentru capacitatea de extintere a campului vizual,

- Introducerea unui buton pentru deplasarea spre interiorul campului vizual a
editoarelor de text, pentru a facilita vizualizarea probramului pe mai multe tipuri
de monitoare;

- Corectarea unei erori legate de generatoarele de harti de izodoze, deoarece
acesta determina uneori deformari nefiresti ale liniilor in zona sursei;

- Corectarea unor erori din meniu, referitoare la 'Clear case' si 'Help', pentru
modulele de termen-sursa si aplicatile 'IND' si 'Other’, ce determinau
directionari eronate la cautarea unor fisiere.

- Uniformizarea continutului urmatoarelor diretoare: \PUBLIC\MIX,
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\PUBLIC\MIX-BLIND si \PUBLIC\ARCHIVE-RT.

Versiune

N-WATCHDOG-pB 1.3.

Data preluarii

22 martie 2016

Caracteristici

Aceasta reprezinta o versiune imbunatatita de catre IFIN-HH, in urma feedback-
ului primit de la membrii echipei de testare SIVECO pe data de 12 aprilie 2016,
prin furnizarea unei prime versiuni cu rezultatele testelor efectuate pana la acea
data. Testarea a fost realizata asupra versiunii N-WATCHDOG-pB 1.2. si au
fost efectuate teste pentru toate cele 6 module ale programului: My Plant, My
Place, Explosive RDDs, Incendiary RDDs, INDs, Other. Noua versiune include
mai mult imbunatatiri la nivelul interfetei grafice cu utilizatorul si vizeaza in
special modulul de vizualizare al programului. In cele ce urmeaza sunt
rezumate cateva dintre modificarile aduse si raportate de catre IFIN-HH:

- Rezolvarea problemelor legate de afisarea paginii informative Wikipedia;

- Corectarea erorii ce consta in blocarea programului la afisarea hartii in
cadrul modulului 3D Desktop Table map;

- Corectarea erorii ce consta in blocarea programului la afisarea hartii in
cadrul modulului 3D Desktop Globe map;
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ANEXA V. Exemplu de formular de feedback completat pentru Suita 2

Denumire Test

Prezentarea teoretica a capabilitatilor soft-ului

Tip Manual
Actor Uta R. Vlad Andrei
Descriere Recapitularea notiunilor de dozimetrie si radioprotectie
Premise Prezentarea in prealabil a notiunilor de DOZIMETRIE si RADIOPROTECTIE
Pasi Actiuni si date Rezultate asteptate
. _— 1) Cunoasterea legislatiilor in
1. S-au recapitulat notiuni generale ) . 9
precum doza echivalenta generala si wgogre. o
doze echivalente particulare | 2) Deprinderea  caracteristicii  de
(incasate la plamani, oase, glanda contaminare.
tiroida). 3) Stabilirea unei relatii de legatura
2. S-au trecut in revista modurile in care intredoze, debit, si raportul de
radiatile pot afecta omul: direct si masurare
indirect.
3.

S-au discutat modurile in care
populatia poate fi protejata si
prioritatile in cazul unei evacuari.

e Determinarea timpului de
rezolutie a  sistemului de
detectare.

e Determinarea nivelului de

contaminare a suprafetelor.

Denumire Test

Rularea unui caz de accident la centrala de la Paks —
Ungaria

Tip Manual

Actor Uta R. Vlad Andrei

Descriere Introducerea de date necesare simularii (pozitie geografica, parametrii centralei,
zona geografica etc.)

Premise S-a presupus un ABP ( ruperea unei conducte a generatorului de abur si
amestecarea circuitului primar cu cel secundar ) la centrala de la Paks —
Ungaria.

Pasi Actiuni si date Rezultate asteptate
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Se alege centrala tinta ( Paks —
Ungaria).

Se achizitioneaza date meteorologice
de pe site-ul de specialitate
AccuWeather, date privind relieful si

& Se. alege tl'pUI cz;:ntlra}leéy ?l agvilopel pozitionarea geografica cu Google
(Um cazul cen r?e| ef ‘."It aKs — Earth si se introduc in functie de
ngaria s-au avut ca referinta o serie parametrii temporali alesi.
3. de date despre centrala prin
4. intermediul site-ului Wikipedia ). In functie de datele introduse,
Se al tipul identului programul va calcula nivelul de
€ alege tipul accidentulut. radiatii si va afisa o harta cu zona pe
Se seteaza intervalul de timp de la care se va extinde norul radioactiv.
presuplusulltacct;]dent pentru care se In functie de harta afisata se poate
va evalua situatia. afla nivelul de risc la care este supus
fiecare oras.
Comentarii
Actor Uta R. Vlad Andrei
Descriere Programul N-WATCHDOG si dezavantajele sale
Premise Concluziile trase in urma experimentului

Beneficii ale utilizarii

Programul furnizeaza date corecte despre centrale de tip PWR, BWR si VVER.

Recomandari pentru
evolutia programului

Programul ar putea beneficia de o functie care sa permita revenirea la un pas
anterior de completare a datelor.

Programul ar putea sa beneficieze de o functie de alerta in timp real in cazul
unui accident; in prezent acesta asteapta pana cand accidentul este cunoscut
public.

Consider ca necesita un timp destul de indelungat pentru introducerea datelor si
realizarea calculelor, fiind multi parametri ce trebuie luati in considerare; in
consecinta este destul de greu de utilizat de catre public.
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ANEXA VI. Exemplu de formular de feedback completat pentru Suita

3

Autor feedback
Data testare

Versiune

Data predare feedback

Cazde Test 1
Tip
Descriere

Premise

Modul testat

Pasi

Observatii

Caz de Test 2
Tip

Descriere

Premise

Modul testat

Pasi

Calin Robert - Eugen
25.05.2016
N-WATCHDOG-pB 1.3.

25.05.2016

Date prognoza meteo
Manual
Modul de achizite al datelor dintr-o retea gratuita precum Accuweather

Imposibilitatea de a folosi un furnizor de date national, sau care sa permita
utilizarea unei frecvente crescute a modului de achizitie a datelor meteo

Data.Met_forecasts

Actiuni si date Rezultate obtinute
Interval de esantionare orar cu pas
de timp variabil in functie de
capabilitatea testata, intre 8, 16, 24,
36, 48, 72 de ore

Obtinerea de date meteo bazate
pe o prognoza cu valori mediate
intr-un interval de o ora

Preluate din googlemaps odata la 5 min.
Lipsa preciziei.

Date termeni sursa
Manual

Modul de folosire a termenilor sursa cu posibilitatea de creare a unui termen
sursa pe baza unor informatii reale sau scenarii de atac terorist

Termenii sursa pot fi generati pe baza informatiilor furnizate de departamentul
(fizica reactorului), sau prin crearea unui scenariu bazat pe ipoteze referitoare
la mix-ul din care este creat termenul sursa.

Data.Source_terms

Actiuni si date Rezultate obtinute

Cantitatea de material radioactiv
pusa in termenul sursa impreuna
cu materialul care produce
deflagratia, cantitate echivalenta
TNT

Crearea unui termen sursa pentru
simularea unui dispozitiv explozivil
improvizat ce contine izotopul de
Am-241
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Observatii

Caz de Test 3
Tip
Descriere

Premise

Modul testat

Pasi

Observatii

Caz de Test 4
Tip

Descriere

Premise

Modul testat

Pasi

Observatii

Caz de Test 5
Tip
Descriere

Premise

Modul testat

Pasi

Cantitatea de material radioactiv se poate transporta prin intermediul
mediului inconjurator.

Date nucleare
Manual
Modul de organizare al datelor cu specific nuclear, de tip timp de injumatatire

Pentru a putea calcula dispersia materialului radioactiv si a cumula efectele
izotopilor pe temenul analizei supuse, sunt necesare aceste date

Data.Nuclear_data

Actiuni si date Rezultate obtinute

Dispersia materialului radiocativ

Am  folosit  datele  standard, si efectele izotopoilor intr-o ora.

predefinite in program.

In mare proportie rezultatele sunt apropiate cu cele care pot fi provocate de
un incident cu parametri de intrare.

Date parc nuclear

Manual

Pentru a putea evalua progresia accidentului au fost necesara indexarea
obiectivelor de risc

S-a creat un index cuprinzator ar parcurilor de centrale nucleare aflate in
exploatare in prezent

Data.Nuclear_park

Actiuni si date Rezultate obtinute

Planul de evacuare a zone,
zonele afectate de norul de
radiatie.

Am folosit ca locatie a accidentului
Bucuresti, locatia in care ne aflam.

Date comunitati
Manual
Zonele in care este afectat si nr de oameni pe localitate.

Folosim indicele de populatie pentru a calcula doza si sa prevenim impactul
impotriva unor daune majore.

Data.Communities
Actiuni si date Rezultate obtinute
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Observatii
Caz de Test 6
Tip

Descriere

Premise

Modul testat

Pasi

Observatii

Caz de Test 7
Tip
Descriere

Premise

Modul testat

Pasi

Observatii
Caz de Test 8
Tip
Descriere

Premise

Modul testat

Pasi

Posibile daune in caz de accident

Folosim indexul populatie ca punct ceea ce spune si posibile victime.

de referinta

Zonele intens populate au prioritate

Informatii media
Manual

Informarea populatie cu privire la posibile pericole pe baza unor date rezultate
din program .

Informatile sunt folosite cu scopul de a intelege fenomenul si a diminua
accidentele posibile in caz de nerespectarea modurilor de preventie a
acestora.

Library.Media

Actiuni si date Rezultate obtinute

Informatii lecturi
Manual
Descrierea datelor ce compun reactile si procesele nucleare.

Folosim literatura de specialitate cu scop de a dezvolta grupul tinta pentru o
functionare in mai multi parametri si cazuri .

Library.Readings

Actiuni si date Rezultate obtinute

Simulare dispozitiv de dispersie radiologica exploziv
Manual
Simularea accidentului pe zona Facultatii de Energetica .

Montarea explozivibilului modificat cu materiale Am-241 in cladirea principala
a Politehnicii Rectoratul.

Targets.Explosive_RDDs

Actiuni si date Rezultate obtinute

Situatia care se desfasoara prin

Introducem coordonatele locului. intermediul linilor de doza a iso-
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ului

Datele sunt expuse pe o harta in care se exemplifica pe o harta in care

Observatii conturul unor linii reprezinta gradul de pericol a accidentului.
Caz de Test 9 Simulare dispozitive nucleare improvizate
Tip Manual
Descriere
Premise
Modul testat Targets.INDs
Pasi Actiuni si date Rezultate obtinute
Observatii
COMENTARII
Beneficii  ale utilizarii O mai buna orientare in privinta accidentelor si evenimentelor nucleare.
programului
Recomandari pentru O interfata de prelucrare a datelor mai usoara si rapida, un soft free pentru
evolutia programului calculele standard si un soft platit cu calcule mai amanuntite.
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PARTEA A lI-A, TESTE EFECTUATE DE PARTENER P1, SIVECO
ROMANIA

= SIVECO

ROMANIA SA
Soft care conteaza
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INGVARE SI CREATIVITATE

&/ | EDUCATIEI
—— | NATIONALE

WStds |

| MINISTERUL

Proiecte colaborative de cercetare aplicativa

21

PMN-I-PT-PCCA-
201340262

SISTEM DE ALERTARE TIMPURIE 51 ASISTARE
COMPUTERIZATA A DECIZIILOR, BAZAT PE
EVALUAREA ANTICIPATIVA A DIMANMICH
RAFIDE AWVULMERABILITATILOR INDUSE IN

TERITORIU DE OBIECTIVELE MIUMCLEARE

INSTITUTUL MATIOMAL DE

) CERCETARE - DEZWVOLTARE PENTRU

vasil= Dan Wamanu FIZICA S1 INGIMERIE MUCLEARA, "
HORLA HULUBEI " — IFIN - HH

SIWVECO ROMARNILA SA; UNIWVERSITATEA POLUTEHMICA
DN BUCIURESTI

Domeniul 8: Spatiu si securitate

Directia de cercetare 8.5. Sisteme si infrastructura de securitate
Tematica de cercetare 8.5.3. Sisteme pentru asigurarea unui management eficient al situatiilor de crizd si al interventiilor in cazul dezastrelor, sisteme de detectie, prevenire si alertd.

Aprobat: Ordinul MEN nr. 298/23.06.2014
Contract Nr. 298

Raport de testare

ETAPA 3

Act 3.2-Testare PoC in cadrul partenerilor proiectului

Nume
Parteneri:

Institutul National de Cercetare-Dezvoltare pentru
Fizica si Inginerie Nucleara ,,Horia Hulubei” — IFIN-HH

Universitatea Politehnica din Bucuresti
SIVECO Romania SA

Nume
Proiect:

Sistem de alertare timpurie si asistare
computerizata a deciziilor, bazat pe evaluarea
anticipatia a dinamicii rapide a vulnerabilitatilor

induse in teritoriu de obiectivele nucleare

Aplicatie:

N-Watchdog pB

Data:

04/04/2016
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1. Introducere

1.1 Scop

Documentul curent de testare descrie cadrul general de lucru cu privire la abordarea modului de testare a versiunii de aplicatie N-
Watchdog pB 1.2.
Documentul contine:
e Strategia de testare, care furnizeaza regulile care au stat la baza testarii, cum ar fi:
o Rularea modulelor aplicatiei N-Watchdog pB 1.2 in care s-au tinut cont de urmatoarele:
= |ndicatiile furnizate de catre coordonatorul proiectului IFIN-HH in cadrul sesiunilor de prezentare ale versiunilor de aplicatie;
= Cunostintele acumulate in urma analizei docmentatiei avute la dispozitie din biblioteca de informatii integrate in aplicatie
(Library — Readings);
= Modulul de tip tutorial, in care utilizatorul este ghidat pas cu pas pentru a obtine rapoartele de situatie;
= Recomandarile din cadrul documentului “ITESTING TIPS’ primit din partea coordonatorului de proiect.
e Strategia de executie a testarii, care furnizeaza informatii despre:
o Descrierea cazului de testare;
o Datele de input care au stat la baza cazului;
o Rezultatele obtinute in urma rularii cazului;
o Observatii care au ca scop identificarea, raportarea si sugestii de imbunatatire ale eventualelor nereguli care au fost constatate
in timpul testarii aplicatiei.

1.2. Rezumatul proiectului

Aplicatia N-Watchdog pB reprezinta un instrument puternic de monitorizare a vulnerabilitatilor induse de obiectivele nucleare in teritoriul
inconjurator, starea populatiei, mediu si infrastructura, avand un pronuntat caracter preventiv bazat pe capacitate anticipativa si de alertare
timpurie.

Aplicatia ofera utilizatorului seturi de informatii rezultate sub forma de rapoarte si harti de situatie care contribuie la cresterea nivelului de
informare asupra meritelor si a riscurilor inevitabile ale Energiei Nucleare, precum si suport pentru luarea deciziilor in mod informat.
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2. Strategie de testare
2.1. Obiective de testare

Obiectivele etapei de testare au ca scop testarea functionalitatilor aplicatiei N-Watchdog pB pentru:
e Furnizarea unui feedback din mediul exterior care sa permita o evolutie continua a programului N-Watchdog pB;
o |dentificarea unor noi functionalitati si restrictii functionale care sunt utile pentru dezvoltarea produsului N-Watchdog de tip Model
Experimental.
Testarea aplicatiei N-Watchdog pB a fost efectuata in mod individual de catre membri echipei de testare, iar rezultatele obtinute au fost
clasificate functie de gradul de impact asupra functionarii optime a aplicatiei.

2.2. lpoteze de testare

Ipoteze cheie
e Aplicatia contine o biblioteca de date disponbile in cadrul sistemului, care sunt utilizate in procesul de calcul (date radiologice, librarie
date vector, librarie date raster - DEM - );
¢ Aplicatia contine o serie de module de calcul care prelucreaza datele de input selectate de catre utilizator;

Ipoteze generale
¢ Toate neregulile constatate in etapa de testare vor fi insotite de texte descriptive (Campul Observatii/Comentarii) si imagini in format
.Jjpg care confirma neregulile constatate;
Sistemul este tratat ca fiind de tip black box; daca in cadrul rapoartelor si a hartilor de situatie sunt afisate informatii complete, se va
considera ca fluxurile de lucru respecta pasii de obtinere a rezultatelor asteptate;
Testarea s-a efectuat cu datele de input existente in cadrul aplicatiei si a datelor meteorologice descarcate de la data testarii;
Testarea este focusata pe indeplinirea obiectivelor de business;
Raportul de testare curent contine rezultatele testelor pentru versiunea N-Watchdog pB 1.2;
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2.3. Abordarea datelor de testare

In cadrul activitatii de testare au fost folosite librariile de date vector, raster si date radiologice existente in cadrul sistemului, iar datele de input
necesare prelucrarii de catre motorul de prognozare date meteorologice, au fost descarcate in momentul rularii modulelor aplicatiei pe baza de
conexiune la internet.

3. Validare si gestionare incidente

Testele efectuate de catre echipa de testare au cuprins cele 6 module ale aplicatiei N-Watchdog pB, din modulul Targets:

My Plant;

My Place;
Explosive RDDs;
Incendiary RDDs;
INDs;

Other.

In responsabilitatea utilizatorului de testare intra urmatoarele atributii:

Precizarea cazului rulat;

Pasii efectuati pentru parcurgerea modulului;

Rezultatele obtinute;

Mentionarea gradului de severitate rezultat in urma rularii scenariului, pe baza tabelului de mai jos;

Starea scenariului testat;

Completarea rubricii Comentarii/Observatii cu texte descriptive privind neregulile constatate si atasarea de imagini in format .jpg care
confirma cazurile identificate.
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Neregulile constatate in timpul activitatii de testare pot fi clasificate functie de categoriile de mai jos:

Grad de severitate ‘ Impact

Acest tip de incident este suficient de important pentru a opri buna functionare a sistemului, sau
Ridicat poate determina pierderi mari de date.
Acest tip de incidednt poate returna o eroare in cadrul sistemului de operare si este necesara
restartarea aplicatiei.

Mediu Acest tip de incident degradeaza calitatea aplicatiei. Se poate aplica un workaround pentru
realizarea functionalitatii dorite.
Scazut Exista un mesaj insuficient sau neclar de eroare care nu are impact asupra utilizarii aplicatiei.

Starea scenariului testat este clasificat dupa cum urmeaza:

Stare Descriere
Trecut Calificativ atribuit unei fun_ctionalitati care ir?qepl_i_nest_e cpr_ect fluxul de lucru si
nu are impact asupra utilizarii aplicatiei.
Netrecut Calificativ atribui_t unei fu_nctionalita;i care nu ind_e_plingste_cor_eqt fluxul de
lucru si are un impact major asupra utilizarii aplicatiei.

4. Mediu de testare

Aplicatia N-Watchdog pB este instalata pe laptop-uri cu urmatoarele specificatii tehnice:
Procesor: Intel ® Core ™ i7- 2640M CPU @ 2.80GHz
8 GB RAM
64-bit Sistem de operare

Testarea s-a efectuat pe un mediu Windows 7 Professional cu Google Chrome versiunea 50 +.

Pentru instalarea aplicatiei N-Watchdog pB, s-au respectat pasii de instalare din cadrul documentului ““README - Installing N-Watchdog pB”,
in urma careia instalarea s-a realizat cu succes.

Instalarea s-a efectuat pentru utilizatorul cu:

o Drept de administrator — are rol executiv si acces la toate functionaliotatile aplicatiei, inclusiv creare de utilizatori noi care vor avea
acces in cadrul aplicatiei cu rol de clienti.

129



5. Testarea functionala

Rezultatele testarii pot fi consultate in cadrul capitolului 5. Testarea functionala.

Modulul Targets

£ SIVECO=0 RAPORT DETESTARE

Cod: 1 Proiect : N-Watchdog

Descriere: Rulare modul My Plant, cazul “Single Analytic Assessment”, optiunea “Generate a source term on plant status assumptions”

Nr. |Modul aplicatiei Versiune Functionalitate Grad Stare** Comentarii/Observatii
aplicatie severitate *
1 Accesare modul My Plant. Scazut Trecut -
My Plant
2 Afisare si navigare in| Scazut Trecut Ar fi utila posibilitatea de utilizare a rotitei de la
nomenclatorul  de  centrale mouse pentru navigare in pagina.
nucleare si  selectare sursa
radioactiva.
3 Afisare pagina informativa| Scazut Trecut Necesar redimensionare imagine pagina Wikipedia
Wikipedia. pentru a se incadra ca un intreg in frame-ul
N-Watchdog pB _ aplicatiei.
1.2 [ .

4 Accesare functie de localizare pe| Scazut Trecut -
harta a sursei de emisie
radioactiva pe harta.
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10

11

12

Afisare harta de fundal Google
Maps.

Scazut

Trecut

Navigare in harta pentru
selectarea sursei si memorarea
coordonatelor geografice.
(pan/zoom/selectare)

Scazut

Trecut

Afisarea coordonatelor geografice
a selectiei.

Scazut

Trecut

Afisare tip de eveniment si
selectare caz “Single Analytic
Assessment”.

Scazut

Trecut

Colectare date meteo in timp real
pentru intervalul de 24 ore.

Scazut

Trecut

Afisare informatii date meteo
colectate.

Scazut

Trecut

Accesare functionalitate de
generare termen sursa pe baza
tipului de reactor al centralei
nucleare.

Scazut

Trecut

Afisare date de input pentru
termenul sursa in fereastra
informativa.

Scazut

Trecut

13

14

N-Watchdog pB
1.2

Afisarea datelor de input pentru
“Aerosol release reduction
factors” si “Escape fraction”. Se
vor prelua valorile setate implicit.

Scazut

Trecut

Setarea tipului de accident “R”
reactor accident.

—[Scazut

Trecut
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15

16

Setarea tipului de reactor. Pastrare
valoare implicita “1”.

Scazut

Trecut

17

Setare caracteristici: Putere
reactor, masa de racire reactor,
timp de incetare a emisiei,
presiune sistem si temperatura de
racire la iesire. Se pastreaza
valorile implicite.

Scazut

Trecut

18

Afisare Diagnostic: Core diagnose:
Core Covered.
Subcooling margin: positive.

Scazut

Trecut

19

Functionalitate de indicare
eveniment. Pastrare valoare
implicita “1”.

Scazut

Trecut

20

Afisare mesaj de avertizare privind
selectia “Steam Generator Tube
Rupture” . Au fost depistate mai
multe termene sursa functie de
conditia centralei nucleare. Se va
lua in considerare lantul de
evenimente si se va selecta
numarul specific ramurei de
eveniment.

Scazut

Trecut

Functionalitate de introducere de
la tastatura a numarului
corespunzator cazului rulat: “2”.

Scazut

Trecut
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21

22

Afisare rezultate date input pentru
setarile efectuate: Caz, Scenariu,
Activitate totala radionuclizi.

Scazut

Trecut

23

Functionalitate de introducere de
la tastatura a numarului
corespunzator cazului rulat: “1”.

Scazut

Trecut

24

Afisare rezultate date input pentru
setarile efectuate: Caz, Scenariu,
Activitate totala radionuclizi.

Scazut

Trecut

25

Functionalitate de introducere de
la tastatura a numarului
corespunzator cazului rulat: “1”.

Scazut

Trecut

26

Afisare rezultate date input pentru
setarile efectuate: Caz, Scenariu,
Activitate totala radionuclizi.

Scazut

Trecut

27

Functionalitate de introducere de
la tastatura a numarului
corespunzator cazului rulat: “4”.

Scazut

Trecut

28

Afisare rezultate date input pentru
setarile efectuate: Caz, Scenariu,
Activitate totala radionuclizi.

Scazut

Trecut

Generarea unui termen sursa pe
baza specificatiilor operatorului
despre centrala nucleara.

Scazut

Trecut
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29

30

31

32

33

34

Afisarea rezultatului termenului{Scazut Trecut
sursa generat.

Salvarea termenului sursa in{Scazut Trecut
locatia nomenclatoarelor de

termeni sursa
“SourceOnOpSpecs_03-22-

2016_11_35_27.mix".

Accesare meniu de selectare a|Scazut Trecut
termenului sursa si navigare in

Windows Explorer pentru

identificarea termenului sursa

creat.

Afisarea continutului termenului{Scazut Trecut
sursa selectat.

Afisarea rezultatelor obtinute|Scazut Trecut
pentru calculul dispersiei si a

materialului radioactiv.

Completare valori “Working|Scazut Trecut

assumptions”. Pastrarea valorilor
implicite din aplicatie.
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35

36

Generare si afisare puff-uri pe baza
datelor de input completate.
Afisare harta de fundal DEM,
traiectoria norului radioactiv si a
comunitatilor afectate de nor
precum si cele aflate in vecinateta
lui. Afisarea unui sumar al
raportului de situatie radioactiv pe
baza datelor de input prelucrate.

Scazut

Trecut

Afisare doar localitati care se afla pe traiectoria
norului radioactiv. Scade timpul de desenare a
tuturor elementelor pe harta.

37

Selectare comunitatea in afara
ariei de acoperire al norului
radioactiv.

Scazut

Trecut

38

Afisare pop-up informativ despre
comunitate cu mesajul ca punctul
de interes se afla in afara zonei
expuse.

Scazut

Trecut

39

Selectare comunitate in aria de
acoperire al norului radioactiv.

Scazut

Trecut

40

Afisare pop-up informativ despre
comunitate cu informatii despre
gradul de expunere.

Scazut

Trecut

Accesare meniu matrice de
vulnerabilitate.

Scazut

Trecut
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41

42

43

44

45

Setarea valorilor pentru limitele[Scazut Trecut
“Plow” si “Phigh”. Se pastreaza

valorile setate implicit.

Accesare arhiva meteo pentrulScazut Trecut
selectarea prognozei aferenta

cazului rulat.

Generare matrice de|Scazut Trecut
vulnerabilitate si afisare niveluri

de vulnerabilitate ale

comunitatilor din evenimentul

curent.

Selectare comunitate din lista si[Scazut Trecut
evidentierea ei pe matrice.

Selectare comunitate din matricea|Scazut Trecut

de vulnerabilitate si afisarea unei
ferestre pop-up cu informatii
despre acestea: indecsi, doze,
dilutia si diagnosticul.
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46

Apelare meniu View = View as 3D|Ridicat Netrecut  |Afisarea eroare Liberty Basic. Aplicatia se blocheaza,
Desktop Table map

este necesar restart.

Carnaveda

Please Note:

14_32421
salu. 44.34383515

44_34141a50
lstanc. 4434331720

Zoleaut32

L -

These handles closed by Liberty BASIC.
Please add the appropriate CLOSE commands.

Cavaces
Ciocanesti-Mihai-Voda
Ciulnita
Crucea-Giurca

mmunity. VULNERASILITY OF COMMUNITIES
‘mergency mitigation local capability. to the current event

& community

+5 (PAG, mSv) and §

Warning =5

Runtime Error: Float denormalized operand
B\ (see error.log for more information)

CERNAVODA-NEE-Unict-3
CERNAVODA-NPE-Unit-4
CEBNAVODA-NPE-Unit-5
CEBNAVODA-Gradinita-Danselu. 44 3498:

*Grad severitate: Scazut, Mediu, Ridicat
**Stare: Trecut/Netrecut;
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& SIVECO=0

RAPORTDETESTARE

Cod: 2

Proiect : N-Watchdog

Descriere: Rulare modul My Plant, cazul “Single Analytic Assessment”, optiunea “Open a source term on record”

Nr. Modul Versiune Functionalitate Grad Stare** Comentarii
aplicatiei aplicatie severitate *
1 Accesare modul My Plant. Scazut Trecut -
2 Afisare si navigare in| Scazut Trecut Ar fi utila posibilitatea de utilizare a rotitei de la
nomenclatorul de centrale mouse pentru navigare in pagina.
nucleare si selectare sursa
radinactiva
3 My Plant Afisare pagina informativa| Scazut Trecut Necesar redimensionare imagine pagina Wikipedia
Wikipedia. pentru a se incadra ca un intreg in frame-ul
aplicatiei. )
N-Watchdog L
pB1.2 | L s e e
i- L'{l‘llu\\nd.\. Nuclear Power Plant
4 Accesare functie de localizare| Scazut Trecut -
pe harta a sursei de emisie
radioactiva pe harta.
5 Afisare harta de fundal Google| Scazut Trecut -
Maps.
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Navigare in harta, selectarea
sursei si memorarea
coordonatelor geografice
I(nan/zaom/selectare)

Scazut

Trecut

Afisarea coordonatelor
geografice a selectiei.

Scazut

Trecut

Afisare tip de eveniment si
selectare  “Single  Analytic
Assessment”.

Scazut

Trecut

10

Colectare date meteo in timp
real pentru intervalul de 24 ore.

Scazut

Trecut

11

Afisare informatii date meteo
colectate.

Scazut

Trecut

12

Accesare meniu pentru
deschiderea nomenclatorului
de termeni sursa. Selectarea
termenului sursa corespunzator
tipului de reactor a centralei
monitorizate.

Scazut

Trecut

13

Afisare date de input termen
sursa in fereastra informativa.

Scazut

Trecut

14

Completare date de input “Case
input”. Se pastreaza valorile
setate implicit in aplicatie.

Scazut

Trecut

Afisare rezultate si actiuni
pentru etapa de procesare.

Scazut

Trecut
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15

16

Afisare si completare informatii
“Direct Input”. Se pastreaza
valorile setate implicit in
aplicatie.

Scazut

Trecut

17

Afisarea rezultatelor obtinute
pentru  calculul dispersiei
datelor si a materialului
datelor.

Scazut

Trecut

18

Completare valori “Working
assumptions”. Pastrarea
valorilor implicite din aplicatiei.

Scazut

Trecut

19

Generare si afisare puff-uri pe
baza datelor de input
completate.

Afisare harta de fundal DEM,
traiectoria norului radioactiv si
a comunitatilor afectate de nor
precum si cele aflate in
vecinateta lui. Afisarea unui
sumar al raportului de situatie
radioactiva pe baza datelor de

innit nealss +

Afisare doar localitati care se afla pe traiectoria
norului radioactiv. Se optimizeaza timpul de afisare
al rezultatelor.

20

Selectare comunitatea in afara
ariei de acoperire al norului
radioactiv.

Scazut

Trecut

Afisare  pop-up informativ
despre comunitate cu mesajul
ca punctul de interes se afla in
afara zonei expuse.

Scazut

Trecut
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21

22

Selectare comunitate in aria de
acoperire al norului radioactiv.

Scazut

Trecut

23

24

Afisare  pop-up informativ
despre comunitate cu

informatii despre gradul de
ayniineare

Scazut

Trecut

Accesare meniu VIEW=> VIEW
ON ALTERNATIVE WEB MAP
SERVICES.

Scazut

Trecut

25

Apelare afisare harta Isodose,

ll1"
.

Scazut

Trecut

26

Afisare harta Isodose. Efectuare
functii Zoom in/Zoom out,
schimbare harti de fundal.

Scazut

Trecut

27

Apelare afisare harta “Grid”,
IIZII.

Scazut

Trecut

28

Afisare harta “Grid”. Efectuare
functii Zoom IN/Zoom out/
Pan, schimbare harti de fundal.

Scazut

Trecut

29

Selectare grid din harta si
afisare pop-up cu informatii
despre Dilutie, dose, grad de
lexnunere si diagnastic

Scazut

Trecut

Accesare meniu View >VIEW
ON THE WEB, GOOGLE EARTH si
afisare harta in Google maps.

Scazut

Trecut
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30

31

32

33

34

35

Accesare meniu View
- Situation Report. Afisarea si
consultarea raportului html.

Scazut

Trecut

Redimensionare raport astfel incat continutul sa fie

cuprins in frame-ul aplicatiei.

Accesare meniu View >View
as 3D Desktop Globe Map.
Selectare tip harta de afisare.

Ridicat

Netrecut

Afisa re eroare Lib

erty Basic

” Total

Please Note:

oleauti2
| S
Sain
=gl

Please add the approp

These handles closed by Liberty BASIC.

b -
hentific C

£ ionizing

Rdiation 2
[ NCRE No
Eion, Cult
Rent® retr

riate CLOSE comrnands. Edia (http

0K

Accesare meniu View > View
as 3D Desktop Table Map.

Ridicat

Netrecut

Afisa re eroare Lib

erty Basic

” rotal

Please Note:

Foleaut32
|
#win
gl

Please add the approp

These handles closed by Liberty BASIC.

2

riate CLOSE commands, pdia (hctp

oK

Accesare meniu File
->Generare matrice de
vulnerabilitate si afisare
nivelurile de vulnerabilitate ale
comunitatilor din evenimentul
curent.

Scazut

Trecut

Selectare comunitate din lista si
evidentierea ei pe matrice.

Scazut

Trecut

Selectare comunitate din
matricea de vulnerabilitate si
afisarea unei ferestre pop-up cu
informatii despre acestea:
indecsi, doze, dilutia si
diagnosticul.

Scazut

Trecut

*Grad severitate: Scazut, Mediu, Ridicat

**Stare: Trecut/Netrecut;
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& SIVECO=0

RAPORTDETESTARE

Cod: 3

Proiect : N-Watchdog

Descriere: Rulare modul My Plant, cazul “Time-Iterated Assessment (Online only)”, optiunea “Generate a source term on plant status assumptions”

Modul Versiune . . Grad .
Nr. N - Functionalitate . «|  Stare** Comentarii
aplicatiei aplicatie severitate
1 Accesare modul My Plant. Scazut Trecut -
Afisare si navigare in
) nomenclatorul de  centrale|g ., Trecut Ar fi utila posibilitatea de utilizare a rotitei de la
nucleare si selectare sursa mouse pentru navigare in pagina.
radinactiva
Necesar redimensionare imagine pagina Wikipedia
pentru a se incadra ca un intreg in frame-ul
My Plant aplicatiei. .
Afisare agina  informativa
3 g . Pag Scazut Trecut P
Wikipedia. [T T e e
N-Watchdog
p B 1 L 2 II Cernavoda Nuclear Power Plant
Accesare functie de localizare
4 pe harta a sursei de emisie|Scazut Trecut -
radioactiva pe harta.
Afisare harta de fundal Google
5 g Scazut Trecut -
Maps.
Navigare in harta, selectarea
6 sursei si memorar.ea Scazut Trecut )
coordonatelor geografice

(nan/zoom/selectare)
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10

11

12

Afisarea coordonatelor
geografice a selectiei.

Scazut

Trecut

Afisare tip de eveniment si
selectare “Time-Iterated
Assessment (Online only)”.

Scazut

Trecut

Afisare fereastra “Time-
Iteraded Mode” pentru setarea
datelor de input “Assessment
Specs”. Se pastreaza valorile
setate implicit.

Scazut

Trecut

Selectare termen sursa din
folder-ul “Mix-Blind”.

Scazut

Trecut

Completare valoare factor de
multiplicare al activitatii. Se
pastreaza valoarea implicita 1.

Scazut

Trecut

Colectare date meteo pe baza
datelor de input.

Scazut

Trecut

13

14

My Plant

N-Watchdog
pB 1.2

Afisarea datelor de input
participante la determinare
evenimentului.

Scazut

Trecut

Generarea traiectoriei puff-
urilor.

Scazut

Trecut
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15

16

Generare si afisare puff-uri pe
baza datelor de input
completate.

Afisare harta de fundal DEM,
traiectoria norului radioactiv si
a comunitatilor afectate de nor
precum si cele aflate in
vecinateta lui. Afisarea unui
sumar al raportului de situatie
radioactiv pe baza datelor de

Scazut

Trecut

Afisare doar localitati care se afla pe traiectoria
norului radioactiv. Scade timpul de desenare a
tuturor elementelor pe harta.

17

Selectare comunitate in afara
ariei de acoperire al norului
radioactiv.

Scazut

Trecut

18

Afisare  pop-up informativ
despre comunitate cu mesajul
ca punctul de interes se afla in
afara zonei expuse.

Scazut

Trecut

19

Selectare comunitate in aria de
acoperire al norului radioactiv.

Scazut

Trecut

20

21

Afisare  pop-up informativ
despre comunitate cu
informatii despre gradul de
lexniinere

Scazut

Trecut

Accesare meniu matrice de
vulnerabilitate.

Scazut

Trecut

Setarea valorilor pentru
limitele Plow si PHigh. Se
pastreaza valorile setate

implicit.

Scazut

Trecut
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22

23

Accesare arhiva meteo pentru
selectarea prognozei aferenta
cazului rulat.

Scazut

Trecut

24

Generare matrice de
vulnerabilitate si afisare
niveluri de vulnerabilitate ale
comunitatilor din evenimentul
curent.

Scazut

Trecut

25

Selectare comunitate din lista si
evidentierea ei pe matrice.

Scazut

Trecut

Selectare  comunitate din
matricea de vulnerabilitate si
afisarea unei ferestre pop-up cu
informatii despre acestea:
indecsi, doze, dilutia si
diagnosticul.

Scazut

Trecut
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Afisarea pagina cu instructiuni de navigare. Dupa
apelare buton ok, apare eroarea Liberty Basic.
Aplicatia se blocheaza, este necesar restart.

Please Note:

Zoleaut32

{ B
#win

gl

These handles closed by Liberty BASIC,
Please add the appropriate CLOSE comman ds.

Apelare meniu View > View as
Ridicat Netrecut
3D Desktop Table map. :

mergency mitigation local capability. to the current event

2 community

smmunity. l“ VULNERABILITY OF COMMUNITIES
s (PAG, mS¥) and f

; vels:
Warning =)

Runtime Error: Float denormalized operand
(see error.log for more

Afisare eroare Liberty Basic

” rotar

Please Note: =]

Accesare meniu View =>View Lo
as 3D Desktop Globe Map.|Ridicat Netrecut 5

These handles closed by Liberty BASIC.
Please add the appropriste CLOSE commands. kdia (http

Selectare tip harta de afisare.

*Grad severitate: Scazut, Mediu, Ridicat
**Stare: Trecut/Netrecut;
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£ SIVECO=0 RAPORTDETESTARE

Cod: 4 Proiect : N-Watchdog

Descriere: Rulare modul My Place

Modul Versiune . . Grad ..
Nr. N - Functionalitate . «|  Stare** Comentarii
aplicatiei aplicatie severitate
1 Accesare modul My Place. Scazut Trecut -
Selectare locatie utilizator. Necesar filtrare lista comunitati, au fost identificate
2 Scazut Trecut .
(Bucharest) dubluri.
Afisare fereastra de informare
My Place cu locatia utilizatorului si cea
3 Scazut Trecut -

mai apropiata centrala nucleara
identificata.

N-Watchdog |afisare pagina de completare
pB 1.2 valori implicite, “Case
4 specifications”. Se pastreaza|Scazut Trecut -
valorile setate implicit in
aplicatie.
Procesare input conform
5 . Scazut Trecut -
setarilor efectuate.
Afisare panou informativ cu
6 P Scazut Trecut -

datele de input setate.

148




Generare harta de situatie cu
traiectoria norului radioactiv si

Traiectoria norului

Consultati traiectoria de culoarea galben.
0 S T ‘i e 1k 4

radioactiv este fragmentat.

e

10

11

12

13

14

- ors Scazut Trecut
marcare pozitie utilizator pe
harta.
Afisare fereastra situatie
Scazut Trecut -
curenta.
Selectare comunitate e
. . . . . P Scazut Trecut -
traiectoria norului radioactiv.
Afisare fereastra informativa. |Scazut Trecut -
Selectare comunitate in afara
. . . . . . Scazut Trecut -
traiectoriei norului radioactiv.
Afisare fereastra informativa. |Scazut Trecut -
Accesare meniu FILES>
- Scazut Trecut -
Vulnerability Maps.
Afisare fereastra de completare
P Scazut Trecut -

valori “Plow”, “PHigh”.
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15

16

Navigare in Windows Explorer
pentru selectarea prognozei
meteo  aferenta centralei

17

18

19

20

21

22

23

) . . |Scazut Trecut
nucleare identificata in
apropierea locatiei
utilizatorului.
Generare matrice de
. Scazut Trecut
vulnerabilitate.
Selectare comunitate din
matrice si afisare fereastra|Scazut Trecut
infarmativa
Selectare comunitate din
pagina informativa si|Scazut Trecut
oavidantiaraa oi na matrira
Accesare meniu VIEW-> View
Scazut Trecut
on the web, Google earth.
Afisare harta de fundal in
Google Earth. Navigare in harta|Scazut Trecut
Zoom in/ Zoom out/Pan.
Accesare meniu VIEW-> View
. . Scazut Trecut
on alternative web services.
Selectare varianta de harta >
wan Scazut Trecut
Isodose “1”.
Afisare harta Isodose. Navigare
in harta: Zoom in/Zoom out/
Pan, Schimbare harta de Scazut Trecut

fundal.
Selectare pointer harta si
afisare legenda isodose.
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24

Accesare meniu VIEW=> View

25

26

27

28

. . Scazut Trecut -

on alternative web services.
Selectare varianta de harta =2 Scazut Trecut
Grids “2”
Afisare harta Grid. Navigare in
harta: Zoom in/Zoom out/ Pan,
Schimbare harta de fundal. Scazut Trecut -
Selectare grid din harta si
afisare fereastra informativa.
Accesare meniu VIEW-=>

. . Scazut Trecut -
Situation report.

. . . Redimensionarea raportului astfel incat sa se poata

Afisare raport de situatie. Scazut Trecut P P

incadra in frame-ul aplicatiei.
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29

30

Accesare meniu VIEW=> View

Ridi
as 3D Desktop table. idicat

Netrecut

Afisarea pagina cu instructiuni de navigare. Dupa
apelare buton ok, apare eroarea Liberty Basic.
Aplicatia se blocheaza, este necesar restart.

#oleaut32
2glu
2win
2q1

These handles closed by Liberty BASIC.
Plesse add the appropriate CLOSE commands,

smmunity.
mergency mitigation local capability.
2 community
5 (PAG, mSy) and Paiaatialiaalih

els:
Warning )

Runtime Error: Float denormalized operand
(ses emor log for more information)

CERNAVODA-NPP-Unit-3
CERNAVODA-NPP-Unit-4 24.32347|
CERNAVODA-NPE-Unict-5 24.32428
CERNAVODA-Gradinita-Panselu. 44.34983]

Accesare meniu View —>View
as 3D Desktop Globe Map.|Ridicat
Selectare tip harta de afisare.

Netrecut

Afisare eroare Liberty Basic

” rotar

Please Note: =]

Foleaut32
|

#win

2ol

These handles closed by Liberty BASIC.
Please add the appropriste CLOSE commands. kdia (http
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31

Apelare meniu View > View as
3D Desktop Table map.

Ridicat

Netrecut

Afisarea pagina cu instructiuni de navigare. Dupa
apelare buton ok, apare eroarea Liberty Basic.
Aplicatia se blocheaza, este necesar restart.

Please Note:

Zoleaut32
{ B
#win
gl

These handles closed by Liberty BASIC,
Please add the appropriate CLOSE comman ds.

smmunity. VULNERABILITY OF COMMUNITIES
‘mergency mitigation local capability. to the current event
2 community —
s (PAG, mSy) and - b
Warning @ 10
)z >=10 ana
a0
Runtime Error: Float denormalized operand
B\ (e errorlog for more
Lat, Lon
1dg)
2432222
CERNAVODA-NPE-Unit-3 2432238
CERNAVODA-NEE- 4 2432347
CERNAVGDA-NEE- 2432428
CERNAVODA-Gradinita-Panselu. 44.3983

*Grad severitate: Scazut, Mediu, Ridicat

**Stare: Trecut/Netrecut;
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‘SIVEC =6 RAPORTDE TESTARE
Cod: 5 Proiect : N-Watchdog
Descriere: Rulare Modul “Explosive RDDs”
Modul Versiune . . Grad .
Nr. N - Functionalitate . «|  Stare** Comentarii
aplicatiei aplicatie severitate
A I Explosi
1 ccesare  modu xplosive|. Trecut i
RDDs.
Afisare nomenclator “Centrale
2 o N Scazut Trecut -
nucleare” si “Comunitati”.
. Selectare centrala nucleara din
3 Explosive Scazut Trecut -
nomenclator (ex. Cernavoda).
RDDs
Afi
4 isara harta de fundal Google Scazut Trecut i
N-Watchdog (Maps.
pB 1.2
Navigare in har i sel r
5 aviga e'l arta si selectare Scazut Trecut )
punct de interes.
Colectare date meteorologice
6 real time pentru un interval de|Scazut Trecut -
8 ore.
Afisare panou informativ cu
datele de input setate
7 (coordonate, date meteo) si|Scazut Trecut -
date obtinute (Clasa de
stabilitate Pasauill)
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Afisare rezultate in urma
colectarii datelor.

Scazut

Trecut

10

Afisare nomenclator
incarcatura radioactiva.

Scazut

Trecut

11

Selectare nuclizi pentru
stabilirea incarcaturii
radioactive.

Scazut

Trecut

Ar fi utila posilitatea de deselectare a nuclizilor
selectati initial.

12

Afisare fereastra date de input
selectate (nuclizi si

Scazut

Trecut

13

Completare date de input
pentru calcularea emisiei
radioactive. Se pastreaza
valorile setate implicit in cadrul
aplicatiei.

Scazut

Trecut

14

Afisarea informatii  despre
modelul cu sursa exploziva.

Scazut

Trecut

Completare date input
“Material data”, “Referinte de
afisare harta” si coeficienti de
dispersie. Se pastreaza datele
setate implicit in aplicatie.

Scazut

Trecut
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15

16

Afisarea harta de fundal

Nu s-a generat o traiectorie a norului de emisie
rdioactiva.

17

18

Mediu Netrecut
“Basemap”.
Afisare info pad date
input/output participante la
determinarea dispersiei de|Scazut Trecut -
material radioactiv in
atmancfara
Observatie: Necesar revizuire nomenclator localitati
judetul Tulcea, unele localitati se regasesc in Marea
Neagra.
Interogare comunitati afectate
i i ScaZUt TrECUt Latitude(dg): 44.818814 C:E
de norul radioactiv. grtetly: 2961017 ]
Nearby community: CUCI
Population Index: 39 [EDE
Economy Index 89 anz
Social Index: 21 =
Strategic Index 38 prie
Emergency Mitigation Indexs 56 b
Spot off the relevant exposure area. B ;
Interogare comunitati care cad
in afara ariei de actiune a|Scazut Trecut -

norului radioactiv.
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Accesare meniu FILES>
Vulnerability Maps. Completare

19

20

21

22

23

24

. . . Scazut Trecut -
factori “Plow” si “Phigh”.
Selectare prognoza meteo.
Matricea de vulnerabilitate nu este afisata cu
gradatia pe axe si nici culorile pe nivele.
Generare matrice de| . ..
o1 Ridicat Netrecut
vulnerabilitate.
Selectare comunitate din
panoul de informatii si[Scazut Trecut -
ovidaontioro no matriro
Selectare comunitate din
matrice si afisare fereastra pop-
. .. pop Scazut Trecut -
up cu informatii despre gradul
de afectivitate.
Accesare meniu VIEW-> View| . .. . .
Ridicat Netrecut Aplicatia nu deschide Google Earth cu modulul rulat
on the web, Google Earth.
Accesare meniu VIEW-> View
. . Scazut Trecut -
on alternative web services.
Selectare varianta de harta =2
Scazut Trecut -

Isodose “1”.
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25

Afisare hara Isodese. Navigare
in harta: Zoom in/Zoom out/

Norul radioactive este reprezentat segmentat.

26

27

28

29

30

Pan, schimbare harta de fundal.|Scazut Trecut
Selectare pointer harta si
afisare legenda isodose.
Accesare meniu VIEW=> View
. . Scazut Trecut -

on alternative web services.
Selectare varianta de harta > Scazut Trecut
Grids “2”.
Afisare hara Grid. Navigare in
harta: Zoom in/Zoom out/ Pan,
schimbare harta de fundal. Scazut Trecut -
Selectare grid din harta si
afisare fereastra informativa.
Accesare meniu VIEW->

. . Scazut Trecut -
Situation report.

. . . Redimensionarea raportului astfel incat sa se poata

Afisare raport de situatie. Scazut Trecut P P

incadra in frame-ul aplicatiei.
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Afisarea pagina cu instructiuni de navigare. Dupa
apelare buton ok, apare eroarea Liberty Basic.
Aplicatia se blocheaza, este necesar restart.

A

Accesare meniu VIEW-> View

as 3D Desktop table. Ridicat Netrecut

smmuniy.
nergency mitgation local capabliy.

J VULNERABILITY OF COMNMUNITIES

Wering e

): =10 sna
0

Jized operand
)

These handles clozed by Liberty BASIC
Plesce add the spproprite CLOSE commands.

Afisare eroare Liberty Basic

Please Note:

Accesare meniu View ->View A
as 3D Desktop Globe Map.|Ridicat Netrecut b !
Selectare tip harta de afisare.

Zoleaut32

#win [7- NCRP No
#gl Eion, Culc

hent" zesr
These handles closed by Liberty BASIC.
Please add the appropriate CLOSE commands. fdis (hctp
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33

Apelare meniu View > View as
3D Desktop Table map.

Ridicat

Netrecut

Afisarea pagina cu instructiuni de navigare. Dupa
apelare buton ok, apare eroarea Liberty Basic.
Aplicatia se blocheaza, este necesar restart.

Please Note:

Zoleaut32
{ B
#win
gl

These handles closed by Liberty BASIC,
Please add the appropriate CLOSE comman ds.

smmunity. VULNERABILITY OF COMMUNITIES
‘mergency mitigation local capability. to the current event
2 community —
s (PAG, mSy) and - b
Warning @ 10
)z >=10 ana
a0
Runtime Error: Float denormalized operand
B\ (e errorlog for more
Lat, Lon
1dg)
2432222
CERNAVODA-NPE-Unit-3 2432238
CERNAVODA-NEE- 4 2432347
CERNAVGDA-NEE- 2432428
CERNAVODA-Gradinita-Panselu. 44.3983

*Grad severitate: Scazut, Mediu, Ridicat

**Stare: Trecut/Netrecut;
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’SIVECOE‘G RAPORTDE TESTARE
Cod: 6 Proiect : N-Watchdog
Descriere: Rulare modul “Incendiary RDDs”
Modul Versiune . . Grad ..
Nr. N - Functionalitate . «|  Stare** Comentarii
aplicatiei aplicatie severitate
Accesare modul Incendiar
1 y Scazut Trecut -
RDDs.
Selectare central nucleara din
2 .. Scazut Trecut -
nomenclator (ex. Loviisa-F).
Incendiary Afisara harta de fundal Goo
gle
3 Scazut Trecut -
RDDs Maps.
- Navi in harta si select
4 N-Watchdog aVIgare.ln arta si selectare Scazut Trecut i
pB 1.2 punct de interes.
Colectare date meteorologice
5 real time pentru un interval de|Scazut Trecut -
8 ore.
Afisare panou informativ cu
6 p. Scazut Trecut -
datele de input setate.
Afisare rezultate in urma
7 .. Scazut Trecut -
colectarii datelor.
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Afisare nomenclatoare termeni

10

11

12

13

14

15

16

17

18

Scazut Trecut -
sursa.
Selectare nomenclator termen
Scazut Trecut

sursa.
Aplicare factor de multiplicare
(5).
Setare tip incendiu (Open). Scazut Trecut -
Completare date de input
pentru determinarea inaltimii

. . . .|Scazut Trecut -
penei de emisie (pastrare valori
setate implicit).
tAflsare informatii date Scazut Trecut i
input/output.
Completare date input
“Material data”, “Working
assumptions” si  “Mapping|scazut Trecut -
preferences”. Se pastreaza
datele setate implicit in
Afisarea harta de fundal
“ ” Scazut Trecut -
Basemap”.
Accesare meniu FILES>
“ oy ” Scazut Trecut -
Vulnerability Maps”.
Generare matrice de
vulnerabilitate pe baza valorilor| . .

L P “ ,» _:|Ridicat Netrecut
setate implicit pentru “Plow” si -
“Phigh”.

Accesare meniu VIEW-> View| . .
Ridicat Netrecut -

on the web, Google Earth.

162




19

Accesare meniu VIEW-> View
on alternative web services.

Scazut

Trecut

20

Selectare varianta de harta =2
Isodose “1”.

Scazut

Trecut

21

22

Afisare harta Isodese. Navigare
in harta: Zoom in/Zoom out/
Pan, Schimbare harta de
fundal.

Selectare pointer harta si
\afisare legenda isodose

Scazut

Trecut

Accesare meniu VIEW=> “View
on alternative web services”.

Scazut

Trecut

23

Selectare varianta de harta >
Grids “2”

Scazut

Trecut

24

Afisare harta Grid. Navigare in
harta: Zoom in/Zoom out/ Pan,
Schimbare harta de fundal.
Selectare grid din harta si
afisare fereastra informativa.

Scazut

Trecut

25

Accesare meniu VIEW->
“Situation report”.

Scazut

Trecut

26

Afisare raport de situatie.

Scazut

Trecut

Redimensionarea raportului astfel incat sa se poata
incadra in frame-ul aplicatiei.
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27

28

Accesare meniu VIEW=> View

Afisarea pagina cu instructiuni de navigare. Dupa
apelare buton ok, apare eroarea Liberty Basic.
Aplicatia se blocheaza, este necesar restart.

Please Note: 3

Foleaut32
l L #glu

Fwin

#gl

These handles closed by Liberty BASIC,

Ridicat Netrecut Please add the appropriate CLOSE commands.
as 3D Desktop table.
oK
Warning @
Runtirme Error: Float denormalized operand
l % (see errorlog for more information)
Afisare eroare Liberty Basic
. . . Plesse Note =),
Accesare meniu View =>”View
Foleaut2
as 3D Desktop Globe Map”.|Ridicat Netrecut A oo
2l

Selectare tip harta de afisare.

These handles closed by Liberty BASIC.
Please add the appropriste CLOSE commands. kdia (nttp

oK
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29

Apelare meniu View 2> “View
as 3D Desktop Table map”.

Ridicat

Netrecut

Afisarea pagina cu instructiuni de navigare. Dupa
apelare buton ok, apare eroarea Liberty Basic.
Aplicatia se blocheaza, este necesar restart.

Please Note:

Zoleaut32
{ B
#win
gl

These handles closed by Liberty BASIC,
Please add the appropriate CLOSE comman ds.

smmunity. VULNERABILITY OF COMMUNITIES
‘mergency mitigation local capability. to the current event
2 community —
s (PAG, mSy) and - b
Warning @ 10
)z >=10 ana
a0
Runtime Error: Float denormalized operand
B\ (e errorlog for more
Lat, Lon
1dg)
2432222
CERNAVODA-NPE-Unit-3 2432238
CERNAVODA-NEE- 4 2432347
CERNAVGDA-NEE- 2432428
CERNAVODA-Gradinita-Panselu. 44.3983

*Grad severitate: Scazut, Mediu, Ridicat

**Stare: Trecut/Netrecut;
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& SIVECO=0

RAPORTDETESTARE

Cod: 7 Proiect : N-Watchdog

Descriere :Rulare modul “INDs”

Modul Versiune . . Grad ..
Nr. N - Functionalitate . «|  Stare** Comentarii
aplicatiei aplicatie severitate

1 Accesare modul INDs. Scazut Trecut -
Selectare centrala nucleara din

2 Scazut Trecut -
nomenclator (ex. Metsamor).
Afisara harta de fundal Google

3 INDs 8'€scazut Trecut -
Maps.

- Navigare in harta si selectare
4 N-Watchdog & . Scazut Trecut -
pB 1.2 punct de interes.

Colectare date meteorologice

5 real time pentru un interval de|Scazut Trecut -
8 ore.
Afisare panou informativ cu

6 p. Scazut Trecut -
datele de input setate.
Selectare interval orar pentru

7 . P Scazut Trecut -
monitorizare.
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Completare date de input

10

11

12

13

14

15

16

17

minimale. Se pastreaza valorile|Scazut Trecut
setate implicit.
Afisare informatii efecte
secundare ale exploziei unei|Scazut Trecut
bombe.
Afisare timp de expunere. Scazut Trecut
Selectare punct afectat in
Scazut Trecut
harta.
Completare valori Timp de
intrare si Durata expunerii (se|g.5,ut Trecut
pastreaza valorile setate
imnlicit_1 1\
Afisare pop-up cu informatii
despre punctul selectat in
P P . . .|Scazut Trecut
harta, comunitatea apropiata si
dozele absorbite.
Selectare meniu VIEW - View
Scazut Trecut
on the globe, google Earth.
Afisare harta Google Earth.
Navigare zoom in/zoom out,|Scazut Trecut
pan.
Selectare meniu VIEW > View
on alternative web map|Scazut Trecut
services .
Selectare meniu VIEW =
. . Scazut Trecut
Situation Report.
Afisare raport de situatie. Scazut Trecut
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18

19

20

Descarcare “The Case Contours

Scazut Trecut
Map”.
Accesare meniu Hel >
P Scazut Trecut
Fundamental.
Accesare meniu Hel >
g P Scazut Trecut
Specifics.
Accesare meniu Files = Close. ([Scazut Trecut

*Grad severitate: Scazut, Mediu, Ridicat

**Stare: Trecut/Netrecut;
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& SIVECO=0

RAPORTDETESTARE

Cod: 8 Proiect : N-Watchdog

Descriere: Rulare modul “Other”

Modul Versiune . . Grad ..
Nr. N - Functionalitate . «|  Stare** Comentarii
aplicatiei aplicatie severitate

1 Accesare modul Other. Scazut Trecut -
Afisare nomenclator centrale

2 . e o- Scazut Trecut -
nucleare si comunitati.
Selectare comunitate din

3 . Scazut Trecut -
nomenclator (Caciulata).

Other

Afisara harta de fundal Google

4 J Scazut Trecut -
Maps.

N-Watchdog
pB 1.2 Navigare in harta si selectare

5 . Scazut Trecut -
punct de interes.
Colectare date meteorologice

6 real time pentru un interval de|Scazut Trecut -
8 ore.
Afisare panou informativ cu

7 p. Scazut Trecut -
datele de input setate.
Selectare interval orar pentru

8 e . P Scazut Trecut -
monitorizare (16 h).
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10

Selectare interval orar de
prognoza meteorologica.

Scazut

Trecut

11

Completare date de input in
cadrul sectiunii “Case input”.
(Se pastreaza valorile setate
implicit).

Scazut

Trecut

12

Afisare valori ale impactului
asupra structurilor si asupra
oamenilor aflati in aproprierea
evenimentului.

Scazut

Trecut

13

Afisare harta de fundal DEM si
reprezentarea vectoriala a
traiectoriei exploziei.

Scazut

Trecut

14

Selectare in harta a zonei din
interiorul exploziei si afisare
fereastra pop-up cu informatii
despre zona expusa.

Scazut

Trecut

15

16

Selectare harta in afara zonei
de interes si afisare pop-up cu
informatii despre zona aflata in
¢ il de interss

Scazut

Trecut

Accesare meniu VIEW-> View
on the web, Google Earth.

Scazut

Trecut

Navigare in Windows Explorer
pentru selectarea prognozei
meteorologica descarcata la
inceputul cazului.

Scazut

Trecut
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17

18

Afisare harta Google Earth si
reprezentarea vectoriala a
traiectoriei exploziei. Navigare
zoom infzoom out, pan.
Selectare puncte de interes in
harta si afisare ferestre

Scazut

Trecut

19

Accesare meniu VIEW=> View
on alternative web-map
services.

Scazut

Trecut

20

Navigare in Windows Explorer
pentru selectarea prognozei
meteorologica descarcata la
inceputul cazului.

Scazut

Trecut

21

Afisare serviciu harta de fundal
interactiva si vectorul
traiectoriei exploziei.

Scazut

Trecut

22

Schimbare harta de fundal
apeland biblioteca de harti
disponibile:OSM,
Thunderforest, ESRI.

Scazut

Trecut

23

Navigare in harta Zoom in/
Zoom out/ Pan si selectare in
harta a zonei de interes.

Scazut

Trecut

Accesare meniu VIEW =
Situation Report.

Scazut

Trecut
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24

Navigare in Windows Explorer
pentru selectarea prognozei
meteorologica descarcata la
inceputul cazului.

Scazut

Trecut

25

Afisare raport de situatie cu
permisiune de: navigare in
hartile interactive, descarcare

fisier kml “The Case Contours
Man”

Scazut

Trecut

26

Accesare meniu HELP - On
Effects.

Scazut

Trecut

27

Afisare documentatie
informativa care a stat la baza
construirii cazului.

Scazut

Trecut

28

Accesare meniu HELP = On
Explosives.

Scazut

Trecut

29

Afisare documentatie
informativa care a stat la baza
construirii cazului.

Scazut

Trecut

*Grad severitate: Scazut, Mediu, Ridicat

**Stare: Trecut/Netrecut;
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. Versiunea de referinta post-
testare a Demonstratorului N-WATCHDOG
PoC

Cirpin IFIN-HH
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1. Introducere: Bilant 2014-2015 si termeni de referinta 2016-2017.

Prima etapa a proiectului (2014) a articulat baza de cunostinte disciplinare necesara; a
selectionat modelele de adresare a complexului fenomenologic implicat in expunerea
mediului si populatiei la impactul activitatilor nucleare; a constituit resursa rezidenta de date
fizice si geografice statice a sistemului si a identificat sursele de date de mediu cu variatie
rapida ce alimenteaza, in timp real si in mod prognostic, operarea modelelor. S-au proiectat
structura modulara si configuratii ale principalelor interfete-utilizator si s-au realizat
componente software executabile semnificative, a caror functionalitate a fost testata.

Etapa a ll-a (2015) a livrat o versiune integrala a Demonstratorului de concept N-
WATCHDOG, complet functionala. Versiuni succesive realizate pe parcursul etapei au fost
transferate partenerilor in regimul unor ateliere de lucru, intr-un cadru de comunicare directa
si conlucrare efectiva menita sa deschida din timp frontul realizarii obiectivului final — N-
WATCHDOG, Model Experimental, asteptat la incheierea proiectului

Fata de acestea, Etapa a lll-a (2016) - subiect al prezentului Raport - si-a propus doua
obiective: (a) testarea si evaluarea Demonstratorului in cadrele de lucru create Proiectului
de catre Parteneri; paralel cu (b) initierea dezvoltarii Modelului Experimental N-WATCHDOG
(EM) (partea ). Logica acestor procese a necesitat 0 sincronizare, corelare si armonizare a
activitatilor desfasurate de parteneri la un nivel superior celui din etapele precedente. Pentru
asigurarea acestor conditii, coordonatorul Proiectului a convocat o reuniune de lucru
dedicata unui bilant sumar al rezultatelor obtinute in etapele | si Il; transferului catre parteneri
a versiunii Demonstratorului de concept realizata in trimestrul 1 2016; si, cu deosebire,
dezbaterii unor aspecte cu semnificatie de termeni de referinta pentru dezvoltarea
produsului-tinta al Proiectului - Modelul Experimental N-WATCHDOG (Fig.1).

B0

WORKING REUNION
Project N-WATCHDDG
Partners Mesting 16 March, 2016, IFIN-HH hosting

Agenda®

10001200 The Framework: 2016-2017 - N-Watchdog, From Concept to Prodect
Mil=stones — 2 recap
The Waorkplan — tasks and sxpectations
Issues - conformity; seguencing symbolism

N-WAICHD{G pB, the perpetusl Bets-grade reference Proof of Concept —an introduction
Toweards the BN: An N-WAICHDOG EX Barebomne?
ca. 12.00 The Dog &t work —an H-WACTHDOG pE demo session

ca. 13,00 Softessre transfer procedures I:
N-WATCHDDV= pB, wersion March, 2016 complete®™® - NWW-IFIN to NW&-SNECD
MN-WATCHDDGE pE, wersion March, 2016 custom™®*® - NW-IFIN to NW-UPE

Testing support:  The N-WATCHDDG Introduction facility
Testing Tips
- Cofes brecks whanaver requested’.. -
® Arvy otfer ibem andor points of arder will be scmodated.

== Sounce code and the “Developers” section incuded.
=== Publictesting-orisnted wersion, souroe cooe and the Developers section ket out by Uiser nequest.
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Fig.1. Agenda reuniunii de lucru pentru convenirea termenilor de referinta ai activitatii pe anul 2016.

Dintre bornele de parcurs au fost retinute in special realizarea, de catre CO si
transferul catre parteneri a primei versiuni operationale a N-WATCHDOG PoC, in luna aprilie
(Fig.2.1); realizarea pe aceasta baza, de catre partenerul P1 (SIVECO Romania), a primului
eseu de interfata a N-WATCHDOG EM (Experimental Model), in luna decembrie 2015
(Fig.2.2); precum si dezvoltarile teoretice si ampla activitate de diseminare desfasurata de
partenerul P2 (Universitatea Politehnica din Bucuresti) pe intreaga durata curenta a
Proiectului.

2015 2015%

- N |

Fig.2.1. Lansarea primei versiuni operationale Fig.2.2. Prezentarea primului eseu de
a N-WATCHDOG PoC (Demonstrator de interfata a N-WATCHDOG EX (Model
concept) Exprimental)

Software educational pentru asigurarea Substantive
tranzitiei de la PoC Ila livrabilul final N-

A - : Academic
ﬂ WATCHDOG EM, Model Experimental.
\ ( Support
R A%) ’ sveco @) Universiates Poltehnica 2014-2017
(=) UNIVERSITATEA POLITEHNICA
elSE
iNT'ERN.»’_\'T!vOj\»"«‘L _SC\“E‘NIIF‘ECV CON iER_ENCE
Buch
T Dissemination
: 2014-2016

PACE W - | >

Fig.2.3. Elemente ilustrative pentru activitatea P2.

In vederea indeplinirii sarcinilor Etapei a Ill-a, 2016 si a finalizarii Proiectului in acord
cu angajamentele tehnico-stiintifice asumate (Fig.3), dezbaterea s-a concentrat pe trei
aspecte problematice: (a) conformitatea cu termenii de referinta initiali (Fig.4); (b) nevoia
adoptarii ferme a unei solutii de proiectare a produsului final care sa serveasca utilizatorului
0 secventa de executie clara si suficient de explicitata (Fig.5); si (¢) nevoia unei grafici de
interfata capabila sa transmita transparent si expresiv mesajele esentiale educationale catre
utilizatori, sugerand in mod echilibrat merite si riscuri in domeniul nuclear (Fig.6).
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The Expectations

- a Project Commissioner perspective -

ing vulnerabilities

N-WATCHDOG EX - the promised product
Issues

Something to think over —

=  Conformity
= Sequencing

N-WATCHDOG PoC — the product’s pilot ;
= Symbolism

The Project e-Book — the standing dissemination vehicle

=ZE0

Fig.3. Livrabile asteptate la incheierea Proiectului si probleme in atentie.

N-WATCHDOG’s Terms of Reference

Sa se constitue intr-o trusa de instrumente minimalista, capabila insa de o acoperire cuprinzatoare a
nevoilor unei analize la evaluarea anticipativa a vulnerabilitatilor induse in populatie, comunitati si valori
materiale, sociale, strategice.

Sa fie orientatat spre anticipare, oferind prognoze de 'situatie' in mod '24/7' pe diferite durate
relevante.

Sa realizeze o structura operativa unitara si coerenta, articuland termeni-sursa — amestecuri de nuclizi si
parametri de emisie, cu modele de dispersie in 'Vecinatatea apropiata' ca si in 'Vecinatatea indepartata'
(Near/Far-Field) a surselor de emisie radioactiva, utilizand modele adecvate situatiilor.

Sa poata adresa, practic, orice sursa fixa sau incidentala de emisie radioactiva de pe Glob, asigurand
generarea expeditiva de harti din resurse digitale (DEM) asimilate si date GIS rezidente.

Sa poata procura prompt prognozele meteorologice necesare modelelor de advectie-difuzie
atmosferica, de pe site-uri Internet publice de profil.

Sa poata lucra independent de opinia/implicarea agentului poluant ('Polluter-unbiased mode'), folosind
termeni sursa postulati, scalabili, acceptati in literatura; sau inferand termeni sursa din informatii
sumare, indirecte privind starea centralei (plant status); sa poata, totodata, utiliza si termeni sursa
specificati de managementul facilitatii nucleare - in situatiile in care acestia sunt disponibili ('Polluter-
biased mode').

Sa poata acomoda scenarii de eveniment alternative (‘what if' scenarios) pentru aceleasi prognoze
meteorologice din rezerva stocata.

Sa asigure versatilitate in functionare, prin rularea modelisticii si resurselor de vizualizare in_mod
standalone (pe desktop), urmata de comutarea sistemului in mod web-server si publicarea rezultatelor
asamblate in Rapoarte de situatie ('SitRep'), incluzand bilanturi Input/Output complete, harti rezidente
independente de Internet, ca si harti interactive asistate de servicii web publice.

Sa asigure robustete operationala, prin stocarea de prognoze meteo in perioade de disponibilitate
Internet si efectuarea de evaluari chiar si atunci cand retelele sunt indisponibile

Sa ofere o interfata-utilizator prietenoasa, inteligibila si flexibila, cu toate elementele de input si
rezultatele intermediatre ale fazelor executiei secvential acumulate, permanent 'la vedere'. (user-
friendly).

Sa dispuna de o consistenta baza de resurse rezidente asigurand independenta in functionare si
siguranta disponibilitatii serviciilor, incluzand harti digitale de elevatie (DEM); date GIS; librarii de date
fizice, date de reglemetare si cunostinte specifice.

Sa sprijine utilizatorii printr-o 'Biblioteca virtuala', conceputa ca o selectie actualizabila de

' .- 5 1 1 . - ~ 1 . 5 Lo il
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s The Conformity issue:
‘-‘N‘ * How meet essential Project terms of reference — a ‘matter of principle’ ; and
* Whom is EX intending to serve? A matter of P1 business decision.
| wowta -]
1

=

Ing vulnerabilities

1] gere

s& uvltslelm 4 ’%}#

Fig.4.2. Chestiunea conformitatii: (i) care este solutia optima de satisfacere a termenilor de referinta;
si (i) care vor fi clientii-tinta, ai N-WATCHDOG EX?
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CORE APPLICATIONS

WY PLANT
WY PLACE
EXPLOSIVE RDDs
INCENDIARY RDDs
MUCLEAR BLASTS
ORDINARY BLASTS
THEVIEWER
THE SERVER
THE MAILER
THE CLEAMER

[P T Y S N Y
[ R R PR
S S S

—_ | = = = = | = = = = [ =

PUBLIC SERVICES, User-accesible from main page menu

MET FORECASTS
SOURCE TERMS
MUCLEAR DATA
MUCLEAR PARK
COMMUNITY
ESSENTIAL DOCS
READINGS
LINKS
MEDIA

P | | | | I | I | | [y

PRIVATE SERVICES, called by viewer codes at runtime

THE BASE MAPS (GUI) 1

DESKTOP LIVE TABLE MAPS (OpenGL) 1
DESKTOP LIVE GLOBE MAPS (OpenGL) 1
WEB LIVE TABLE MAPS (Leaflet) 1

WEB LIVE GLOBE MAPS (Google Earth) 1
SITUATION REPORTS COMPILER (HTMLS+1S) 1

Fig.5. Chestiunea secventierii executiei reflectata in proiectarea software.
Tehnica modulelor refolosibile (module re-usability): 1-Source Locator; 2-Met Forecaster;
3-Source Terms Engine; 4-Radiological Assessment Engine; 5-Output Viewer;
6-Situation Reports.

In sprijinul punctelor de vedere exprimate, CO in calitate de dezvoltator al
Demonstratorului N-WATCHDOG a distribuit partenerilor versiunea de lucru 2016 a
produsului, N-WATCHDOG pB, calificata drept ‘perpetual beta’ in sensul terminologiei IT
consacrate*. Au fost oferite doua variante, conform solicitarilor partenerilor:

* Perpetual beta (...) is the keeping of software or a system at the beta development stage for an extended or
indefinite period of time. It is often used by developers when they continue to release new features that might not
be fully tested (...) Many operational systems find this to be a much more rapid and agile approach to
development, staging, and deployment (https://en.wikipedia.org/wiki/Perpetual_beta).
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N-WATCHDOG pB

Your radiological assessment monitor

N-WATCHDOG pB

Fig.6. Chestiuni de comunicare in N-WATCHDOG - mesaje implicite in simbolismul graficii.
Sugestii, in ordinea latina a citirii:
1, 2, 8... Don’t worry, I'm here for youl..
3 ... In spite of some would say, these can go along well!
4 ... Make them right and keep them tidy — and you’ll have no problem!
5 ... All things have two faces — it's only a matter of looking at them right!
6 ... It's a wonderful World — and we intend to keep it as is, our way!
7 ... We know it for a fact: no single energy source can meet the future needs —
only a wise mix!

Fig.6. Sugestii de grafica alternativa pentru pagina-dispecer a N-WATCHDOG.
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= Versiunea completa incluzand modulele executabile si codurile sursa, pentru P1 in

calitatea acestuia de dezvoltator al produsului-tinta N-WATCHDOD EX; si

= Versiunea de testare publica, controlata, cu grupuri de studenti din profilele

Energetica si Automatica si Calculatoare ale Universitatii Politehnica din Bucuresti
(P2), continand strict modulele executabile si resursele de date rezidente.

Partenerii au primit, de asemenea, un program introductiv pentru familiarizare cu noua
versiune a Demonstratorului de concept, precum si un scurt ghid cu recomandari privind
testarea produsului.

N-WATCHDOG pB este prezentat in sectiunea urmatoare a acestui capitol.In privinta
dezvoltarii Modelului Experimental N-WATCHDOG (EM), partea | s-a concentrat pe
proiectarea si realizarea interfetei de comanda a platformei, precum si pe asimilarea si
instalarea resurselor de date (v. Capitolul IV al Raportului).
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2. N-WATCHDOG pB - versiunea de referinta post-testare a
Demonstratorului de concept (PoC).

2.1, Vectori motivationali in proiectarea si realizarea versiunii PoC 2016

Versiunea de referinta 2016 a Demonstratorului de concept, N-WATCHDOG pB este
rezultatul actiunii combinate a doi factori de influenta:

1. Noua dimensiune a problematicii securitatii nucleare adaugata de evenimentele
politico-militare ale anilor 2015 si 2016 si de raspunsul sistemelor de guvernanta la aceste
desfasurari; si

2. Invatamintele, observatiile si sugestiile acumulate in procesul testarii produsului de
catre partenerii dezvoltatorului si grupele de utilizatori independenti mobilizate de acestia.

Efectele acestui proces se regasesc in

(a) functiunile retinute ca fiind de prima relevanta in raport cu obiectivele propuse;

(b) deschiderea platformei spre aplicatii suplimentare, adresand noile provocari;

(c) structura modulara corespunzatoare a platformei software; si

(d) solutiile de modelare, simulare si vizualizare adoptate.

2.1.1. Noile provocari in problematica securitatii nucleare si generale

In perioada parcursa de la initierea Proiectului problematica Securitatii nucleare a
cunoscut un insemnat spor in substanta, insotit de o deplasare a accentului de interes spre
noile elemente asimilate - fara ca preocuparile initiale sa-si piarda din relevanta. Astfel, daca in
2014 dezbaterea mondiala de profil gravita in jurul urmarilor si invatamintelor rezultate din
accidentul nuclear de la Fukushima (Fig.7), in 2016 - an al ultimului Nuclear Security Summit
(31 martie - 1 aprilie, Washington D.C., U.S.A)) - agenda a fost complet acaparata de tema
terorismului nuclear, intr-un context mondial intens tulburat de loviturile teroriste din Europa,
Asia si Africa, din anul 2015 (Figurile 8).

. . .
The Challenge SC|enceDa"y
Vour sowrce Yr P aten? researh nees
The evolving EP paradigm The in-house perspective
= B = Severe nuclear reactor accidents
; likely every 10 to 20 years,
Over the 6-decades-plus life span of the | |Europeanstudy suggests
nuclear industry its Safety Management Outx oy 22. 202
underwent a silent yet irrepressible land Sossons MivuPaadh Oroeiunat
shift from the sedative philosophy of the | | L L E e s
design basis accident towards the hard :‘?’T:‘:;:;zﬁ“m;:::::‘
evidence that the low-probability high Rours of ol Gl Aucie Wackn In e At of ces PeASen
consequence events should have a place of o ::T’-:Z??Z:L:‘;‘."‘,:';‘.TS a
some prominence on the agendas. Entailing soectou) - oo 20 ey mop e S oo topet
may be a three-fold revision in policy makers = | Rk of hevvy costaminasion W)
attitude: w.!w),i-_, < v :*";'3
(a) In mentality: depart from the traditional m; N ; ot 4 Tﬂ
disaster aversion and embrace disaster R \?‘ A {
as a near-certainty to come, seeing this o} e v 5 i \Q’:’{\ t
stark discipline of mind as an incentive 20! B 2
to improving one’s preparedness and w:t i (/4 \ ),
response ability; N0 80 0 o ™)
(b) In method: from a post factum, switch |
to an anticipative posture, i.e. - from 00t 006 0! 02 05 2
The Worst-Case Angle I 9 @ and o o S g e’
(Profit via Safety) (c) In'target: from risks of If:r.dware e s Waotom Eurape D20 ok & ound ho0 percert or your
. failure, to the vulnerabilities of people Owit Durel Kot MY for Oramaty. 2011
exposed .

Fig.7. Argumentul 2014: Vulnerabilitatile induse de industria nucleara
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Looking around

AR TERRORISM

‘It’s not a matter of if,

it’s a matter of when!’
(retired 4-star general and nuclear anti-terror expert,
Eugene Habiger).

‘If the essential nuclear materials are
at hand, it is possible to make an
atomic bomb using information

available in the open literature.’
(John Foster, former director of the Lawrence
L \

BOTTURINGS [ Maw Aepewy &0 FYen. wn, SV 5

Nuclear Security Summit 2016
March 31 April 1, 2016, Washington D.C., U.S.A.

PROJECT N-WATCHDOG

SERVING AN EMERGING PARADIGM
IN NUCLEAR SAFETY PERCEPTION AND PRACTICE

N-WATCHDOG is a cooperative R&D endeavor
undertaken by Horia Hulubei National Institute of Physics
and Nuclear Engineering IFIN-HH, Bucharest; SC SIVECO
Romania SA; and the University Politehnica of Bucharest,
within  PNCDI-Il - The Research, Development and
Innovation National Plan Il, Program Partnerships in
Priority-Domains, Collaborative Projects of Applied
Research, under the monitoring and financing by The
Executive Unit for Financing the Higher-Education,
Research, Development
and Innovation System - Contract No.298/2014.
The goal of the project is to create a coherent,
multidisciplinary, stakeholder-oriented and practical
software platform for monitoring vulnerabilities induced
in people, natural environment, infrastructure and assets
by nuclear facilities and events, with a pronounced
preoccupation for precautionary, anticipatory assessment
and early warning. The product will take the solution
sought from a Proof of Concept (PoC) to an Experimental
Model (EM) seen as the final deliverable of the Project
and feeding prospects of marketability beyond.

-¢§i> Horia Hulubei National Institute of Physics and Nuclear Engineering, Bucharest, Romania

Fig.8a. Noile provocari globale, 2015-2016

In cadrul Proiectului s-a apreciat ca realizatorii produsului asteptat - N-WATCHDOG -
trebuie sa raspunda adecvat noilor provocari, extinzand inventarul aplicatiilor incluse in
platforma software si asupra celor mai evidente amenintari identificate: asa-numitele 'dispozitive
explozive nucleare improvizate' (Improvised Nuclear Devices - IND, bombe nucleare artizanale);
si exploziile conventionale de origine terorista - a caror modelare implica numeroase similaritati
cu exploziile nucleare. Un poster al Proiectului ilustrand preocuparile si solutile in aceste
domenii a fost prezentat in cadrul sesiunii tehnice a summit-ului de la Washington (Anexa
acestei sectiuni a Raportului).
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Global Terrorism Index...  [EEEIEIE Ocean

Countries most impacted by terrorism
around the world
Ml NWATCHDOG p8 Stian
argete global terrorism index Suand
MY fj?ﬂ ¥ apee Please Confirm
My Place 9714
Explosive RDDs Q
ncendiary RDDs 913 o
925-57 THE NOTION OF A WORLD AT THE MERCY OF TERRORISM -
Qos2 unimaginable before 9/11 - became an issue to contemplate ever since
9 135-20 and jumped to the frontline of virtually all agendas after the fateful year
/50854 2015 booking carnages from Paris to Africa and the Far East.
§ 6e2-3370 According to the Interpol, ‘Europe is currently facing the most
significant terrorist threat in over 10 years. The Paris attacks on 13
November 2015 indicate a shift towards a clear international dimension
of Islamic State to carry out special forces style attacks in the
international environment. This and the growing number of foreign
Nuclear park fighters are posing new challenges for EU Member States. The threat of
Communities further terrorist attacks in Europe remains high. Therefore there is a
Library great need within the European Union to strengthen our response to
Readings terror, to suspected terrorist networks and foreign fighters, and have an
Links Top 10 EU countries impacted by terrorism improved strategic understanding of threats. [Europols European
Media ncident i Counter Terrorism Centre, https://www.europol.europa.eu/].
About this i
o . [ | Drawing upon such references, in mind with the relative similarity of the
osysloper r ) 2 [ I 58 ] models involved, and looking at the current taxonomy of the terror hits
Admin [ targeting communities, the code offers a minimalistic abacus to assess
4 Il effects on structures and people, of ordinary (chemical) blasts.
i |
Listing this under 'OTHER' would also hint to authors' intention to look
beyond the project of origin and keep a code section open to, perhaps,
P additional applications addressing the safety and security of the citizen,
‘ as the need may occur.
(X s @ conmue
|
No

Fig.8b. Noile provocari globale, 2015-2016

2.1.2. Procesarea si asimilarea in Demonstratorul de concept a recomandarilor rezultate
din testarea independenta a produsului de catre partenerii dezvoltatorului PoC

Campaniile de testare, asupra carora partenerii P1 si P2 raporteaza detaliat in
Capitolul 2 al prezentului document, s-au dovedit de o esentiala utilitate pentru solutionarea
unor probleme identificate in unele coduri-sursa precum si pentru imbunatatirea calitatilor
ergonomice ale interfetei-utilizator a Demonstratorului sugerand, totodata, dezvoltatorului
elemente de noutate ce s-au regasit in doua updates ale versiunii de referinta a testarii.

In continuare se prezinta un sumar al schimburilor de informatie intre partenerii P1-
SIVECO si P2-UPB - testeri ai PoC, pe de-o parte si CO-IFIN-HH - dezvoltator PoC, pe de
alta parte, continand si bilantul solutiilor adoptate de dezvoltatorul PoC in raport cu
recomandarile primite.
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BILANTUL OPERATIUNILOR DE TESTARE DE CATRE PARTENERII P1
SI' P2, A DEMONSTRATORULUI DE CONCEPT N-WATCHDOG pB,
Versiunile 1.1 = 1.3, 2016. Recomandari si solutii
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- SIVECO Romania SA

PROBLEME SEMNALATE MASURI INTREPRINSE DE DEZVOLTATOR
DE TESTERI reflectate in versiunea post-feedback N-WATCHDOG pB
2016
Functionalitate Comentarii Solutie
Afisare pagina | Necesar REZOLVAT.

informativa Wikipedia

redimensionare
imagine pagina
Wikipedia pentru a se
incadra ca un intreg in
frame-ul aplicatie.

Generare si afisare

puff-uri  pe baza
datelor de input
completate. ~ Afisare

harta de fundal DEM,
traiectoria norului
radioactiv Si a
comunitatilor afectate
de nor precum si cele
aflate in vecinateta

lui. Afisarea unui
sumar al raportului
de situatie

radioactiva pe baza
datelor de input
prelucrate

Afisare doar localitati

care se afla pe
traiectoria norului
radioactiv. Scade

timpul de desenare a
tuturor elementelor pe
harta.

REZOLVAT. In noul update utilizatorul are alternativa de a
cere (i) doar afisarea localitatilor din interiorul si imediata
vecinatate a ariei de influenta a evenimentului; sau (i) toate
localitatile din viewfield. PoC va mentine varianta (i) pentru
valoarea ei informativa si de orientare in teren a utilizatorului.
Vor fi utilizatori care vor dori sa identifice tari pe baza de
localitati notorii; sau sa afle ce localitati cunoscute lor NU cad
in aria de influenta, etc. Pentru zonele mai putin familiare
(e.g. Asia) faptul de a avea cat mai multe repere in viewfield
a fost, la ocazii, apreciat.

Apelare meniu View
> View as 3D
Desktop Table map

Afisarea eroare Liberty
Basic. Aplicatia se
blocheaza, este
necesar restart.

REZOLVAT. Modulul 3D Desktop Table map a fost revizuit si
imbunatatit, in contextul noului 'Viewer'.

Accesare meniu View
>View as 3D
Desktop Globe Map.
Selectare tip harta de
afisare

Afisare eroare Liberty
Basic.

REZOLVAT. Modulul 3D Desktop Globe map a fost revizuit
si imbunatatit, in contextul noului 'Viewer'. Pe sisteme cu
accelerare grafica slaballipsa, a se folosi texturile de glob
terestru (‘Globe canvas') cu mentiunea ‘low’.

Selectare locatie
utilizator.

(Bucharest).

lista
fost

Necesar filtrare
comunitati, au
identificate dubluri.

LA NIVEL PoC NU ESTE CAZUL. Atentie — nu orice dublura
este triviala, unele difera prin coordonate, sau mici variatii in
denumire, altele sunt nume identice ale unor localitati diferite,
mai ales in Romania. PoC NU se va angaja in eliminarea
(desambiguation) eventualelor dubluri din libraria sa de
localitati (peste10000 de intrari), prezente si in susele
primare prelucrate de-alungul anilor.

Ca observatie generala, unui demonstrator de concept i se
pot pretinde (a) functionalitate; si (b) capacitate de
demonstrare a fezabilitatii de implementare a unor solutii la
problemele pe care produsul IT (N-WATCHDOG EX in acest
caz) este tinut sa le rezolve in maniera proprie. Perfectiunea,
ca si considerentele de rigoare ergonomica sau estetice nu
pot fi avute in vedere in privinta PoC ci, eventual, ca exigente
asupra produsului EX. De reamintit, de asemenea, ca toate
datele primare ce au condus la indicatorii localitatilor sunt
fictive, menite doar sa alimenteze masinile de demonstrare.

185




Generare harta de
situatie cu traiectoria
norului radioactiv si
marcare pozitie
utilizator pe harta.

Traiectoria norului
radioactiv este
fragmentata. Consultati
traiectoria de culoarea
galben.

OBIECTIE DISCUTABILA, nejustificata in cazul in speta.
Fragmentarea amprentei (footprint) dozimetrice a integralei
de timp a pasajulul norului radioactiv (si NU a ‘'traiectoriei’
acestuia - o formulare ce revine in Raportul de testare in
pofida documentatiei tehnice din rapoartele anuale ale
Proiectului si explicatiilor de seminar) reflecta UN PROCES
FIZIC si doar rareori - indeosebi la viteze mari ale vantului,
de peste 6-8 m/s, imperfectiuni de interpolare inerente, de
altfel, in orice metode. Fragmentarea, vizibila mai ales la
izodozele interioare ariilor de influenta ale evenimentelor,
constituie regula - si nu exceptia in special (a) in cazul
emisiilor la inaltime in orice clasa de stabilitate atmosferica;
si (b) in cazurile de atmosfera stabila (Pasquill E si F) la orice
inaltime de emisie. Asemena emisii sunt caracterizate de nori
aplatizati ce ajung sa-si marcheze aprenta dozimetrica doar
imediat langa sursa si, apoi, la distante uneori mari fata de
aceasta (cand s-au ‘dilatat’ suficient spre a intersecta
terenul), conform ecuatiilor Briggs ale suprainaltarii (the 2/3
plume rise law) - de unde rezulta fragmentarea. A nu se
omite si faptul ca stabilitatea atmosferica (A-F) variaza in
spatiu si timp conform indicatiilor prognozei meteo, procesata
si afisata de cod. Faptul ca modelul PoC reflecta fenomenele
indicate este, mai degraba, o dovada de corectitudine fizica
si buna performanta.

Pe de alta parte, dezvoltatorul PoC va aprecia, fara indoiala,
implementarea in N-WATCHDOG-EX a oricaror algoritmi de
interpolare superiori CONREC - folosit de PoC, ce ar fi in
masura, eventual, sa evite in mai mare masura cazurile de
fragmentare nefizica (strict legata de interpolare) a
amprentelor de expunere/contaminare.

nuclizi
stabilirea

Selectare
pentru
incarcaturii
radioactive

Ar fi utila posilitatea de
deselectare a nuclizilor
selectati initial.

REZOLVAT. Utilizatorul poate acum reveni asupra alegerii
initiale a nuclizilor.

Afisarea harta de
fundal “Basemap”.

Nu s-a generat o
traiectorie a norului de
emisie rdioactiva

PROBLEMA NU APARE LA DEZVOLTATOR. De re-
verificat, in noul update. Atentie la specificarea activitatii
nuclizilor.

Interogare comunitati | Observatie: ~ Necesar| REZOLVAT. De re-verificat in noul update.
afectate de norul | revizuire nomenclator
radioactiv. localitati judetul Tulcea,
unele localitati  se
regasesc in Marea
Neagra
Generare matrice de| Matricea de| PROBLEMA NU APARE LA DEZVOLTATOR. De re-

vulnerabilitate

vulnerabilitate nu este
afisata cu gradatia pe
axe si nici culorile pe
nivele.

verificat, in noul update.

Afisare
situatie

raport de

Redimensionarea
raportului astfel incat
sa se poata incadra in
frame-ul aplicatiei.

REZOLVAT. Utilizatorul are acum alternativa (i) de a
deschide raportul in frame-ul aplicatiei; sau (i) de a opta
pentru 'Open in a new window' - caz in care raportul se
deschide in Windows Explorer benficiind de toate facilitatile
acestuia.
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Afisare si navigare in | Ar fi utila posibilitatea | REZOLVAT, dupa cum urmeaza:

nomenclatorul  de | de utilizare a rotitei de |- Controalele-text (texteditors) ce NU necesita editare
centrale nucleare sifla  mouse  pentru| manyala in runtime in vederea ajustarii valorilor default ale
selectare sursa | navigare Inpagina. | harametrilor de model au fost reasignate ca buffere de text
radioactiva ce transmit continutul unor masive (arrays) atasate unor
controale-lista (listbox), care - spre deosebire de texteditors,
raspund la scroll wheel. Au fost actualizate in acest sens (i)
toate modulele de selectie locatie; si (i) toate viewerele cu
exceptia celui atasat modulului My Plant cand acesta ruleaza
sub control de timer, in mod iterated assessment. Pe langa
functionalitate scroll wheel, controalele tip lista permit
selectare de linii cu trimitere la executia de operatii, iar in
cazul viewerelor, acestea au fost, totodata, dotate prin
programare si cu o facilitate de captura integrala a
continutului si trimitere automata catre o instanta Windows
Notepad ce se deschide in display, de unde pot fi exportate
sau tiparite. Controale tip lista sunt read-only, protejand
continutul de interventii inoportune ale utilizatorului.

- Controalele-text (texteditors) ce NECESITA editare
manuala in runtime, in vederea ajustarii valorilor default ale
parametrilor de model NU au fost tratate astfel, functiile de
scroll ramanand disponibile numai folosind scrollbars, sau cu
arrow keys.

S-a constatat ca Liberty BASIC 4.5.0 ofera facilitate de
texteditor scroll wheel numai la rulari izolate ale unui
program. Programele lansate de alte programe (majoritatea
modulelor) au pierdut aceasta calitate - ce era prezenta in LB
4.04.

P2: Universitatea Politehnica din Bucuresti.

a Recomandari pentru utilizabilitate si robustete

Nota: Recomandarile vizeaza (i) Demonstratorul de concept N-WATCHDOG pB, a carui
versiune post-testare 2016 constituie livrabil al fazei — [iEHCEIMMOSE; (i) Modelul
experimental N-WATCHDOG EX, aflat in faza 1 de realizare — marcaj galben: si (iii)
Evolutia produsului N-WATCHDOG ulterioara proiectului — i g R

Se recomanda atentie in examinarea modului in care versiunea post-feedback 2016 a PoC
a inteles sa aprecieze si sa asimileze recomandarile din clasa (i), de importanta prioritara in
faza curenta a proiectului (linille marcate ‘Post-feedback 2016 PoC ‘).

REC.USE.001 — Protejarea la scriere a fisierelor ce contin termeni sursa

Denumire REC Protejarea la scriere a fisierelor ce contin termeni sursa

ID REC.USE.001

Nivel pentru popularizare Nice To Have

Nivel pentru cercetare si | Nice To Have
invatamant superior

Nivel pentru forurile de | Must Have
decizie
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Versiune testata

N-WATCHDOG-pB 1.3.

Solicitant

Monitor testare Suita 1 UPB

Aplicabila pentru

Model experimental

Descriere

Anumite date istorice sunt disponibile catre orice tip de utilizator si ar putea fi
modificate in mod accidental, introducandu-se valori lipsite de veridicitate. Acest
lucru se poate realiza intrucat fereastra care da acces la fisiere arata in mod clar
care este calea catre date. Desi ele nu se pot modifica prin program, aceste
fisiere nu sunt protejate la scriere si pot fi deschise printr-o alta aplicatie a
sistemului de operare.

Se recomanda ca accesul la aceste date de arhiva sa se efectueze prin alegerea
unui set de criterii din interfata grafica, dar fara a devoala care este locatia pe
disc.

Exemplu de scenariu

Data -> Source Terms -> FILES -> OPEN A SOURCE TERM ON RECORD
Apare o noua fereastra pentru deschiderea unui fisier cu extensia ,mix”.
Locatia de disc este cunoscuta ,/N-WATCHDOG-Pb/PUBLIC/MIX-BLIND”.
Se alege fisierul ,STUDY-2012-SourceTerm.mix”.

Acest fisier este ulterior identificat cu File Explorer, deschis cu Word Pad sau alt
editor de text si modificat.

IR REC.USE.002 -
suplimentara

Executarea functionalitatiior neconditionata de o confirmare

Denumire REC

Executarea functionalitatilor neconditionata de o
confirmare suplimentara

ID

REC.USE.002

Nivel pentru
popularizare

Nivel pentru cercetare si
invatamant superior

Nice To Have

Nivel pentru forurile de
decizie

Must Have

Versiune testata

N-WATCHDOG-pB 1.3.

Solicitant

Monitor testare Suita 1 UPB

Aplicabila pentru

Model experimental

Descriere

Folosind meniul din partea stanga a programului se pot accesa functionalitatile
acestuia. Inainte de activarea fiecareia dintre ele apare in mod sistematic o
fereastra de confirmare ,Please Confirm” ce contine explicatii si interogheaza
utilizatorul asupra dorintei de a continua.

Consideram ca acest tip de confirmare este foarte util pentru o versiune de
program utilizata ca Tutorial, dar nu si pentru utilizatori de nivel mediu si
avansat, familiarizati deja cu programul. In mod tipic, astfel de confirmari sunt
solicitate numai inaintea unor decizii importante si a executarii unor
functionalitati care produc efecte importante si ireversibile.
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Exemplu de scenariu Data -> Nuclear data

Se deschide o fereastra de confirmare, in care se explica viziunea asupra
utilizarii bibliotecii de nuclizi a programului.

Se apasa butonul ,YES” pentru continuare.

ii. ~ REC.USE.003 — Separarea elementelor de Help de fluxul obisnuit al programului

Denumire REC Separarea elementelor de Help de fluxul obisnuit al
programului

ID REC.USE.003

Nivel pentru -

popularizare

Nivel pentru cercetare si Nice To Have
invatamant superior

Nivel pentru forurile de Must Have

decizie

Versiune testata N-WATCHDOG-pB 1.3.

Solicitant Monitor testare Suita 1 UPB

Aplicabila pentru Model experimental

Descriere In mod obisnuit programele au elementele explicative grupate intr-o
functionalitate de Help distincta, care este apelata de catre utilizator numai
atunci cand considera necesar.
Plasarea sistematica a elementelor explicative in fluxul curent de executie a
programului se realizeaza in tutoriale si in general in aplicatile cu rol
educational. Din acest motiv, se considera ca acest stil este foarte util pentru
nivelul de popularizare, dar poate deveni un invonvenient pe masura ce
utilizatorul progreseaza si trece de etapa de invatare.

Exemplu de scenariu Data -> Source Terms

Apare o fereastra cu dublu rol:

- Confirmare a continuarii executiei
- Help — conferire de informatii legate de grupul de functionalitati ce
urmeaza

Se alege continuare (apasand butonul ,YES”) si se deschide o noua fereastra
de dialog cu rol de Help, in care se explica ce se poate alege din meniu.

De asemenea, jumatate din ecran este ocupat cu o prezentare detaliata, cu rol
de Help, despre metode de evaluare a termenilor sursa.

iv.  RECUSE.004 — Imbunatatirea modului de furnizare a instructiunilor de utilizare a

programului
Denumire REC Imbunatatirea modului de furnizare a instructiunilor de
utilizare a programului
ID REC.USE.004
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Nivel pentru Must Have
popularizare

Nivel pentru cercetare si Nice To Have
invatamant superior

Nivel pentru forurile de -

decizie
Versiune testata N-WATCHDOG-pB 1.1.
Solicitant Monitor testare Suita 1 UPB
Descriere Instructiunile de utilizare a programului sunt furnizate de mai multe ori prin
afisarea unei ferestre de informare, in care sunt indicati pasii care ar trebui
efectuati in continuare.
Exemplu de scenariu Un exemplu de scenariu este urmatorul:
- Se selecteaza Targets -> My Plant
-  Se afiseaza fereastra Please Confirm (F1)
- Se apasa butonul Yes
- Se afiseaza o fereastra de avertizare (F2) cu mesajul: YOU ARE
TARGETING A RELEASE FROM A NUCLEAR FACILITY
- Se apasa butonul OK
Observatii Introducerea ferestrelor F1 si F2 ar putea fi inlocuita printr-o facilitate de a

deschide a fereastra de Help numai la cerere, in cazul in care utilizatorul nu
cunoaste modul de functionare a programului.

Cele doua ferestre (F1 si F2) contin mesaje relativ lungi, care nu pot fi citite
rapid. Prin urmare, ele ar fi utile numai pentru utilizatorul incepator, nu si pentru
cel experimentat. De asemenea, ele ar putea sa incetineasca accesul la
informatiile sau simularile utile intr-o situatie de urgenta.

Avand in vedere cantitatea de informatii prezentate in F2, este dificil pentru un
utilizator neexperimentat sa retina toti pasii care urmeaza a fi parcursi. Acest
scenariu ar trebui impus in Modelul Experimental prin activarea /
dezactivarea corespunzatoare a elementelor din  meniu, sau prin
implementarea unui Wizard prietenos.

Versiunea Post-feedback 2016 PoC ofera, pe pagina introductiva a
dispecerului aplicatiilor, un switch On/Off pentru toate mesajele ce nu
prezinta importanta critica pentru utilizatorul avizat.

Post-feedback
2016 PoC

V. REC.USE.005 — Validarea modificarilor efectuate de dezvoltator

Denumire REC Validare modificari efectuate de dezvoltator
ID REC.USE.005
Nivel pentru Nice To Have

popularizare

Nivel pentru cercetare si Nice To Have
invatamant superior

Nivel pentru forurile de -
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decizie

Versiune testata N-WATCHDOG-pB 1.0.

Solicitant Monitor testare Suita 1 UPB

Aplicabila pentru Model experimental

Descriere Aceasta recomandare se refera la accesul cu rol de Developper. In aceasta

versiune nu exista validari pentru fereastra din dreapta, in care textul poate fi
modificat cu orice valori. Spre exemplu, este posibila introducerea valoarii 25 la
Release Duration, dar intervalul corect este intre 1 si 24. Nu s-a verificat ce se
intampla daca introducem o valoare aflata in afara acestui interval, cum ar fi 25.

Observatii Introducerea unor asemenea valori incorecte, datorita unor erori umane, pot
determina erori la executia programului, care sunt mai greu de detectat si
corectat. Ele afecteaza prin urmare robustetea programului.

vi.  REC.USE.006 — Imbunatatire interfata Viewer

Denumire REC Imbunatatire interfata Viewer

ID REC.USE.006

Nivel pentru popularizare Nice To Have

Nivel pentru cercetare si
invatamant superior
Nivel pentru forurile de

Nice To Have

Nice To Have

decizie
Versiune testata N-WATCHDOG-pB 1.0.
Solicitant Monitor testare Suita 1 UPB

Aceasta recomandare se refera la Viewer. In versiunea testata se poate salva in
format PDF folosind meniul accesat prin click dreapta:

Descriere Print->Print to file.

Raportul de situatie ar putea sa aiba in mod explicit butoane pentru Salvare
(Save) si Tiparire (Print).

Pentru a ramane web-publicabile fara restrictii dependente de browsere,
Rapoartele de situatie trebuie sa pastreze formatul HTML5 + JS. Astfel,
operatii ca salvarea sau tiparirea vor trebui executate, in continuare,
exclusiv folosind facilitatile browserelor.

Post-feedback
2016 PoC

vi.  REC.USE.007 — Imbunatatire prezentare informatii Mailer

Denumire REC Imbunatatire prezentare informatii Mailer
ID REC.USE.007
Nivel pentru Nice To Have

popularizare

Nivel pentru cercetare si Nice To Have
invatamant superior

Nivel pentru forurile de Must Have
decizie
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Versiune testata N-WATCHDOG-pB 1.0.

Solicitant Monitor testare Automatica
Descriere In prezent se trimite prin e-mail o arhiva care contine mai multe fisiere. Acestea

sunt potrivite pentru un utilizator experimentat, perfect familiarizat cu sistemul,
dar pot fi dificil de interpretat / citit / inteles intr-o situatie de urgenta, in cazul in
care un asemenea mesaj electronic ar ajunge la o persoana cu un nivel de
pregatire mai redusa sau cu experienta limitata cu privire la utilizarea
programului N-WATCHDOG-pB. Raportul de situatie este fisierul html.

Ar putea fi de preferat sa se trimita prin e-mail un fisier PDF, in care informatia
sa fie sintetizata intr-un mod accesibil, sau sa exista un fisier de tip
README.TXT, care sa contina informatii suplimentare cu privire la
interpretarea arhivei.

Post-feedback S-a retinut solutia fezabila fara apel la software de conversie 3rd party
2016 PoC — si anume includerea in pachetul de expediere a unui fisier
README.TXT.

viii. REC.USE.008 — Selectare mai usoara a unui Target

Denumire REC Selectare mai usoara a unui Target
ID REC.USE.008
Nivel pentru Nice To Have

popularizare

Nivel pentru cercetare si Nice To Have
invatamant superior

Nivel pentru forurile de Nice To Have

decizie

Versiune testata N-WATCHDOG-pB 1.3.

Solicitant Monitor testare Suita 1 UPB

Descriere Selectarea unei tinte este similara pentru mai multe functionalitati legate de
Target: My Plant, Explosive RDDs, Incendiary RDDs, INDs, Other. Pentru
fiecare dintre acestea selectia se efectueaza prin click dublu pe linia care
reprezinta tinta dorita. Un detaliu ce nu se precizezeaza in instructiuni este ca
trebuie realizat acest click dublu atunci cand cursorul este pozitionat la inceputul
liniei; altfel selectia nu se realizeaza corect si programul va da un mesaj de
eroare.

Exemplu de scenariu Targets -> My Plant -> Please Confirm -> YES ->
SELECT A SITE (double click a site line) -> OK -> double click on BELENE ->
CLICK GET SELECTED SITE -> Notice DEFECTIVE SOLUTION

Observatie Metoda de selectare dintr-o lista, adoptata pentru Target -> My Place, este mai

robusta.

Urmare a recomandarii, in versiunea Post-feedback 2016 PoC selectarile
Post-feedback S . . .
2016 PoC din liste se executa cu un singur click pe linia relevanta.
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b Recomandari pentru introducerea de noi functionalitati

i, REC.NEW.001 — Corelatie intre termeni sursa si eveniment

Denumire REC Corelatie intre termeni sursa si eveniment
ID REC.NEW.001
Nivel pentru -

popularizare

Nivel pentru cercetare si Nice To Have
invatamant superior

Nivel pentru forurile de -

decizie

Versiune testata N-WATCHDOG-pB 1.0.

Solicitant Monitor testare Suita 1 UPB

Descriere Cu scop educational, se considera utila explicarea corelatiei intre termenii sursa
si ceea ce s-a intamplat cu centrala. Acest obiectiv ar putea fi atins prin
introducerea unui document, a unui link sau a unei pagini web care sa contina
descrierea evenimentului.

Observatii Aceasta recomandare a fost luata in considerare si rezolvata in versiunea de

PoC N-WATCHDOG-pB 1.2.

i REC.NEW.002 — Extinderea sistemului cu achizitie automata de date

Denumire REC Extinderea sistemului cu achizitie automata de date
ID REC.NEW.002
Nivel pentru -

popularizare

Nivel pentru cercetare si Nice To Have
invatamant superior

Nivel pentru forurile de Must Have

decizie
Versiune testata N-WATCHDOG-pB 1.1.
Solicitant Monitor testare Suita 1 UPB

Aplicabila pentru Evolutia ulterioara N-WATCHDOG
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Descriere

Informatiile despre incidentele nucleare se introduc manual de catre operatorul
uman, pe baza avertizarilor emise oficial. Acest lucru presupune ca fluxul de
informatii este conditionat si eventual chiar limitat de eficienta operatorului
uman si de promptitudinea avertizarilor oficiale (de intervalul de timp scurs intre
momentul producerii evenimentului si cel al transmiterii avertizarilor) dar si de
gradul de veridicitate al acestora.

Observatii

Se recomanda ca evolutia programului sa se indrepte catre utilizarea
combinata a mai multor surse de informatii, inclusiv catre utilizarea unor
informatii ,live” din teren, eventual prin retele de senzori ale obiectivelor
nucleare, retele de senzori ale unor organizatii private, retele de senzori ale
unor organisme publice (de tipul Smart Citizen).

Este recomandata prin urmare preluarea automata a informatiilor despre
incidentele nucleare, in mod similar cu preluarea informatiilor meteo.

i. ~ REC.NEW.003 - Implementarea optiunii de modelare a anvelopei unui reactor

CANDU

Denumire REC

Implementarea optiunii de modelare a anvelopei unui
reactor CANDU

ID

REC.NEW.003

Nivel pentru
popularizare

Nice To Have

Nivel pentru cercetare si
invatamant superior

Nice To Have

Nivel pentru forurile de
decizie

Nice To Have

Versiune testata

N-WATCHDOG-pB 1.2.

Solicitant

Descriere

Monitor testare Suita 2 UPB

Aplicabila pentru Evolutia ulterioara N-WATCHDOG

Pentru o mai buna claritate in modul de efectuare a unei analize in cadrul unui
accident care este localizat pe amplasamentul unei centrale de tip PHWR, se
doreste adaugarea unei optiuni de modelare a unei anvelope pentru PHWR

iv.  REC.NEW.004 — Implementarea optiunii de impunere a directiei vantului pe o harta

interactiva

Denumire REC

Implementarea optiunii de impunere a directiei vantului
pe o harta interactiva

ID

REC.NEW.004

Nivel pentru
popularizare

Nice To Have

Nivel pentru cercetare si
invatamant superior

Nice To Have

Nivel pentru forurile de
decizie

Nice To Have
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Versiune testata N-WATCHDOG-pB 1.2.

Solicitant Monitor testare Suita 2 UPB

Aplicabila pentru Evolutia ulterioara N-WATCHDOG

Descriere Pentru a putea avea o usurinta si o acuratete in modul in care se face
introducerea datelor meteorologice introduse de un utilizator tert, ar fi utila
adaugarea unei capabilitati de impunere a directiei vantului raportata la pozitia
pe o harta.

In cazul unor exercitii in care s-a incercat replicarea unor rezultate realizate cu
un alt soft specializat, RODOS, s-a constatat ca N-Watchdog este capabil sa
primeasca informatii referitoare la pozitia si directia vantului, raportate la o lista
de localitati predefinite. Totodata, Versiunea Post-feedback 2016 PoC ofera,
in modulele Meteo, posibilitatea simularii complete a prognozelor, prin
editare directa a datelor la interfata

v.  RECNEW.005 — Implementarea unei capabilitati de editare a termenului sursa in
cadrul Targets.Incendiary_RDDs

Denumire REC Implementarea unei capabilitati de editare a termenului
sursa in cadrul Targets.Incendiary_ RDDs

ID REC. NEW.005

Nivel pentru Nice To Have
popularizare

Nivel pentru cercetare si Nice To Have
invatamant superior

Nivel pentru forurile de Nice To Have

decizie

Versiune testata N-WATCHDOG-pB 1.2.

Solicitant Monitor testare Suita 3 UPB

Descriere In momentul in care sunt achizitionate datele meteo, programul trece la un pop-

up automat, care doreste utilizarea unui mix deja existent, fara sa mai existe
posibilitatea crearii acestuia on the run, ca in capabilitatile testate anterior.

Versiunea Post-feedback 2016 PoC asigura si posibilitatea editarii

Post-feedback . . L .
termenului sursa in cadrul aplicatiei Incendiary_RDDs.

2016 PoC

C Recomandari pentru optimizarea proiectarii programului

i REC.OPT.001 — Utilizare API pentru preluarea informatiilor meteo
Denumire REC Utilizare API pentru preluarea informatiilor meteo
ID REC.OPT.001
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Nivel pentru
popularizare

Nice To Have

Nivel pentru cercetare si
invatamant superior

Nice To Have

Nivel pentru forurile de
decizie

Must Have

Versiune testata

N-WATCHDOG-pB 1.0.

Solicitant

Monitor testare Suita 1 UPB

Aplicabila pentru

Model Experimental

Descriere

Programul preia informatii despre vreme din mediul online, de la site-ul
AccuWeather.

Prelucrarea se realizeaza prin prelucrarea textului din pagina web a furnizorului
de informatii. In cazul modificarii layout-ului paginii web, modulul de preluare a
datelor trebuie modificat. In plus, aceasta eroare potentiala nu poate fi detectata
decat la momentul rularii, adica atunci cand presupunem ca este efectiv nevoie
sa se utilizeze programul. Acest mod de implementare reprezinta o
vulnerabilitate potentiala a programului, prin urmare el trebuie inlocuit in Modelul
Experimental, care este destinat utilizarii in situatii critice.

Exemplu de scenariu

Exemplu de secventa de testare:

- Se selecteaza Data -> Met forecasts
- Se apasa butonul Yes
- Se selecteaza FILES -> REFRESH FORECAST STORE

Observatii

Este recomandata utilizarea functiilor APl puse la dispozitie de furnizorul de
informatii. Spre deosebire de prelucrarea text a unei pagini web, functiile API
ofera si o viteza de preluare / prelucrare a datelor mai mare.

REC.OPT.002 — Optimizarea stocarilor de date

Denumire REC

Optimizarea stocarilor de date

ID

REC.OPT.002

Nivel pentru
popularizare

Nice To Have

Nivel pentru cercetare si Nice To Have
invatamant superior
Nivel pentru forurile de Must Have

decizie

Versiune testata

N-WATCHDOG-pB 1.1.

Solicitant

Monitor testare Suita 1 UPB

Aplicabila pentru

Model Experimental

Descriere

Toate informatiile utilizate si prelucrate de program sunt stocate in fisiere (text,
png). Acest lucru creste timpul de acces la informatii si complica foarte mult
organizarea informatiei, intrucat utilizatorul trebuie sa memoreze sub ce
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denumire de fisier au fost salvate anumite informatii. Desi aceasta modalitate
de implementare a persistentei este suficienta pentru scopurile PoC, in cazul
Modelului Experimental exista posibilitatea cresterii volumului de date
manipulate, caz in care aplicatia risca sa devina dificil de utilizat prin scaderea
nicelului de coerenta al informatiei existente.

Observatii

Se recomanda ca in Modelul Experimental sa se efectueze stocarea intr-o
baza de date sau intr-o alta forma structurata de organizare a informatiilor,
precum xml, json, format xml gis etc.

ii.  REC.OPT.003 — Migrarea aplicatiei catre un alt mediu de dezvoltare

Denumire REC

Migrarea aplicatiei catre un alt mediu de dezvoltare

ID

REC.OPT.003

Nivel pentru
popularizare

Nice To Have

Nivel pentru cercetare si
invatamant superior

Nice To Have

Nivel pentru forurile de
decizie

Must Have

Versiune testata

N-WATCHDOG-pB 1.1.

Solicitant

Monitor instalare Automatica

Aplicabila pentru

Model experimental

Descriere

Arhitectura programului si mediul de dezvoltare adoptat (LBasic) determina ca
aplicatia Windows rezultata sa fie dependente de sistemul de fisiere al
sistemului de operare pe care se executa. Acest lucru limiteaza evolutia
aplicatiei catre a deveni scalabila, a fi accesata din retea si a fi portata pe alte
sisteme de operare (Linux, Android, MacOS).

Mediul de dezvoltare nu genereaza fisiere executabile; fisierele sursa sunt
interpretate de un mediu de executie de tip run-time, cu repercursiunile
inerente asupra vitezei de executie si asupra securitatii.

Interoperabilitatea mediului de dezvoltare cu alte artefacte software reutilizabile
(biblioteci, API-uri etc.), sau cu alte medii de dezvoltare, este limitata.

Observatii

Solutia consta in migrarea catre un mediu de dezvoltare modern, cu
transcrierea codului si preluarea tuturor elementelor conceptuale si algoritmice
valoroase, care au fost demonstrate in cadrul PoC pentru o multitudine de
cazuri de utilizare.

Raspuns

Aceasta solutie este in prezent in derulare in cadrul proiectului N-WATCHDOG.

iv.  REC.OPT.004 — Imbunatatirea unor aspecte de securitate

Denumire REC

Imbunatatirea unor aspecte de securitate

ID

REC.OPT.004

Nivel pentru
popularizare

Nice To Have
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Nivel pentru cercetare si
invatamant superior

Nice To Have

Nivel pentru forurile de
decizie

Must Have

Versiune testata

N-WATCHDOG-pB 1.1.

Solicitant

Monitor instalare Automatica

Aplicabila pentru

Model Experimental

Descriere

Datorita mediului de dezvoltare LBasic, nu se poate pune problema integrarii
securitatii aplicatiei cu mecanisme specifice ale sistemului de operare;
utilizatorii aplicatiei nu au legatura cu utilizatorii sistemului de operare si nu se
poate controla accesul la fisierele de date prelucrate.

Observatii

Solutia este in stransa legatura cu REC.OPT.003 — Migrarea aplicatiei catre un
alt mediu de dezvoltare.

V.

REC.OPT.005 — Asocierea cazurilor de utilizare cu actorii corespunzatori

Denumire REC

Asocierea cazurilor de utilizare cu actorii corespunzatori

ID

REC.OPT.005

Nivel pentru
popularizare

Nice To Have

Nivel pentru cercetare si
invatamant superior

Nice To Have

Nivel pentru forurile de
decizie

Must Have

Versiune testata

N-WATCHDOG-pB 1.1.

Solicitant

Monitor instalare Automatica

Aplicabila pentru

Model Experimental

Descriere

In acest moment cazurile de utilizare ale aplicatiei nu sunt asociate cu diferite
tipuri de actori si accesul la functionalitatile programului nu este particularizat.
Este absolut necesar ca evolutia ulterioara a Modelului Experimental sa fie
bazata pe aceasta diferentiere.

Observatii

Actorul reprezinta un rol jucat de un anumit utilizator si, in cazul de fata, trebuie
asociat si celor trei niveluri identificate: popularizare, cercetare si invatamant
superior, respectiv foruri de decizie.

Spre exemplu, pentru forurile de decizie (CSAT, ISU) pot fi luate in considerare
mecanisme de interconectare la nivel guvernamental (comunicatii bazate pe
reteaua STS, interoperabilitatea cu aplicatii de tip 112), precum si caracterul
critic al aplicatiei, pentru care restrictiile de timp sunt importante si timpul de
raspuns poate avea influente vitale. Pentru actorii de pe nivelul de popularizare
cerintele sunt diferite, aici fiind mai importante simplitatea utilizarii, ergonomia,
design-ul atragator.

Raspuns

Caracteristicile necesare pentru diferiti actori situati pe cele trei niveluri vor fi
analizate intr-un studiu de marketing, care sa analizeze in detaliu diferitele
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segmente de piata; acesta va fi inclus intr-o etapa ulterioara a proiectului N-
WATCHDOG.
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2.2. Misiunile principale N-WATCHDOG pB

Urmare a acestor evolutii, principalele misiuni ale N-WATCHDOG se prezinta astfel:
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Pentru lectura:

Please Confirm

e MY PLANT commits Watchdog to look at the
regular nuclear power safety issues from the

perspective of the Nuclear Operators; the
Regulators; the Emergency Responders; and the
Governance, overall. These actors would seek to
determine to what extent the risks posed and
the vulnerabilities induced by nuclear facilities
may affect their operational conduct; safety
policies; consequent investments; and political
stand. From a Watchdogging perspective, this is
to look 24/7 at WHERE the radioactive emissions
of the facilities go; forecast their area of
influence; give a quantitative expression to the
potential effects in terms of territory and people
exposed; assess whether or not these are
consequential and warrant alert and/or
response.

Analysts may choose between:

- A SINGLE, USER-ASSISTED ASSESSMENT of the
area of influence of a nuclear facility, selected
from the 186 nuclear power plants worldwide
covered by the code; or

- A 24/7 WATCH OF A PLANT's AREA OF
INFLUENCE, cycling the assessmentin an
unassisted, automatic fashion, on an initial User
input and timing.

CONTINUE?

Please Confirm

MY PLACE commits Watchdog to look at the
regular nuclear power safety issues from the
perspective of the of the citizen. It addresses the
'Little Me' - the ordinary people who have lived
through, or only heard about Three Mile Island,
Chernobyl, Fukushima fearing for their lives,
well-being and future.

For these, Watchdogging would be like
KNOWING around the clock whether going with
their lives and business at certain places make
them vulnerable to the long arm of the nuclear
facilities spotting a good share of the Globe. In
other words, having available a Personal N-
Watcher as a foretelling gadget, of sorts.

The code places its results in a comparative
perspective: scalable exposure from nuclear
facilities defaulted on normal operation vs.

exposure from a normal daily life, leaving to
everyone the interpretation of the findings.

CONTINUE?
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Please Confirm

o INCLUDING 'BLACK SWANS', i.e. low-probability-
high consequence disruptive events in the list of

Nuclear Safety concerns is central to the new
paradigm initiated in the aftermath of the
Chernobyl accident (1986), further aggravated
by the Fukushima event (2011); and highlighted
by the prospects of nuclear terrorism looming
ahead. On this line, the code addresses the
explosive and incendiary Radioactive Dispersion
Devices (RDD), deemed by the International
Atomic Energy Agency as being, potentially,
'extremely harmful', so that 'the reduction of the
threat of radiological weapon attack by terrorist
groups (...) is one of the priority tasks of the
IAEA.'

Both explosive and incendiary RDD events need
special models warranting a separate treatment.

CONTINUE?

Please Confirm

THIS APPLICATION ADDRESSES AN ISSUE for a

o long time deemed on the verge of the
unthinkable. It dwells on what became known as
'Improvised Nuclear Devices (IND)' - a
euphemism for a backyard-built atomic bomb.
To quote a knowledgeable source, 'The
unthinkable is probably inevitable. At some time
in the future a terrorist group will detonate a
nuclear explosive in a major metropolitan
area.(...) Terrorist possession of a nuclear
weapon will result in its use against a 'highest-
value' target —
most likely a large city with major economic
value, cultural and/or religious significance, and
a dense population
in which high casualties will result [Harney
R.C.(2009)].

Drawing upon such references, the code offers a
minimalistic abacus to assess effects on
communities of nuclear blasts of, mainly, IND-
grade.

CONTINUE?

Acestora li se adauga componenta ne-nucleara dar asociata tematic - a exploziilor de origine

terorista, al carei continut este explicat in Figura 8b.
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2.3. Sesiunea de lucru N-WATCHDOG pB

Sub efectul augmentarii continutului tematic al platformei software, tipologia secventelor
de lucru in versiunea 2016 a Demonstratorului de concept s-a diversificat. Profilul dominant
(‘canonic’) ramane cel al aplicatiilor vizand evaluarea radiologica a zonelor de influenta si
vulnerabilitatilor create de obiectivele nucleare pasnice:

2.3.1. Aplicatiile din clasa MY PLANT si MY PLACE

1. Locate the Release Source

GET SELECTED SITE
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o
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€

SELECT A WORKING MODE

1 SINGLE ANALYTIC ASSESSMENT
2 TIME-TERATED ASSESSMENT (Online only)

2789885 ~70.85083

3522633 -35.09167 FWR 2278 Sequoyah_Wuclear_Gensrating : sum...m 50
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Yoo o8 Arice Talk Read Edit View history Q
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D 3s_ssustes
Wi A Calvert Cliffs Nuclear Power Plant
IKIPEDI
The ree Encyclopeda | From Wiklpedsa, the free encyciopedia Coontmales: 372555 76:2632°W
Man page The Calvert Cliffs Nuclear Power Plant (CCNPP) s a nuclear power
* - Calvert Cliffs Nuelnr Power Plant
Contents plant located on the western shore of the Chesapeake Bay near Lusby,
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Permanent lnk 13 %0 o '
9 External finks Country Unitsd States i1 5 5 Jet/gereriz i
Page mformation 17 5 ° Jer. 29491 7mour=21 |
ek Ao Location Calvest County, near o ™ 2 flaeitr il
Lusty, Masyland 2 i
Gl e poy vervi iy s > i
Overview [edi] Coordinates = F7 pos H Thour=2i 1
Printaxport i o H 294m17mour=zs |
TR The piant, owned and operated by CENG, a jomt venture between status Operatonal L
Download 85 POF Exelon and Electricté de France, has two 2737 megawatt thermal Commission date  Uni 1: 1675
Erntatle version (Mwh) Comustion Engineering Generation Il two-ioop pressurized Unit2 1977
ey water reactors. Each generating piant (CCNPP 182) produces Ownerts) CENG Please Confiam |
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3. Infer source term from plant status

4. Run the radiological assessment engine

§ N-WATCHDOG - ASSESSMENT ENGINE
PUES Edit

ta Aride Talk Resd Edit View history
*m
$

Wrx?ppm A Calvert Cliffs Nuclear Power Plant

Ihe Free Encyclopes

From Wikipedsa, the free encyclopedia

The Calvert Clifts Nuclear Power Plant (CCNP®) is a nuckear power
plant located on the western shore of the Chesapeake Bay near Lusby
Calvent County, Maryland in the Mid-Atiantic Uniled States.

Man page
Contents

Featured content
Current events
Random artice
Donate 1o Wikipesa
Wikipedis store

Contents
1 Overview
2 Surrounding population

nteraction
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Holo * 5 1" % Pant
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5 Proposal to add a third reactor ¢

exhaust of the single high-pressure main turbine is siightly superheated

by a two-stage reheater before delivering the superheated steam in

paraliel 10 the three low-pressure turbines. Unit 1 uses a General

Eleciric-designed main turbine and generator, while Unit 2 uses a

Westinghouse—designed main turbine and generator " The heat

produced by the reactor s retumed to the bay, which operates as a
t-sink for the plant

Power generation
Units operational

Unit 1; General Electric
Unit2: Westnghouse
Nameplate capacity Unit 1: 873 MW
Unit2: 863 MW
Annual generation Unit 1 8,104 GWh
Unit 26,807 GWh
Website

& Notlogges n Tak Contibutions Create account Log in

Q

Related changes. 6 Reactor data . »
7 See also Location of Calvert Cifs Nuciear Power Plant
8 References in Maryland
9 External links. Country United States
Location Calvent County, near
. Lusby, Maryland
e nis page .
Overview (edi] Coosliatet S
Printiexport : :
(s The plant, owned and operated by CENG, a joint venture between Status Operational
Download as POF Exelon and Electricité de France, has two 2737 megawatt thermal Commission date  Unit 1: 1975
Printatie version (MWth) Combustion Engineering Generation Il two-ioop pressurnzed unn2: 1977
T water reactors. Each generating piant (CCNPP 182) produces Owneris) CENG
approximately 850 megawatt electrical (MWe) net or 900 MWe gross, Operator(s) CENG
Each plants electrical load consumes approximately 50 Me. These Nuclear power station
are saturated steam plants (non-supemeated) and are approximately Reactor type PUR
33% efficent (ratio of 900 MWe gross/2700 MWIh core). Only the Reactor supplier  Combusion Enginedring
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5. The Output Viewer - all maps interactive

5.1. Desktop Base Map

§ N-WATCHDOG - THE VIEWER

TEDE: 0.000000471

FILES  VIEW
| COLOR CODES ¥ CASE DATA
1 TEDE: 0.000000002 :
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5.2. Web Isodose Map (Leaflet, OpenStreet)

§ N-WATCHDOG - THE EWER

FILES VIEW
CASE DATA

zvenT stz

cawvERT-CLIITS

Zatitude (dg): 38.4343164

Zongitude (dg) : ~76. 4416587

SOUACE TERM ASSESSMENT

Case: Steas generator tube rupture, gap rel
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(BSU/M)/ (ES/b)/ (BSV/N)/ (SV/b)/ (mSV/R)/ (BSV/R)/

() @ (XBq/m3) (kBa/m3) (KBq/md) (kBa/m3) (KBq/m2) (kBa/m3)
14.6522383 1.98-07 0.00600 0.00600 0.00e00 0.00800 9.17-07 |sur
€285 0-00e08
1231 63758 0.00e00
1783.75114 0800

=

0.00a00 0.0%e00

TOTAL Activity (Ci): 32766.3079
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<
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5.3. Web Grid Map (Leaflet, ESRI)

§ N-WATCHDOG - THE VIEWER

Fugs view
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) \
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| 5.4. Desktop Vulnerability Map
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5.5. N-WATCHDOG Server Map (Cesium)

The N-Watchdog Server

Coses on record ing the area of it of nuclear power piants at on appointed dote, over a selected time-window.
NOTE: *.KML files ore synoptic 3-O viewers. *.HTIML files render the ituotic . All map it ive.
thisiso grade proof of concept, currently in development. DO NOT take it any much more than that!..

Select case [Forecast-BRUSSELS-E_User-02-23-2016_10-50-50_CUNPRWPL-spots-lines kmi ~] Display | [ Close |

EVENT SITE

—CLIFFS
Latitude{dg): 38.434316¢
Longitude{dy): -76.4416387
Countzy: Dritad_Statas

=HR
ant mominal powas e} = 1735
Info: Calwest_Cliffs_Nucleas_Powas_Plant.htm

RadSit SIMOMERY
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2.3.2. Dispozitive nucleare improvizate si explozii de origine terorista

Un profil diferit, in special in privinta semnificatiei prognozelor meteorologice in
conditionarea rezultatelor il prezinta noile module - IND - guvernat de literatura dedicata
exploziilor nucleare (Glastone [1], Harney [2]) - si 'Others' (e.g. Sadowski, Kress; et al. [3-7]),
tratand exploziile de origine terorista.

2.3.2.1. IND - Improvised Nuclear Devices

e FORECAST ACQUIRED,

70 CONTINUE ASSESSMENT, CLICK ‘Yes
O ABORT, CLICK 'No',

=l w

A B snem

CONTINUE

al/cn2) : 474

AR B oM
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£ NWATCHDOG - Nuclear Blast
VIEW HELP it

ASSESSMENT COMPLETE

EARLY FALLOUT REFERENCE DATA

Tiaston yield corraction factor: 1
Wind direction (dg.WoyE): 225
Wind spesd (zph): 10.0662383
Wind corzection factor: 0.83554128

The following are nominal data, to be further adjusted in respect with
Time of Entry of personnel into the contaminated ares
and the Residence Time (hrs) therein.
Meant mainly a3 responders guidelines.

(hzs from blast cime)

1 = Nominal Unit Time Refe:
2 = Actual Unt Time Reference Do
3 = Downwind path
4 = Upvind radius (miles)

§ = Crosswind stretch, maximm(miles)

€ = Crossvind stretch at ground zero(miles)

(mi

)

nce Dot

# Rate (zad/hr) for total yield
Rate (rad/hr) on contour, Eissicn yield considered

1 2 3 ‘ 0 O

2888 2388 1.02479856  0.38831358e-1 0.1381386e-1 0.33331380-1
1000 1000 2.08448344  0.85071414e-1 0.6086S66Z6-1 0.85071414e-1
300 300 5.1362236 0.27834373  0.20841074  0.27894873
100 100 10.1588089  0.52179175  0.5759728 0.52175175
30 30 19.2621283  0.70420348 112044461 0.70420343
10 10 27.3931975  0.30350635  2.02150087  0.30350635

3 1 39.2014506  1.18253037  3.11126984  1.18253037

1 1 45.653209  1.99302872  4.6026541 1.993028m
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1.42241378
1.61724138
1.61208857
170833635
1.39658172
246551724
3.03448276
3.4137981

3.90275062
436206897

CLOUD RADIVS TO YIELD CORRELATION

Wespon yield Cloud Radius
(e} (miles)

1 037831034
2 0.42672414
3 0.47413798
4 0.52158172
s 0.56896552
€ 0.6637931
7 0.75862069
] 0.92310345
s 0.88568966
10 094827506
20 1.04310345
1) 1.13793103
0 120278062
) 132788621
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ASSESSMENT COMPLETE

Examine, then
and "Continue when ceady

ect an effect line for mpping

Nespon Yield (kt): 2
ice: MEW-YORK-NY-X

Ground Zaro (lat, long): 40.7800314, -73 3687633

Class: SURFACZ SURST, FLAT SUSINESS AREA (tall buildings)

ive to granice: 0.08%
ovezconsarvative upper bounds

» Severe damige; stesl-reinforced structures damaged: 12 pai overpre
i masoncy structures destcoyed; 5 pai overpr

» Minor damege; wood/masoncy structures dameged; 2 pei overpressuce, 2%

» Light damage; windows shactered: 1 psi overpressure, 258 injured: 58

buildings shattersd and toppled inside.
bas by %

» Coa 168
» E3ects, buildings demaged/destroyed by impact of flying debris: 364

Thermal radistion

skin burns; equivalent te a sunburn, 2 eal/es2: 348
» Sevare akin burns; ignition of easily flammable materials (8 cai/emd): &
» Tatal skin burns; ignition of most flamable materials (20 cal/es2): 300

Wuclear radiaticn prewpt effects

» Radistion sickness lover threshold; mild sysptoms, 70red: 338
» Badiation sickness lechal threshold; approx. S% fatalities, 300 rad: 163
» Radiation sickness, 1008 ad: 100

EARLY FALLOUT REFERENCE DATA

The following axe nominal data, <o be further adjusted in respect with
atey of parsonnel into the contaminated ares (hrs from blast tima)

and the Rasidence Time (hrs) therel

Mesot mainly as respondars guidelines.

ion yield eorrection factor: i
direction (dg.WoyE): 225
speed (mph) : 10,0662383
correction factor: 0.03854128

5% dead, 23 injured: 234
508 dead, 40V injured: 292
% insured: 350

7

Nominal Unic Time R
Actusl Unit Time Refe

nce Dose Rate (rsd/he) for total yield
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2.3.2.2. Masini-capcana, suicide bombers

Blast wave effects from chemical explosions

FORECAST TIME WINDOW fret | 8 161 [2] 22 40 48] %6 (&4 |72

L

cquiced on 06-07-2016_16-13-58

Asbient tesperstuce at the time of rel By

Couds Scabilicy Bain® Met Stavion
i (Pasquill) (mvhl (AccuMesther)

Latitude: 41.015028928637136
Longitude: 28.976140022277832

BUBBBODDABEMEREMRODDBBED D

Please Confiem
FORECAST ACQUIRED.

TO CONTINUE ASSESSMENT,CLICK Ves'
-0 ABORT, CLICK No

[ =

ASSESSMENT COMPLETE

7 Explosive mass (kg): 1000
matazial: §

Compact sandy, clay
5. Masium compact il
€. Water

7. None (open aix)

? Asbient pressuce (sefig): 753.786508

EFFECTS ON STRUCTURES

Overpressure  Effects expected

(xqt/ca2)
818743137 b > 2.6 kg/cm. Destruction of concrete stes! constructions, bridges

2.25255242 4P > 1.76 kg/cm2. Destruction or heavy dammage to earthquake-proof steel Teinforced concrete cons
2066149165 4P > 1.0 kg/om2. Tull destruction of ALl buildings, except sarthquake-proof steal rainforced
0.56340356 45 > 0.65 xg/cm. Collapse of stesl framswork buildings and 1ight sceel reinforced concrate const
0.64663642 4P > 0.25 xg/ema. Significant damage to big city buildings

0.24616121 P > 0.15 kg/es2. Partial collapse of buildings.

0.14795023 4P > 0.05 kg/en2. Light dammage to buildings, break of glass in windows

EFFECTS ON THE AVERAGE WIMAN

Overpressure  Effects expected
(kt/cu2)

816743137  dP > 26 kg/cm2. Instant desth, full body disintegration
214487368

3 51305078
103021363 4P > 0.5 kg/end. Mintmal aistance for azeiliery man
049414235 4P > 0.35 xg/cxd. Minimal distance of possible rupture of tyspanic mesbr
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ASSESSMENT COMPLETE
7 Explosive mass (kg): 1000

with fuel otl

)
. - ou
Prompt Effect line: e 16, Shaped charge (GIAJ, MIAS,MIALI
FRTRETRy -
98214457365 0P>8 Lan 18, Composition C4 and ¥112
kgiem2 Instant death, body 3 .. RS
thiow back, disintegration of 3
e ser index of:
orcad zonczata
3. concrate, rock
4. Compact sandy, clay
fum compact 2011
(open asx)

7 Asbient pressure (refig): 753786508

EFFECTS ON STRUCTURES

Diszance Overpressure  Effects expected
= (xqt/ca2)

1 818743137 b > 2.5 kg/cmd. Destruction of concrete stesl consvructions,

20 2.25255242 4P > 1.76 kg/cm2. Destruction or heavy dammage to earthquake-proof steel reinforced concrete cons
23 @b > 1.0 kg/cmd. Tull destruction of All buildings, eXcept earthquike-proof sieel reinforced conc
30 @9 > 0.65 kg/cmd. Collapse of stesl framawork buildings and 1ight steel reinforced concrate comat
] 49 > 0.25 kg/cea_ Significant damage to big city buildings

I3 @5 > 015 xg/em

5 0.14795023 b > 0.08 xg/em2

EFFECTS ON THE AVERAGE HUMAN

Overpressure  Effects expected

(kgt/cu2)
1 818743137 P > 26 kg/cmd. Insvanc desth, full body disintegration.

s 214487368 disintegration of body pa:

12 7.53361162 Distncegration of body parts, massive
15 437014662 zor ac
16 378120187

20 225259262

2 2.0227306¢

28 1 51805073

23 1.03021363

3 0.49414235 stance of possible rupture of tympanic membran

< >

§ IED - Shrapnels Effect. Sampling #100. Casualties: 13 X
FILES Topical Readings

CASUALTIES* BY IED SHRAPNELS

1. Radius of the arena (m): 100
2. Ground reflectivity (0 to 1): 0.8
3. Crowd density (person/m2): 0.025
4. Bverage height of = humen (mAG
5. Explosive mass top (mAG): 1.275
6. Explosive mass width (mAC): 0.4
7. Blocking factoz: 0.5

8. Spread angle (dg): 10

1.7

9. Rssumed number of shrapnel

10. Number of samplings: 100

Notes: On this system the cellular grid is
R 500 by 300 pixels.

1/ Arema - the circular ares centered
. on the explosion and accounted for.

B 2/ This fraction of total shots - reflected

B back by the ground and thereby potentially

B effective.

B 3/ The default is a big city average.

B 4/ This sets a 'line of horizon' for shrapnels

B shot at different angles.

L&/ The explosive mass sssumes a low-dismeter

B belt shape, with the top above ground and

. width decisive for the explosive effect.
Incidental cverlapping areas of person 'dots’
. are freed in proportion with this factor,

B thersby reducing the respective cross sections,
B which may be construed as an equivalent of

B 2 mitual blocking.

Shrapnels spread angls. For referencs,

B 2 shotgun delivering a conical beam 150 cm in
B diameter at 37 meters may show a spread

B angle of ca. 2.33 degrees.

o 3/ The default - taken from literatuze -

. is deemed underconservative; for example,

. an explosive belt 60cm x lSem (waist by widch)
B stuffed with lead shots may carry 300 shots.

B */ A Casualty may involve miltiple hits.

Color codes, left:
R Light gray circles - persons in the arena.

B Red dots - sh 1s =ble to cause 1ti

. i.e. at a height sbove ground below the height
. of the average human, taken at 1.7 m.

. Dark cyan dots - shrapnels unable To cause

B casualvies, becsuse explelled above the

B height of the average human, shrapnel beam

B spread considered.

B Light cyan dots - ground-reflected

B yet i get) sh: 1

B Black dots: shrapnel hits, on persons.

TOTAL PERSONS IN THE 100m ARENA: 785
DROBABLE SHRAPNEL CASUALTIES: 18
Mean Squared Deviation: 3

CASUALTIES* BY IED SHRAPNELS
THE MODEL INPUT

1. Radius of the arena (m): 37
2. Ground reflectivity (0 to 1): 0.5
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3. Crowd density (person/m2): 0.025

4. Average height of a human (mAG): 1.7
5. Explosive mass top (MAG): 1.275

6. Explosive mass width (mAG): 0.4

7. Blocking factor: 0.5

8. Spread angle (dg): 10

9. Assumed number of shrapnels: 100

9. Number of samplings: 100

Notes: System’s cellular grid is 800 by 800 pixels.

1/ Arena - the circular area centered on the explosion and accounted for.

2/ Fraction of total shots reflected by the ground and thereby potentially effective.

3/ The default is a big city average.

4/ This limits the angular fraction of the shrapnel beam that may hit a person in the
crowd.
5,6/ The explosive mass assumes a belt configuration of a radius that is negligible in

comparison with the arena radius.
7/ Incidental intersection areas of persons 'dots' are freed in proportion with this factor,

thereby reducing the respective cross sections, which may be construed as an equivalent of
a mutual blocking.

8/ Shrapnels spread angle.
9/ The default - taken from literature for the sake of comparison - is deemed underconservative;

for example, an explosive belt 60cm x 15cm (waist by width) stuffed with lead shots may
easily carry several hundred shots.

*/ A Casualty may involve multiple hits.

§ IED - Shrapnels Effect, Sampling #100. Casualties: 12
FILES Topical Readings

RESULTS

1 - Radius of the Arena (m)
in the Arena

ction of perscn* (pel)
pected, as number of hits,
average over 100 samplings.
. 2 person may acquire more than one hit
5 - Mean Squared Devistien
over the 100 ssmplings.

Casualties, 0 to 18 persons B : :

4 1 0.795775 1
14 s 0.064361 15
24 a5 0.022105 18
34 51 0.011014 15
a4 152 0.006877 14
54 223 0.004368 13
6 a2z 0.00s108 11
74 430 0.002325 10
B4 554 0.001804 10
24 694 0.001441 10

MRRNEN OO

* Computed as the fraction of the area of the graphic dot
- representing a persom on the cellular grid, te the area

P~2)/ (pi-R0~2)),

. where dot radius,

. RD is the Arena radius, in pixels,
- and pi = 3.14159265353573.

Crowd density (/m2):0.025
Blocking factor: 0.5
Ground reflectivity: 0.5
Number of shrapnels: 50
Spread angle (dg): 10

Radius, 0to 94 m
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2.4. Rapoartele de situatie N-WATCHDOG

Versiunea de referinta post-testare 2016 a N-WATCHDOG a ramas fidela disciplinei
rapoartelor cuprinzatoare asupra cazurilor analizate, ce includ intreaga materie input si output a
analizelor de caz. In mod firesc, au fost create formate adecvate si pentru noile componente ale
sistemului (‘IND’ si ‘Others’). Fragmente ilustrative din scroll-urile .html ale Rapoartelor de
situatie se prezinta in compilatia urmatoare:

Situation Reports b)
HTML scrolls. o

' g Nuclear Power Plants
~ Radioactive Dispersion
Devices

,\ Improvised Nuclear
- ? Devices

.......

2.5. Concluzie - What's New in N-WATCHDOG pB?
(Ce este nou in versiunea de referinta post-testare 20167)

Versiunea de referinta 2016 a Demonstratorului de concept N-WATCHDOG este produsul
unui schimb de idei si conlucrari substantiale intre dezvoltator si partenerii proiectului, prilejuita
de activitatile de testare independenta organizate si desfasurate de acestia. Principalele
elemente de noutate in raport cu versiunile anilor precedenti sunt rezumate in caseta
urmatoare:

= A new, improved version of the programming environment: from LB 4.04 to
LB 4.50, enhancing the work memory from 70MB to 1GB and providing a better
runtime stability.

= OS upgrade, from MS Windows 7, 8, 8.1 to MS Windows 10.

= Code restructuring from the angle of executables reusability. The entire set of
relevant executables triggering the logo-listed apps now delivered as standard
.exe programs, ready for re-articulation in any platform configuration
deemed appropriate by the N-Watchdog EX developer.

= Reconfiguration of platform functionality from the angle of stakeholders'
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interests in specific 'frequently asked questions' and 'events'. The 'Blindfold'
operations refined and integrated into an enhanced simulation capability of the
plant assessment modules. 'The World Watchdog' module deprecated as impractical,
end-uses now covered as a follow-up of the new, improved, faster and more
responsive to needs 'Met Forecast Collector'. The ‘Scattered Source’ left aside,
for possible reconsideration.

= Emphasizing ‘My Plant’ and ‘My Place’ as the key apps, based on a simplified,
clear-cut user categorization: (a) professionals/knowledgeable; and (b) laymen/
near-ignorant. Both modules revamped, featuring improved diagnostic capabilities on
both the radiological and vulnerability assessment sides.

= An enhanced and more explicit coverage of events of terrorist origin,
reflective of the post-2015 factual international climate; in particular - the addition of
two new modules: ‘Nuclear Blasts' and 'Other* — a potentially open-ended
section hosting, for now, the assesment of effects from high- explosive blasts
sharing with the nuclear blasts several modellistic aspects.

= |Improved visualization facilities, now combining GUI, OpenGL, re-integrated
Google Maps, Google Earth, Leaflet and, as valuable additions, ArcGIS Earth
(ESRI) and the 3D JS Cesium technology on a new N-Watchdog Output
Embedded Server. The vectorial OpenGL capability based on the CIA vector
database now deprecated, deemed less practical.

= An upgraded Community Library: four-times more communities; improved,
redundant community identification on interactive maps, by color codes and
metric neighborhood; a new community data editor.

= A consolidation of platform's standalone capability, by a complete revamping
of the 'Met Forecast Collector' module - now offering a more rational and useful
solution to timely building up the 'Met Store' to be used as a resident input
resource in times of network/Internet unavailability.

= A more rational and friendly User interface featuring, inter alia, a near-
permanent display across the runtime of the nuclear plants info files, now
resident as Wikipedia captures; and a near-stereotypical display of windows
controls, deemed as less confusing and more routine-formative for Users.

= 'N-Watchdog pB Barebone' - a new, Developers’ only, module expressely
dedicated to the transfer from the PoC platform to to N-Watchdog EX, explaining
in a live, interactive manner the effective sequences leading from the Dog
logo-listed applications (the 'Trigger Executables') through the 'App Serving
Executables' and down to the 'Output Viewers"), also systematically displaying
the respective source codes.

= A better management of of the administrative rights, via hidden-tagged
passwords: (a) plain user; (b) developer-user; (c) administrator-developer-user.

Pentru o vedere sinoptica a stadiului atins in elaborarea conceptului N-WATCHDOG se
recomanda examinarea Anexei acestui capitol — o compilatie din posterul prezentat de delegatia
romana in sesiunea tehnica a Nuclear Security Summit 2016, Washington D.C, 31 Martie - 1
aprilie 2016 [8].
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APPENDIX
The N-WATCHDOG pB Project, 2016
- A Storyboard -

Nuclear Security Summit 2016

March 31 April 1, 2016, Washington D.C., U.S.A.

PROJECT N-WATCHDOG

SERVING AN EMERGING PARADIGM
IN NUCLEAR SAFETY PERCEPTION AND PRACTICE

=80

N-WATCHDOG is a cooperative R&D endeavor
undertaken by Horia Hulubei National Institute of Physics
and Nuclear Engineering IFIN-HH, Bucharest; SC SIVECO
Romania SA; and the University Politehnica of Bucharest,
within PNCDI-lIl - The Research, Development and
Innovation National Plan II, Program Partnerships in
Priority-Domains, Collaborative Projects of Applied
Research, under the monitoring and financing by The
Executive Unit for Financing the Higher-Education,
Research, Development
and Innovation System - Contract No.298/2014.
The goal of the project is to create a coherent,
multidisciplinary, stakeholder-oriented and practical
software platform for monitoring vulnerabilities induced
in people, natural environment, infrastructure and assets
by nuclear facilities and events, with a pronounced
preoccupation for precautionary, anticipatory assessment
and early warning. The product will take the solution
sought from a Proof of Concept (PoC) to an Experimental
Model (EM) seen as the final deliverable of the Project
and feeding prospects of marketability beyond.

5:;“--: Horia Hulubei National Institute of Physics and Nuclear Engineering, Bucharest, Romania
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The Challenge
The evolving EP paradigm

The Worst-Case Angle

(Profit via Safety

The in-house perspective

Over the 6-decades-plus life span of the |

nuclear industry its Safety Management
underwent a silent yet irrepressible land
shift from the sedative philosophy of the
design basis accident towards the hard
evidence that the low-probability high
consequence events should have a place of
some prominence on the agendas. Entailing
may be a three-fold revision in policy makers
attitude:

(a) In mentality: depart from the traditional
disaster aversion and embrace disaster
as a near-certainty to come, seeing this
stark discipline of mind as an incentive
to improving one’s preparedness and
response ability;

In method: from a post factum, switch
to an anticipative posture, i.e. - from
statistics to scenarios; and

In target: from risks of hardware
failure, to the vulnerabilities of people

d

AR TERRORISM

P

Looking around

‘It’s not a matter of if,
it’s a matter of when!’
(retired 4-star general and nuclear anti-terror expert,
Eugene Habiger).

‘If the essential nuclear materials are
at hand, it is possible to make an
atomic bomb using information
available in the open literature’
(John Foster, former director of the Lawrence

L L
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1 Consiliul Suprem de Aparare a Tani

2 Guvernul Romaniei

3 Comisia Nationala pentru Controlul Actmtatilor Nucleare
4 Ministerul Afacerilor Interne

5 Ministerul Educatiei Nationale

6 Inspectoratul General pentru Situatii de Urgenta

12 European Commission
13 NATO
14 International Atomic Energy Agency

7 Institutii ale Administratiei Locale
8 Institutii de cercetare si de invatamant superior

9 Alte unitati de invatamant si formare a personalului
10 Organizatii ale Societatii Civle
11 Onice persoana interesata

ey i

T RA
10

Background: profile, references,
in-house work

*Situation diagnose and response planning in nuclear emergencies
*Heaith and environmental impact
Optimal planning of rads In nuclear compoung

Chemical risks assessment
Risk and vuinerabilities in transportation of hazardous materials

ADRAM
Publications (Springer, VOF-2urich, Inder|
—————
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Your radiological assessment monitor
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N-WATCHDO

Your radiological assessme

— Work as a toolkit of a minimalist design capable, however, of
a comprehensive coverage of stakeholder demands.
~ Implement an anticipatory attitude, offering RadSit forecasts
in a 24/7 manner, refreshed on user-selected time-windows.
— Constitute an effective Situation Table networkingin a logical,
coherentand convenient structure source terms; release scenarios;
physical and geographic data; environmental dispersion and dose
models— within an intelligible simulation and visualization platform.
- Cover virtually any incidental source of radioactive release
to atmosphere onthe Globe, generating on-the-fly ‘intelligent’
interactive maps from resident digital (DEM) and GIS resources.
~ Extract from public web sites the meteo forecasts required
by the atmospheric dispersion models.
~ Determine areas of influence of a release event based on
postulated source-terms; infer source terms from scarce, casual
informationon plant status; or integrate source terms directly
specified by the nuclear facility management; on this basis,
compute radiation doses; countermeasuresin order; and possible
health effects in in respect of regulatory provisions.
~ Generate and assess ‘what if..." scenarios for the same source and
meteorological circumstances;
— Run models and generate output standalone-fashion, while
having ready an embedded web server to publish Situation Reports
[: lete with 1/O radiol land vulnerability briefings; desktop
and web-based interactive maps; and info on the emitter facility.
~ Timely store batches of meteo forecasts while online, so that
assessment sessions be possible also offline, in case of web failure.
— Offer an user-friendly interface, with all ops sequentially
concatenated and synoptically visible.
~ Secure a consistent resident data resource providingat all times
sufficientindependence from 3™ parties, including DEMs; GIS libraries;
physical data libraries; regulatory documentation; and specific
knowledge.
~ Assist users via a ‘Virtual Reading Room’, designed as an updatable
selection of writings and documents of special relevance in nuclear
safety
and emergency management.
~ Feature and evident and effective educational vocation addressing,
along with stakeholdersin the realm of Nuclear Safety, various socio-
professional segments and the interested public.
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My Plant

Dog ‘s Qhief Messions

My Place

RDDs*

MY PLANT commits Watchdog to look at the
regular nuclear power safety kssues from the
perspective of the Nudlear Operators; the
Reguiators; the Emergency Responders; and the
Governance, overall. These actors would seek to
determine to what extent the risks posed and
the vuinerabilities induced by nuclear facilities
may affect their operational conduct; safety
policies; consequent investments; and political

Fasie Contam

MY PLACE commits Watchdog to look at the
regular nuclear power safety issues from the
perspective of the of the citizen. It addresses the
“Little Me" - the ordinary people who have lived
through, of only heard about Three Mile Istand,
Chernobyl, Fukushima fearing for their lives,
well-being and future.

For these, Watchdogging would be like
KNOWING around the clock whether going with

stand. From a Watchdogging perspective, this is.
to ook 24/7 at WHERE the radicactive emissions
of the facilities go; forecast their area of
influence; give a quantitative expression to the
potential etfects in terms of territory and people
exposed; assess whether or not these are
consequential and warrant alert and/or
response.

their lives and business at certain places make
them vulnerable to the long arm of the nuclear
facifities spotting 2 good share of the Globe. In
cther words, having available a Personal N-
Watcher s a foretelling gacget, of sorts.

The code places its results in 3 companative
perspective: scalable exposure from nuciear
facilities defaulted on normal operation vs.
exposure from a normal daily Kife, leaving to
everyone the interpretation of the findings.

Analysts may choose between

= A SINGLE, USER-ASSISTED ASSESSMENT of the
area of influence of a nuclear facllity, selected
from the 186 nuciear power plants worldwide
covered by the code; or

A 24/7 WATCH OF A PLANT'S AREA OF
INFLUENCE, cycling the assessment in an
unassisted, sutomatic fashion, on an initial User
input and timing

CONTINUE?

CONTINVE?

) i

Caaca Contem

INCLUDING “BLACK SWANS', |.0. low-prodbabeity
high consequence disruptive events in the list of
Nudlear Safety concerns Is central 10 the new
paradigm initiated in the aftermath of the
Chernobyl accident (1986), further aggravated
by the Fukushima event (2011); and highlighted
by the prospects of nuclear terrorism looming
ahead. On this line, the code addresses the
explosive and incendiary Radioactive Dispersion
Devices (RDD). deemed by the International
Atoemic Energy Agency as being, potentially,
‘extremely harmful’, 50 that ‘the reduction of
theeat of radiclogical weapon attack by terrorist
#70ups (...) is one of the priority tasks of the
IAEA

Both explosive and incendliary RDD events need
special models warranting 3 separate treatment

CONTINUE?

Feate Contum

THIS APPLICATION ADDRESSES AN ISSUE for &
long time deemed on the verge of the
unthinkable. It dwells on what became known as
‘improvised Nuclear Devices (INDJ' - 3
eupbernism for a backyard-built atomic bomb.
To quote 3 knowledgeable source, The
unthinkable is probably inevitable. At some time
In the future a terrorist group will detonate a
nuciear explosive in a major metropolitan
rea.(...) Terrorist possession of 8 nudear
weapon will result in its use against a ‘highest-
value' target
st ikely a large city with major economic
value, cultural and/or rekgious significance, and
a dense population
In which high casualties will result [Harney
R.C(2009)).

Drawing Lpon such references, the code offers 3
minimalistic abacus to assess effects on
communities of nuckear blasts of, mainly, IND-
grade.

CONTINUE?

* RDD - Radioactive Dispersion Device
** IND- Improvised Nuclear Device

Global Terrorism Index... Arctie Ocean
Countries most impacted by terrorism
around the world
A N WATCHOOG pB A 0,
Target B3  global terrorism index vt
My Plant v 906 !
My Place 9718
ncendiary RDDs §8-22
NDs 92057
Other 968123
Tools @ 135-293
The Viewer
The Server ) iy
The Mailer @ 662-3370
The Clea
Data
Met forecasts
Source terms South
Nudlear data Atlantic Yy
Nudlear park
Communities
Library
Readings
Links
Media o
About this proj :
2 |
Developers
Admin eeCesd I
|
€ | |
r |

‘Other’ is a new N-WATCHDOG pB
open-ended section
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Global Terrorism Index..
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My Plant v
My Place
Explosive RDDs
incendiary RDDs
INDs

Other

global terrorism index
Qo6 [N
974
91527
92957
968123
@ 135-293
@ 366-554

The Viewer
The Server
The Mailer
The Cleaner
Data
Met forecasts
Source terms
Nuclear data
Nudlear park
Communities
Library
Readings

@ 6623370

Arctic Ocenn

Aretie Ocean

> 2 Please Confirm

: 0

Sauth
Pacific
Ocean

Links
Media
About this project

Developers
Admin

‘Other’ is a new N-WATCHDOG pB
open-ended section

THE NOTION OF A WORLD AT THE MERCY OF TERRORISM -
unimaginable before 9/11 - became an issue to contemplate ever since
and jumped to the frontline of virtually all agendas after the fateful year
2015 booking carnages from Paris to Africa and the Far East.

According to the Interpol, 'Europe is currently facing the most
significant terrorist threat in over 10 years. The Paris attacks on 13
November 2015 indicate a shift towards a clear international dimension
of Islamic State to carry out special forces style attacks in the
international environment. This and the growing number of foreign
fighters are posing new challenges for EU Member States. The threat of
further terrorist attacks in Europe remains high. Therefore there is a
great need within the European Union to strengthen our response to
terror, to suspected terrorist networks and foreign fighters, and have an
improved strategic understanding of threats. [Europols European
Counter Terrorism Centre, https://www.europol.europa.eu/].

Drawing upon such references, in mind with the relative similarity of the
models involved, and locking at the current taxonomy of the terror hits
targeting communities, the code offers a minimalistic abacus to assess
effects on structures and people, of ordinary (chemical) blasts.

Listing this under 'OTHER' would also hint to authors' intention to look
beyond the project of origin and keep a code section open to, perhaps,
additional applications addressing the safety and security of the citizen,
as the need may occur.

SCURCE

RISK
OF AN ABNORMALEVENT

PROBABILITY, P

T

POTENTIAL

CONSEQUENCES, C

PERCEPTION, x
I

i “RISK= P, C*
algetr sbe product

I [

VUINERABILITY = DS I
Caredan produact (map)

221

CONTINUE?
Bulgar
=10
The Solution
TARGETY
- 1 v M X
gm* 5 NWATCHDOG PoC - Ergines, Input,  Output
— ! [T SRS pp—
= o ‘ .m' Lews Vv Pt g1 Fu eren Ameaate re e
- LeArw Lewd of copw T, te 0 esiee
8 we S— Vv - feskeng oo e, Pared by et e
e e X
el | o5 Moo |
M x 3 3
[~ Assasuract tngre: Pess——
VULNERABILITY w tnpe Eponire & vrgac g |
10 ABNORMAL EVENTS ()
ﬂ Tha Ardhines Purk 1
DYNAMIC STATKC
- afunction of #functionof } /
Exgosure Pogulation, | The Output Neveus File r
and/or Values,
Imgact Imgortance 1]

4O et L8

| !

| =

{ VIO fntem

—
Arnes Views:




From theony to practice. . .

,@‘
§S - o o
T v
N
&~
ook
-, - D\r Seso

LU E) » oli ) 3

S . oud wnt

L.z '2..%0'.. —2-_()'“',
PO Bl T e

-G n’al&’r«u NG )

PIOE [a[nw ki)

O UM e
o - - i_""»rlu R ]
100 -That-) | _ SO Theb)
Vaexbaoa])
) ' et )
e dp bt~ .‘!"rl‘ eyl coal)
<
o
] 1o Ehbvefoaen)
——g, 00-ra-O)n jd’u
i
R AT 4

’cll’l
ol [a[‘rur >[|T”—
’

ot - J3K, e =)

1 - Locate release source

2 - Acquire met forecast

3 - Infer source term from plant status
4 - Run the assessment engine

5 - Display results
The Base Map (GUI, standalone)
Web Maps (Leaflet, Google Maps, Google Earth; online)

Vulnerability map of exposed communities (GUI, standalone)
Situation Reports (on/off-line)
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1. Locate release source
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2. Acquire met forecast
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3. Infer source term from plant status

4. Run the assessment engine
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5 - Display results

The 2-D Basemap (GUI) — interactive, non-zoomable, on/offline
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The 3-D Table Map (OpenGL) — interactive, zoomable, on/offline
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The 3-D Globe Map (OpenGL) — interactive, zoomable, on/offline
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Web Map (Leaflet and map services) — interactive, zoomable, multilayer; online only
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Web Map (Leaflet and map services) — interactive, zoomable, multilayer; online only
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Web Map (Google Earth) — interactive, zoomable, online only

SocacE TEN AseEssaNT

Sese few 23 16

serieiny Felfiite Bfe, 56 Bctume beF.

dvini /b
e . et bt

o 8iet 1
7 0008 5,053

3316078

7 1T M

227




Vulnerability Map (GUI) - interactive, non-zoomable, on/offline
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Situation Reports
HTML scrolls.

= ]
SNy 8 Nuclear Power Plants
i)

Radioactive Dispersion
Devices

Improvised Nuclear
Devices

Motto: Though never perfect, always ready to be of service
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V. Plattorma  N-WATCHDOG,  Model
Experimental, EM (SIVECO), PARTEA | -
Proiectarea si realizarea interfetei de comanda
a platformei, asimilarea si instalarea resurselor
de date.

‘ SIVECO

230



MONITORING VULNERABILITIES

WATCHD6

V. Platforma N-WATCHDOG, Model Experimental, EM (SIVECO),
PARTEA | — Proiectarea si realizarea interfetei de comanda a
platformei, asimilarea si instalarea resurselor de date.

= SIVECO

ROMANIA SA
Soft care conteaza
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1 Introducere

1.1, Scopul documentului

Scopul acestui document este de a prezenta interfata de comanda a platformei N-Watchdog
model Experimental, menita a oferi utilizatorilor:

o Posibilitati de manipulare facila a modulelor aplicatiei;

o Facilitati de accesare a functionalitatilor specifice ale aplicatiei (de exemplu:
accesarea modulului de administrare, accesarea modulelor cu specific nuclear
etc.).

precum si procesul de asimilare si instalare a bazei de date N-Watchdog PoC catre N-
Watchdog Model Experimental.

1.2. Aria de acoperire a documentului

Documentul este livrabil in cadrul fazei de “Proiectare si realizarea interfetei de comanda a
platformei, asimilarea si instalarea resurselor de date”. In cazul in care vor exista solicitari de
schimbare asupra continutului, acesta va fi supus procesului de management al schimbarii,
conform procedurii stabilite la nivel de proiect.

1.3. Termeni si definitii

Termen Descriere
Institutul National de Cercetare-Dezvoltare pentru Fizica si
IFIN-HH oo . .
Inginerie Nucleara Horia Hulubei.
HTML Hyper Text Markup Language
WS Web Service
HTTP HyperText Transfer Protocol
ul User Interface
Server bazat pe software JAVA care permit utilizatorilor sa
GeoServer incarce, vizualizeze, editeze date spatiale, precum vizualizare si
afisare harti.
XML Extensible Markup Language — Limbaj usor interpretabil de
calculatoare.
View Vizualizare
MVC Model-View-Controler
CSS Cascading Style Sheets
EIP Enterprise Integration Patterns
WAR Web Archive
WMS Web Map Service
WFS Web Feature Service
I2EE Platforma Java conceputa pentru calculul la scara mare,
specifice intreprinderilor mari.
Structura conceptuala reprezentata de o arhitectura de software
Framework - o ) .
care modeleaza relatiile generale ale entitatilor site-ului.
Aplicatie software ce permite utilizatorilor sa afiseze text, grafica,
Browser . . R .
si alte informatii suite pe o pagina web.
Camp de tip text care permite utilizatorului sa introduca o
Text-box . ; .
informatie de tip text.
: Prezentare 232ontextual alcatuita din mai multe pagini web,
Website . T L
video, animatii, imagini, etc.
Colectie de date date centralizate, create si mentinuta
Baza de date computerizat, in scopul prelucrarii datelor in contextul unui set de
aplicatii.
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2. Solutia tehnica

In capitolul curent se prezinta urmatoarele aspecte:
a) O descriere a interfetei solutiei N-Watchdog privind modalitatea in care
utilizatorii interactioneaza cu aplicatia.
In acest context, primul pas pentru atingerea obiectivului este proiectarea unei interfete
grafice de inalta calitate.
Interfata grafica a aplicatiei va fi supusa evaluarii si vor exista diverse variante de propunere.
Drept urmare, varianta de interfata grafica prezentata in cadrul documentului curent
reprezinta o varianta intermediara.
Aceasta etapa va avea o influenta deosebita in ceea ce priveste implementarea efectiva a
interfetei si a tehnicilor de interactiune.
b) O descriere a modalitatii de asimilare a datelor in componenta de baza de
date a aplicatiei.

a. Infrastructura software de baza
Infrastructura software utilizata la dezvoltarea aplicatiei contine:

e Apache Tomcat — server de aplicatie de tip open source ce contine un web
server pentru comunicarea cu clientii (browsere) si un container special pentru
rularea aplicatiilor dezvoltate in limbajul Java;

o PostgreSQL — sistem de baza de date relationale de tip open source;

o PostGIS — extensie spatiala pentru baza de date PostgreSQL ce adauga suport
pentru lucru cu obiecte spatiale si localizare spatiala;

o GeoServer — aplicatie open source, cross-platform, ce permite incarcarea,
editarea si partajarea/publicarea datelor geospatiale sub forma unor servicii
standardizate (WMS, WFS, WCS).

b. Constrangeri

Din punct de vedere tehnic s-au identificat urmatoarele constrangeri:

e Solutia propusa este de tip client-server. Dezvoltarea aplicatiei, utilizarea
functionalitatilor si afisarea rezultatelor se va efectua in functie de limitarile
tehnologiilor si standardelor browser-elor web.

e Limitarile de natura hardware ale masinilor pe care vor rula clientii aplicatiei
(browser web). Clientul aplicatiei este de tip rich-client adica ruleaza cod de
complexitate peste medie si manipuleaza seturi de date (alfanumerice, spatiale)
ceea ce necesita resurse de tip CPU si RAM.

e Latenta retelei de comunicatie la care sunt conectati clientii si serverele
aplicatiei. Intre clienti si servere se transfera diferite volume de date astfel ca
performanta retelei are un impact direct asupra timpului de raspuns al aplicatiei.

c. Riscuri

In cadrul afisarii rezultatelor pentru procesele consumatoare de timp, nu exista statusuri
intermediare care sa contorizeze in timp real progresul procesului respectiv.

3. Componente utilizate la dezvoltarea interfetei de comanda

Solutia informatica propusa constituie o solutie integrata care inglobeaza mai multe
componente software pentru a acoperi cerintele formulate in cadrul cererii de finantare.
Solutia are caracter centralizat, care va permite accesarea acesteia din toate locatiile
asigurand in acelasi timp un nivel ridicat de securitate a accesului.
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Din punct de vedere functional, solutia tehnica propusa are o structura modulara si
stratificata, iar in acest fel se asigura flexibilitate si scalabilitate solutiei.

Solutia propusa este una deschisa, scalabila si in tendinta cu tehnologiile actuale existente
pe piata. Fiecare componenta functioneaza independent din punct de vedere logic, dar luate
impreuna, alcatuiesc o solutie complet integrata.

Solutia garanteaza exploatarea pe termen lung a sistemului informatic caracterizat prin
actualitate tehnologica, integrabilitate, disponibilitate ridicata, modularitate si scalabilitate.
Solutia propusa este una flexibila fiind permise actiuni de extindere cu noi functionalitati.

3.1. Interfata solutiei N-Watchdog

Din punct de vedere tehnologic, modulele aplicatiei sunt dezvoltate utilizand limbajul
de programare Java, care face posibila rularea pe web server-ul Apache Tomcat sau pe
orice server de aplicatie de tip J2EE.

Partea client-side se bazeaza pe framework-uri javascript/css compatibile cu HTML5, CSS3
(Bootstrap, jQuery, Angular material — librarii pentru dezvoltarea interfetei grafice puse la
dispozitie de comunitatea Google) fiind compatibila cu browsere desktop.

Aplicatia va putea rula pe browser-ele moderne care ofera suport javascript/HTML5/CSS3
printre care enumeram: Chrome, Firefox, Opera, Internet Explorer (de la versiunea 9.x in
sus).

Bootstrap — este framework-ul CSS folosit pentru a afisa Ul-ul aplicatiei pe orice tip de
browser din cele enumerate mai sus.

jQuery — este o librarie bazata pe Javascript ce faciliteaza creare de cod simplu si clar prin
intermediul functionalitatilor ce permit accesarea si manipularea elementelor HTML,
gestionarea evenimentelor, apelarea prin tehnica AJAX a serviciilor din backend.

Spring — este framework-ul care ofera suport la nivel de infrastructura de aplicatie care pune
la dispozitie un model complex si complet de dezvoltare si configurare a aplicatiilor moderne
realizate in tehnologie Java.

GeoTools — este o librarie open source bazata pe limbajul Java ce ofera suport pentru lucru
cu obiecte spatiale la nivelul serviciilor backend.

Hibernate — este un framework de mapare (ORM) a entitatilor de business pe entitati
relationale de la nivelul bazei de date, care ofera posibilitatea utilizarii si a altor tipuri de
servere de baze de date. Totodata, acesta permite crearea si actualizarea structurilor
tabelare in mod automat.

Server-ul de baza de date PostgreSQL respecta standardul SQL 92, care permite un limbaj
de programare comun cu alte aplicatii de management al datelor (exemplu: MS Access,
SQL Server, Oracle DB etc.). Un alt motiv de alegere a acestui server este faptul ca se
poate instala atat pe sisteme de operare Windows cat si pe cele Linux dar si pentru ca este
un open source cu evolutie permanenta si are in spate 0 comunitate puternica.

Interfata de comanda a solutiei N-Watchdog este prezentata in randurile ce urmeaza:
i. Interfata de autentificare in sistem

Accesul in cadrul aplicatiei se face pe baza de utilizator si parola, prin introducerea
credentialelor in ecranul de autentificare:
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Monitoring vulnerabilities

Login to N-Watchdog

NwaTCHOR6 i

3.11.  Interfata de aplicatie N-Watchdog

Dupa autentificarea utilizatorului in cadrul sistemului, acesta are acces la interfata de lucru
care permite accesul utilizatorului la functionalitatile specifice aplicatiei.

NEW SIMULATION NEW SIMULATION NEW SIMULATION

NEW SIMULATION NEW SIMULATION

Nwarchoee R s —

Interfata de comanda este structurata dupa cum urmeaza:
1. Bara de meniu — contine butoane care apeleaza functionalitati principale din cadrul

aplicatiei. Aceasta este vizibila in aplicatie indiferent de etapa de lucru in care se afla
utilizatorul.

ﬂ TARGETS ARCHIVE RESULTS
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Butoanele sunt explicate in randurile ce urmeaza:

a. Buton Home: prin accesarea butonului este permisa revenirea in pagina principala
a aplicatiei;

b. Buton Targets: prin accesarea butonului se afiseaza sub forma de lista modulele
din cadrul aplicatiei. Aceasta reprezinta o scurtatura de apelare a modulelor de
interes, disponibile in cadrul aplicatiei. Prin apelarea unei entitati din cadrul listei,
aplicatia lanseaza modulul selectat.

My Plant
My Place
Explosive RDDs
""" Incendiary RDDs

INDs

Other

In imaginea de mai jos poate fi vizualizata interfata modulului My Place:

Monitoring: My Places

PROCEED?

JINERARILITIES

NwatcHp2e
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c. Buton Archive Results: prin accesarea butonului se afiseaza sub forma de lista,
scenariile obtinute in urma rularii modulelor aplicatiei. Acestea se pot identifica pe
categorii, functie de modulul din care face parte, sau pot fi identificate la comun.

TARGETS ARCHIVE RESULTS

Yiew All Scenarioss

My Plant Scenarioss

My Place Scenarioss
Explosive RDDs Scenarioss

Incendiary RDDs Scenarioss

SIMULATION

INDs Scenarioss

Other Scenarioss

Interfata de afisare a cazurilor rulate si salvate in cadrul aplicatiei este exemplificata in
imaginea de mai jos:

Monitoring: TargetsResults TARGETS ~ ARCHIVE RESULTS

“ Location Name ~  Sim. Type ~ Made By ¥ Monitoring Duration Release Duration
MPT LaurentiuN 2.
MPC
MPC

MPC
MPC

"
er
er

MPC geoserver 2
er
er
r
er

MPC

”wﬂ ITBH”“;‘G USEFULLINGS ~ FAQ  HELP  PRIVACYLTERMS  CONTACT

Utilizatorul are posibilitatea sa filtreze cazurile salvate functie de anumite caracteristici:
locatie, centrala nucleara, utilizatorul care a rulat cazul sau afisarea tuturor cazurilor salvate.
Rezultatele obtinute in urma filtrarii sunt afisate sub forma de tabel care afiseaza informatiile
functie de anumite categorii: data la care a fost rulat cazul, centrala nucleara, numele
localitatii (dupa caz), tipul modulului rulat (My Plant, My Place etc.), utilizatorul care a rulat
cazul, durata monitorizarii si durata emisiei.
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d. Buton Full Screen: prin accesarea butonului, pagina aplicatiei se comuta pe

intregul ecran al utilizatorului.

e. Buton User: prin accesarea butonului se afiseaza sub forma de lista: numele
utilizatorului logat in aplicatie, modulele la care are acces utilizatorul (daca este
utilizator administrator, vor fi afisate modulul Administration — creare de utilizatori si
asociere drepturi de vizualizare module aplicatie; Meteo forecast — colectare date
meteorologice pentru crearea unei rezerve de date meteo prognostice) si optiunea
de delogare din aplicatie.

User Name

Administration
Meteo forecast

Logout

2. Bara de navigare verticala — bara de navigare rapida pe verticala este utilizata pentru
afisarea si accesarea rapida a modulelor aplicatiei. Aceasta este utila in situatiile in
care lista de module este una consistenta. Prin accesarea unei entitati din lista,
aplicatia lanseaza entitatea selectata.

Monitoring: Targets
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3. Meniu principal de accesare module: se identifica in zona centrala a interfetei sub
forma de grid. Sunt afisate modulele principale ale aplicatiei: My Plant, My Place,
Explosive RDDs, Incendiary RDDs, INDs si Other. Fiecare grid contine titlul modulului
referit, o scurta descriere si un buton de lansare a modului, New simulation.

My Plant Explosive RDDs

NEW SIMULATION A NEW SIMULATION

NEW SIMULATION NEW SIMULATION NEW SIMULATION

4.  Sigla: se identifica in zona stanga-jos a ecranului si are caracter informativ.

NwatcHp2c

5.  Zona cu caracter informativ: se identifica in zona dreapta-jos a ecranului si contine
urmatoarele texte de tip hyperlink care permit accesul la o serie de informatii
suplimentare.

FAQ HELP PRIVACY & TERMS CONTACT

a. Useful links: in urma accesarii hyperlink-ului, aplicatia afiseaza o fereastra de unde
pot fi accesate o serie de link-uri utile.

b. FAQ: in urma accesarii hyperlink-ului, aplicatia afiseaza o fereastra unde se
identifica o lista de intrebari frecvente si raspunsuri.

c. Help: in urma accesarii hyperlink-ului, aplicatia afiseaza o fereastra de help unde
se identifica informatii cu rol explicativ privind utilizarea aplicatiei.

d. Privacy&Terms: in urma accesarii hyperlink-ului, aplicatia afiseaza o fereastra cu
informatii despre termenii si conditiile de utilizare ale aplicatiei si continutului.

e. Contact: in urma accesarii hyperlink-ului, aplicatia afiseaza o fereastra unde se
identifica informatiie despre datele de contact.
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4. Baza de date N-Watchdog
4.1. Date de intrare

Datele de intrare utilizate in cadrul proiectului curent sunt puse la dispozitie in pachetul N-
Watchdog PoC de catre Coordonatorul IFIN-HH.
Informatiile despre datele vector (centrale nucleare, comunitati), date radiologice sunt
stocate sub forma de fisiere .txt, iar imaginile de tip raster sunt stocate sub forma de fisiere
.png.
Datele de intrare din pachetul N-Watchdog se identifica in folder-ul Public, structurat in mai
multe sub-foldere functie de fiecare modul, dupa cum urmeaza:
e Informatiile despre pozitia geografica a localitatilor si numarul de membrii se gasesc
in folderul PUBLIC\SITEBATCH
¢ Informatii despre pozitia geografica a centralelor nucleare se gasesc in fisierul
PUBLIC\SITEBATCH\N-SITES.txt
o Informatii geografile legate de elevatiile fiecarui punct geografic se gasest in
folderele PUBLIC\SRTM30 si PUBLIC\GLOBE
o Informatile despre datele meteorologice sunt pastrate in  folderul
PUBLIC\FORECAST
¢ Informatiile legate despre materialele fisionabile se gasesc in fisierele txt aflate in
folderele PUBLIC\MIX si PUBLIC\MIX_BLIND
o Rezultatele partiale si finale sunt salvate in folderele PUBLIC\ARCHIVE-*, foldere
care corespund fiecarui modul din aplicatie.
Datele de intrare au fost analizate pentru preluarea acestora si transpunerea lor in
formate specifice tehnologiei utilizate.

a. Procedura de asimilare

In cadrul subcapitolului este prezentat procesul de asimilare a datelor avute la dispozitie in
cadrul pachetul N-Watchdog Poc in structura bazei de date N-Watchdog Model
Experimental si cuprinde modul de indeplinire a obiectivului conform cu etapa cererii de
finantare.

Datele utilizate in cadrul acestei etape sunt datele de input utilizate de catre aplicatia N-
Watchdog PoC.

Datele preluate din pachetul N-Wathdog PoC au fost centralizate in cadrul unei baze de date
PostgreSQL, astfel incat sa se mapeze pe tehnologia utilizata la dezvoltarea aplicatiei web,
descrisa la punctul 2.1 Infrastructura software de baza. Pentru realizarea acestei etape a
fost utilizata aplicatia de administrare din pachetul de instalare a serverului de baze de date
PostgreSQL.

Specificatiile bazei de date N-Watchdog se bazeaza pe standarde internationale existente si
sunt realizate folosind tehnici TIC pe baza urmatoarelor conventii:

o Database — structura utilizata pentru administrarea tuturor datelor;

e Schemas — au rolul de a separata componentele in functie de business si/sau
drepturi diferite de securitate;

e Tables — au rolul de persistare a datelor si pot fii decorate cu constrangeri pentru a
accepta doar datele intr-o anumita forma si structura, in functie de cerintele de
business;

e Views — sunt utilizate la crearea de rapoarte pe baza datelor persistate in tabele
(Tables).

Structura bazei de date N-Watchdog este privita din punct de vedere fizic si conceptual.
Obiectivul proiectarii schemei bazei de date a constat in asigurarea unui depozit unic al
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majoritatii datelor folosite de aplicatie (alfanumerice, spatiale) precum si in asigurarea
consistentei si integritatii acestora. Baza de date N-Watchdog va fi optimizata si imbunatatita
pe tot parcursul proiectului, functie de necesitatile adaptarii datelor stocate si a fluxurilor de
lucru aplicate acestora.

Modelul fizic al bazei de date realizat in cadrul livrabilului este redat in imaginea de mai jos:

i\ Browser

E‘l:] nwatchdog_db

% Casts (28)

@ Catalogs

% Ewvent Triggers

"% Extensions

IF"L Foreign Data Wrappers
" Languages

E@ Schemas (3)

- & nwatchdog

" ¥® Collations

ﬁ[ Domains

'@" FTS Configurations
" lll Frs Dictionaries
@ FTS Parsers

i FTS Templates
|I|=?, Foreign Tables
'% Functiocns

" # Materialized Views
" % Sequences (26)
= Tables (31)

D community
D community_index
D country

D diagnoses
D doury_diffusion
" D doury_stability
" D fizsion_material
" D fizszion_material_colsf
" D fizzion_material_fields
" D forecast

" D forecast_details
" D layercontral

" D material_data

In cadrul sectiunii Tables, se pot identifica datele de input folosite in cadrul aplicatiei, grupate
functie de categoria din care fac parte. Datele au fost asimilate in cadrul noului format,
pornind de la datele de input din pachetul N-Watchdog PoC. Structurile si modalitatea de
organizare a acestora pot suferi modificari fata de organizarea din pachetul N-Watchdog
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PoC, functie de necesitatea de adaptare la fluxurile de lucru si apelare a acestora in cadrul
proceselor de lucru.
In cadrul sectiunii Tables se pot identifica urmatoarele structurii:

Diagnoses
Doury_diffusion
Doury_stability
Fision_material
Fision_material_fields
Forecast
Forecast_details
Layercontrol
Material_data
Mix_file
Mix_file_nuclide
Power_plants
Saturation_presure
Site_type

Sites

Source_terms
Source_term_bak
Source_term_details
Spot

Mai jos se regasesc exemple de structuri de tabele pentru diferite categorii:
e Structura Doury_stability:

Data Qutput Explain  Messages History

id inversion_cap stability version wind_shear sigma theta
[PK] bigint | double precision character varying | integer double precision double precision character varying
1 A 25 kA

] 1600 0 0.07

] 2 1200 B 0 0.13 20 kB
] 3 800 C 0 0.21 15 kC
] 4 560 D 0 0.34 10 kD
] 5 320 E 0 0.44 5 kE
] 6 1600 F 0 0.07 25 kA

e Structura Diagnoses:
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Data Qutput Explain Messages History

diagnose_vwal

double precision

e Structura Power_plants

Data Output

id
[PK] bigint

Explain

Messages

History

= 1 DGS1 -1 Doses inconsequential, TEDE less than ... 0
= 2 DGS52 0.01 1-yr TEDE Constraint,unplanned irradiati... lu]
= 2 DGS2 1 1-yr TEDE Limit to population, all source... u]
= 4 . G54 3 Sheltering TEDE PAG, Romania: lu]
= 5 DGS5 10 Sheltering TEDE PAG, LAEA: o]
= 6 DGS6 30 Evacuation TEDE PAG, Romania: u]
[} 7 DGS57 50 Evacuation TEDE PAG, IAEA: 8]
= 8 DGS8 100  Hot Intervention Zone TEDE PAG, Roma... 4]
= 9 D359 30 Sheltering THYD PAG, Romania: 4]
= 10 DGS10 100 Iodine prophylaxis THYD PAG, IAEA: u]
= 11 G511 300  Evacuation and Iodine prophylaxis THYD. .. lu]
= 12 DMGES12 5000 Hypothyroidism in 1 or more yrs./8.0e-32 . u]
= 13 DGS513 500 Vomiting in 1 day TABD PAG, IAEA: o
= 14 DGS14 1000 Death in 1-2 mnt./1.0e-1 risk of fatal ca... o
= 15 DGS15 6000 Death in 2-12 mnt./5.0e-2 risk of lung c... u]

1 1 Argentina  Atucha_l.. -33.963333 Atucha-l -59.186389 188 357 CANDU
(=] 2 Argentina  Atucha_I.. -33.967519 Atucha-II -59.205119 62 34 26 750 CANDU
= 3 Argentina Embalse... -32.2323 Embalse -64.442967 206 134 152 648 CANDU
(=] 4 Brazil Angra_N.. -23.00833 Angra -44.47389 176 232 157 1889 PWR
(=] 5 Belgium Doel_Nuc... 51.22472 Doel 4.25861 113 213 129 2911 PWR
] 6 Belgium Tihange_ = 50.53472 Tihange 5.2725 179 184 133 3016 PWR
= 7 Bulgaria Belene_... 43.62944 Belene 25.18667 104 95 a7 1906 VVER
(& 8 Bulgaria Kozloduy... 43.74611 Kozloduy 23.77056 158 218 186 1906 PWR
(] 9 Canada Bruce_N.. = 44.325278 Bruce -81.599444 229 72 33 6139 CANDU
(] 10 Canada Darlingto... 43.87278 Darlingto -78.71972 215 25 224 3512 CANDU
(& 11 Canada Pickering... 43.81167 Pickering -79.06583 170 18 110 4124 CANDU
(] 12 China Changjia... 19.46075 Changjia... 108.899917 87 20 77 1220 PWR
(] 13 China Daya_Ba... 22.59778 Daya-Bay 114.54361 180 119 246 1888 PWR
(] 14 China Fangche... 21.67667 Fangche.. 108.56056 130 173 229 2000 PWR
(] 15 China Fangjias... 30.44139 Fangjiasha 120.94167 220 g2 115 2000 PWR
(] 16 China Fuging_N..  25.44417 Fuging 119.44611 45 15 233 3000 PWR
] 17 China Haiyang_... 36.70917 Haiyang 121.38167 24 115 59 2000 PWR
[l 18 China Hongyan.. 39.79778 Hongyan.. 121.47194 78 244 138 4000 PWR

Baza de date N-Watchdog specifica modelului experimental va suferi modificari si va fi
adaptata in permanenta tinand cont de datele de referinta din cadrul pachetului N-Watchdog
pB pe tot parcursul derularii proiectului, astfel incat sa fie indeplinite cerintele cererii de
finantare.
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