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▪ Platforma N-WATCHDOG, Model Experimental, EM (SIVECO), PARTEA II - 

realizarea si integrarea in platforma a modulelor executabile ale aplicatiilor, testarea 
si finalizarea produsului. 
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Planul de realizare 
Contract: 298/2014 

Cod Depunere: PN-II-PT-PCCA-2013-4-0262 

Etapa 4 
30/09/2017 

Denumire Etapa: 
Dezvoltarea, testarea si livrarea Modelului experimental N-WATCHDOG EM. 
 
Rezultate Etapa: 
1. Platforma N-WATCHDOG, Model Experimental, EM (SIVECO), PARTEA II - realizarea si 
integrarea in platforma a modulelor executabile ale aplicatiilor, testarea si finalizarea 
produsului. 
2. Scenarii de test pentru simularea situatiilor de criza (IFIN-HH, UPB). 
3. Raport cu privire la functionalitatile sistemului N-WATCHDOG si la potentialele beneficii 
ale implementarii unui astfel de sistem (Raport tehnic SIVECO) 

4. N-WATCHDOG e-book (IFIN-HH, UPB) 

Act.4.1 
Denumire Activitate: 

Integrarea feedbackului si finalizarea unei versiuni de referinta PoC pentru a servi la 
specificatiile produsului final EM si la dezvoltare, Partea a II-a 

 

Coordonator (CO) - INSTITUTUL NATIONAL DE CERCETARE - DEZVOLTARE 
PENTRU FIZICA SI INGINERIE NUCLEARA "HORIA HULUBEI " - IFIN-HH 
Activitati partener: 
Integrarea feedbackului si finalizarea unei versiuni de referinta PoC pentru a servi la 
specificatiile produsului final EM si la dezvoltare, Partea a II-a 

 

Partener (P1) – SIVECO ROMANIA SA 
Activitati partener: 
Integrarea feedbackului si finalizarea unei versiuni de referinta PoC pentru a servi la 
specificatiile produsului final EM si la dezvoltare, Partea a II-a 

 

Partener (P2) – UNIVERSITATEA POLITEHNICA DIN BUCURESTI 
Activitati partener: 
Integrarea feedbackului si finalizarea unei versiuni de referinta PoC pentru a servi la 
specificatiile produsului final EM si la dezvoltare Partea a II-a 

Act.4.2 
Denumire Activitate: 
Dezvoltarea si implementarea modelului experimental N-WATCHDOG, Partea a II-a 

 
Partener (P1) - SIVECO ROMANIA SA 
Activitati partener: 
Dezvoltarea si implementarea modelului experimental N-WATCHDOG, Partea a II-a 

Act.4.3 
Denumire Activitate: 
Definirea si testarea scenariilor de simulare a situatiilor de criza 

 
Coordonator (CO) - INSTITUTUL NATIONAL DE CERCETARE - DEZVOLTARE 
PENTRU FIZICA SI INGINERIE NUCLEARA "HORIA HULUBEI " - IFIN-HH 
Activitati partener: 
Definirea si testarea scenariilor de simulare a situatiilor de criza 

 
Partener (P2) - UNIVERSITATEA POLITEHNICA DIN BUCURESTI 
Activitati partener: 
Definirea si testarea scenariilor de simulare a situatiilor de criza 

Act.4.4 
Denumire Activitate: 
Importanta implementarii N-WATCHDOG pentru diverse entitati si potentiale beneficii 

 

Partener (P1) - SIVECO ROMANIA SA 
Activitati partener: 
Importanta implementarii N-WATCHDOG pentru diverse entitati si potentiale beneficii 
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Act.4.5 

Denumire Activitate: 

Diseminarea rezultatelor N-WATCHDOG către comunitatea ştiinţifică şi către potenţialii 
beneficiari 

 

Coordonator (CO) - INSTITUTUL NATIONAL DE CERCETARE - DEZVOLTARE 
PENTRU FIZICA SI INGINERIE NUCLARA "HORIA HULUBEI " - IFIN-HH 
Activitati partener: 
Diseminarea rezultatelor N-WATCHDOG către comunitatea ştiinţifică şi către potenţialii 
beneficiari 

 

Partener (P2) – UNIVERSITATEA POLITEHNICA DIN BUCURESTI 
Activitati partener: 
Diseminarea rezultatelor N-WATCHDOG către comunitatea ştiinţifică şi către potenţialii 
beneficiari 
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Pro Memoria 
 

Proiectul N-WATCHDOG are ca obiectiv realizarea unui ansamblu multidisciplinar de soluţii 
practice, orientate spre nevoile utilizatorilor de monitorizare a vulnerabilităţilor induse de obiectivele 
nucleare în teritoriul înconjurător, starea populaţiei, mediu şi infrastructuri, având un pronunţat 
caracter preventiv bazat pe capacitate anticipativă şi de alertare timpurie. 
 Ȋn esenţă, sistemul prognozeaza cu o frecvenţă reglabilă (orară etc.), pe intervale de timp 
anticipate de 8 sau mai multe ore expunerea, impactul radiologic potenţial şi eventualele măsuri de 
reacţie necesare în zona apropiată de obiectivul nuclear (cca. 25 km) ca şi în zona depărtată (zeci 
sau sute kilometri), postulând emisii radioactive virtuale în atmosferă si calculand dispersia in teritoriu 
a acestora sub actiunea factorilor meteorologici, variabili pe intervalele de monitorizare; apoi 
articuleaza indicatorii obţinuţi în grade de expunere, impact si vulnerabilitate pe scale inteligibile 
pentru utilizatori si ofera rapoarte de sinteza partilor interesate. Ȋn acest scop s-a realizat o secventa 
logica de procese excutabile ce implementeaza modele analitice de evaluare radiologica si modele 
conceptuale de analiza cantitativa a riscului si vulnerabilitatii, integrate cu resursele relevante de 
date fizice, geografice (GIS) si de documentie stiintifica. 
 Sistemul se aliniaza stadiului actual al solutiilor dezvoltate de consortii tehnice de referinta, 
propunand, totodata, abordari inovative în materie de (a) mentalitate: acceptarea sistematica a 
posibilitatii reale a unor accidente severe dincolo de ‘baza de proiect', de evaluarea probabilista a 
riscului si de registrele de securitate operationala; (b) ontologie: accent pe dinamica rapida a 
vulnerabilitatilor în sincronie cu meteorologia zonala si alte variabile; (c) acoperirea tematica: o 
masina radiologica acomodand diferite modele de dispersie în mediu a poluantilor; o masina 
geografica ce poate adresa ad-hoc orice locatie de pe Planeta; o masina meteorologica obtinand în 
timp real prognozele relevante din surse Internet publice; (d) o combinatie de moduri de operare 
'standalone' si pe pagini-web ce confera sistemului siguranta operationala; si (e) o complexitate 
proiectata minimalist, cu observarea stricta a 'nivelului suficient de necesitate'. 
 In deplina cunostinta de legile, reglementarile si misiunea institutiilor nationale creditate în 
domeniul pregatirii pentru situatii de urgenta si raspunsului la crize, sistemul propune o augmentare 
a capacitatilor curente cu noi abordari si solutii consonante cu termenii de referinta si bunele practici 
internationale, pe baze stiintifice valide asigurate de Fizica si Dinamica Fluidelor, Stiintele Mediului, 
Geografie, Stiintele Formale si Ingineria Informatica. 
 Dedicat nevoilor si specificului tarii, sistemul acorda, totodata, o deosebita atentie implicatiilor 
trans-frontaliere ale proceselor analizate, cautand cai posibile de armonizare si inter-operare cu 
platformele europene cu vocatie similara, urmarind consecvent consistenta cu politicile UE în materie 
(Directiva Consiliului, 96/29/EURATOM cu deciziile si reglementarile ulterioare). 
 In cadrul unui consortiu alcatuit dintr-un institut national de cercetare-dezvoltare, o importanta 
universitate politehnica si o proeminenta companie privata in domeniul IT, proiectul a urmarit 
dezvoltarea unui model experimental software denumit N-WATCHDOG care, ulterior acestei 
intreprinderi, poate evolua intr-un produs comercializabil capabil sa ofere unei varietati de utilizatori 
– entitati de guvernanta si securitate, ONG, foruri media - facilitati customizate interactive precum 
si/sau servicii analitice si de alertare timpurie. Prin calitatile educationale intrinseci, derivand din 
capacitatile sale de simulare si vizualizare (‘serious gaming’), sistemul poate contribui si la cresterea 
nivelului de informare în materie al Societatii Civile, incurajand o viziune mai echilibrata asupra 
meritelor si riscurilor inerente ale Energiei Nucleare, în lumea de dupa Fukushima-2011. 
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1. Introducere 

 Activitatea A.4.1. asupra careia se raporteaza in aceasta sectiune completeaza 
Activitatea 3.3 - 'Integrarea feedback-ului si finalizarea unei versiuni de referinta PoC pentru 
a servi la specificatiile produsului final EM si la dezvoltare, Partea I', consecutiva Activitatii 3.2 
- 'Testarea PoC in cadrul partenerilor proiectului', din cadrul Epapei III, 2016 - 'Testarea in-
house si evaluarea Demonstratorului N-WATCHDOG, Dezvoltarea Modelului experimental N-
WATCHDOG (EM), Partea I' [1]. 
 Realizarea obiectivului - elaborarea unei versiuni consolidate a N-WATCHDOG in 
perspectiva incheierii proiectului a necesitat reproiectarea unor elemente software si 
dezvoltarea unor facilitati noi, urmarind in principal: (i) simplificarea interfetei, in special prin 
recurs la controale standard, uzuale si familiare utilizatorilor; (ii) asigurarea redundantei in 
capcitatea de procurare si procesare a prognozelor meteorologice, vitale pentru functionarea 
sistemului; (iii) perfectionarea motoarelor de vizualizare, pe linia asimilarii de noi tehnici si a 
diversificarii furnizorilor de imagistica geografica; si (iv) unele dezvoltari avand in vedere 
intentia dezvoltatorilor PoC - IFIN-HH, de continuare a perfectionarii produsului dupa 
incheierea Proiectului, in conformitate cu profilul si misiunea institutiei. 

2. Reproiectarea dispecerului de sistem N-WATCHDOG 

 Noua interfata de intrare (pagina dispecer) a sistemului este reprezentativa pentru 
efortul de simplificare mentionat. In locul listelor cu ecou grafic la interfata, limitative in 
extindere pe afisaje de diferite dimensiuni si relativ greu de programat, s-a recurs la menu-uri 
standard ce ofera flexibilitatea asteptata de eventualele dezvoltari ulterioare, inclusiv spin-off, 
ale Demonstratorului de concept ca produs de casa al IFIN-HH. 
 

 

Fig.1. Pagina-dispecer a N-WATCHDOG; sinoptic al menu-ului. 

 Figura 2 prezinta diferite expresii ale paginii de deschidere a N-WATCHDOG, ce ofera 
acelasi menu de directionare a utilizatorului spre aplicatii si servicii insotit de diverse imagini-
logo de fundal reflectand un simbolism sub-liminal, ce pot fi alese din sectiunea OPTIONS a 
menu-ului. 
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Fig.2. Expresii alternative ale N-WATCHDOG pB logos, la interfata de intrare. 

 Aplicatiile si serviciile se deschid direct din listele drop-down ale menu-ului (Figura.3). 
Fiecare deschidere este asistata de mesaje explicative si/sau instructiuni (Figura 4). 

 
 
 
 
 

  



11 

 
 
 
 
 
 
 
 

 

Fig.3. Menu-ul N-WATCHDOG pB 2017, detalii. Listele drop-down. 
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DEVELOPERS 

 
 
PROGRAMING ISSUES 

 

Fig.4. Mesaje de deschidere a aplicatiilor si serviciilor, din menu-ul N-WATCHDOG. 
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3. Asigurarea redundantei subsistemului “Prognoze 

meteorologice”. 

Disponibilitatea datelor de prognoza meteorologica a fost semnalata, inca din primele 
faze ale proiectului, drept una dintre vulnerabilitatile preocupante ale solutiei de anticipare a 
ariilor de influenta ale emisiilor radioactive din instalatiile nucleare, lipsa accesului la 
asemenea date diminunad relevanta si gradul de incredere asupra rezultatelor [1]. 
Defectiunile in obtinerea in runtime a prognozelor pot fi provocate (a) de lipsa/pierderea 
conexiunii Internet (cauza triviala, mai frecventa), sau de (b) decizia furnizorului de date de a 
schimba formatul paginilor de web (eveniment, din fericire, mai rar, dar care creaza serioase 
dificultati, intre care necesitatea identificarii de noi solutii de parsing HTML – nu intotdeauna 
posibila – si a rescrierii software-ului de achizitie si prelucrare a datelor). 

Sesiunile de stocare intensiva a prognozelor folosind facilitatea ‘TOOLS – Meteo 
Forecast’ atenueaza vulnerabilitatea mentionata, dar este limitata la a adresa doar prima 
dintre posibilele probleme – pierderea conexiunii. O solutie autentica de securizare a accesului 
la date meteo presupune cresterea redundantei sistemului prin crearea de solutii de a obtine 
prognoze de la cat mai multi furnizori cu putinta, contand pe faptul ca probabilitatea ca doi sau 
mai multi furnizori sa fie simultan indisponibili este foarte scazuta. 

Cu aceasta motivatie, dezvoltatorul Demonstratorului de concept a ales sa dubleze 
furnizorii de prognoze, adaugand filierei 

       AccuWeather (http://www.accuweather.com/) , filiera   
 WorldWeatherOnline (https://www.worldweatheronline.com/).  

3.1. Construirea librariei de adrese URL  

 Adresele URL ale statiilor meteo WorldWeatherOnline (WWO) au fost derivate din lista 
pre-existenta a statiilor AccuWeather – furnizor prin default de prognoze  meteorologice al N-
WATCHDOG pB, cu ajutorul unui snipet de editare. Operatiunea, partial automatizata, de 
ajustare a adreselor insotita de verificarea coordonatelor geografice s-a desfasurat intr-un ritm 
de cca. 100 adrese pe zi. Figura 5 ilustreaza interfata aplicatiei dedicate asimilarii resursei 
WWO. 

3.2. Dezvoltarea software-ului dedicat de achizitie si prelucrare a datelor. 

 Extragerea datelor utile din paginile de web ale resursei WWO a necesitat dezvoltarea 
unei solutii noi de parsing HTML si customizarea acesteia pentru fiecare din aplicatiile N-
WATCHDOG ce utilizeaza prognoze meteorologice. Astfel, fiecare din modulele de achizitie 
si prelucrare a datelor meteo de la serviciul web AccuWeather (default) are in prezent un 
omolog WWO (Tabelul 1), astfel incat, in conditiile indisponibilitatii unuia din furnizorii de date, 
utilizatorii codului vor putea comuta sistemul pe furnizorul alternativ, folosind comanda din 
menu ‘OPTIONS/Favorite Meteo Forecast Source’. 
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Fig.5. Aspect al facilitatii de achizitie a adreselor statiilor meteo WorldWeatherOnline. 

Tabelul 1 

AccuWeather 
http://www.accuweather.com/ 

WorldWeatherOnline 
https://www.worldweatheronline.com/ 

!EVENT-Meteo !EVENT-Meteo-WWO 

!EVENT-Meteo-Auto !EVENT-Meteo-Auto-WWO 

!EVENT-Meteo-MyPlace !EVENT-Meteo-MyPlace-WWO 

!EVENT-Meteo-RDD !EVENT-Meteo-RDD-WWO 

!EVENT-Meteo-Local !EVENT-Meteo-Local-WWO 

 
 In contextul problemei, se reaminteste clauza contractuala conform careia, in timp ce  
prelevarea si folosirea in scopurile de cercetare-dezvoltare ale Proiectului a datelor postate 
pe Internet de furnizori publici este tolerata la nivelul Demonstratorului de concept, Modelul 
Experimental al N-WATCHDOG se va afla in situatia de a obtine asemenea date in regim 
comercial, in conditiile respectarii disciplinei de copyright practicate de furnizori. 

3.3. Upgradarea capacitatii de achizitie anticipata de prognoze 

meteorologice  

 Un subiect aparte l-a constituit crearea omologului WWO pentru modulul AccuWeather 
de achizitie anticipata, preventiva de prognoze meteorologice in vederea realizarii unui stoc 
pentru situatia de urgenta in care furnizorii de date primare devin indisponibili prin pierderea 
conexiunii Internet. 
 Cu acest prilej, ambele module –  
 !EVENT-Meteo-Collector si !EVENT-Meteo-Collector-WWO 
au fost reprogramate pentru lucrul in doua moduri posibile: (i) obtinerea de serii de timp de 
prognoze regionale pentru zona de influenta a unei anumite centrale nucleare; sau (ii) 
obtinerea de pachete de prognoze pentru seturi selectionate de centrale nucleare (batch), la 
un moment dat. 
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3.4. Chestiunea convergentei predictiilor 

 Disponibilitatea accesului la doi furnizori de prognoze meteorologice ce recurg, in mod 
declarat, la surse diferite de date primare (retele de statii meteo) si algoritmi diferiti de 
prelucrare ridica in mod firesc chestiunea gradului de convergenta a rezultatelor N-
WATCHDOG, obtinute pe aceleasi perioade orare si seturi de date input, pe cele doua filiere. 
Experimentele numerice conduse in acest sens indica ceea ce se apreciaza a fi un grad 
acceptabil de convergenta, atat in termeni calitativi tinand de extinderea si forma ariilor de 
influenta ale emisiilor radioactive ale obiectivelor nucleare, cat si in termeni cantitativi tinand 
de ordinul de marime al dozelor de referinta pentru eventuale contramasuri si efecte sanitare 
posibile. Figura 6 urmareste evaluarea marimilor indicate de catre codurile !EVENT-Meteo-
Collector si !EVENT-Meteo-Collector-WWO, pentru acelasi obiectiv nuclear, aceleasi 
perioade orare, acelasi termen sursa si aceleasi date de intrare independente de meteorologie 
cerute de modelele de transport atmosferic si dozimetrice.  
 
A. Deschiderea si setarea serviciilor 
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B. Achizitia prognozei meteo: B1 - pe filiera AccuWeather; si 
      B2 – pe filiera WorldWeatherOnline 
 
B1. AccuWeather 
 

 
 
 
B2. WorldWeatherOnline 
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C. Prognoza meteo: C1 - pe filiera AccuWeather; si 
    C2 – pe filiera WorldWeatherOnline 
 
C1. AccuWeather 
 

 
 
 
C2. WorldWeatherOnline 
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D. Predictii: D1 - pe filiera AccuWeather; si 
   D2 – pe filiera WorldWeatherOnline 
 
D1. AccuWeather 
 

 
 
 

D2. WoldWeatherOnline 
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4. Consolidarea redundantei subsistemului 'Vizualizare'. 

 Eventualitatea pierderii conexiunii Internet, ca si deciziile arbitrare practicate in 
tratamentul utilizatorilor de catre producatori majori, ca Google, de software de vizualizare a 
datelor spatiale – imagistica geografica si GIS – au fost, de asemenea, semnalate inca din 
primele etape ale executiei Proiectului ca surse de vulnerabilitate [1]. De la episoadele 
retragerii din circulatie a tehnologiei Google Earth Plugin si restrictiei prin cheie de utilizator a 
accesului la Google Maps API, dezvoltatorii Demonstratorului de concept N-WATCHDOG s-
au orientat spre solutii pe care competitorii companiei din Mountain View, California nu au 
intarziat sa le ofere dependentilor de viewere 2-D si 3-D. Acestea sunt: 
 
 Leaflet – (Vladimir Agafonkin, Mapbox, http://leafletjs.com/), facilitate client-side pentru 
vizualizare de harti 2-D; 
 
 Cesium – Patrick Cozzi, Cesium Consortium – Analytical Graphics & Bentley Systems, 
https//cesiumjs.org/), facilitate server-side pentru vizualizare de harti 2-D sau scene 
geografice 3-D ('worlds'); si 
 
 ArcGIS Earth – (ESRI, http://www.esri.com/software/arcgis-earth), facilitate client-side 
pentru vizualizare de scene geografice 3-D, disponibila in versiune stabila din 2016.  
 
 In vederea consolidarii redundantei subsistemului ‘Vizualizare’ al N-WATCHDOG, in 
cadrul Etapei 4 a Proiectului s-a procedat la diversificarea tehnologiilor de rendering, a 
serviciilor de web-map imagery si de topometrie (Digital Elevation Maps, DEM). S-au realizat 
astfel updatarea la ultimele versiuni demonstrate ca stabile, a motoarelor de vizualizare 
Leaflet, Cesium si ArcGIS Earth ale modulelor N-WATCHDOG, astfel incat rezultatele 
aplicatiilor se pot vizualiza, in prezent, in urmatoarele expresii cartografice: 
 

▪ Desktop, GUI: 2-D topography, color raster and iso-elevations + GIS; 
     3-D OpenGL, color raster and iso-elevations + GIS; 
     3-D Google Earth Client.  
 

▪ Web, Leaflet client: ESRI World Imagery; ESRI World Street Map; ESRI Delorme; 
    OpenStreetMaps; OpenMapSurfer Roads; Thunderforest Landscape; 
    Thunderforest Outdoors; Opentopomap; Stamen Land; Hydda full.  
 

▪ Web, ArcGIS Earth client: ESRI Imagery, Imagery with labels, Streets; Topographic; 
    Dark grey canvas ; Light gray canvas; National Geographic; Oceans;  
    Terrain with labels; OpenStreetMaps. 
 

▪ Web, Cesium server: ESRI Imagery, Streets, Topo, Delorme. 
 

▪ Web, Google Earth: Google Earth tiles system. 
 
 Anexa sectiunii curente a Raportului ofera o secventa de ilustratii servind drept 
exemplificare. 
 

5. Asigurarea disponibilitatii documentarii in run-time atat in 

mod online cat si offline. 

 In acelasi spirit - al reducerii, in mod rational si in masura posibilitatilor, a dependentei 
serviciilor N-WATCHDOG de disponibilitatea Internet - s-au realizat, de asemenea: 
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▪ Asigurarea accesului la documentia Wikipedia privind centralele nucleare: Wikipedia 
live - in conditii online, oferind date actualizate; dar si Wikipedia resident, in conditii 
offline - utilizand fisiere .pdf obtinute prin download de la sursa, fara avantajul 
actualizarii, dar oferind totusi date generice de referinta. 

▪ Asigurarea accesului la documentarele video din sectiunea LIBRARY/Media 
(YouTube), prin descarcare de pe web si crearea unui set rezident de filme. 

*   *   * 

6. Noi solutii, in perspectiva post-Proiect 

 Pastrand permanent in centrul atentiei rolul subservient, de tester al fezabilitatii si 
furnizor al termenilor de referinta, al Demonstratorului de concept in realizarea obiectivului 
final al Proiectului, dezvoltatorii PoC nu au neglijat faptul ca acest instrument, consolidat prin 
programele de testare [1] ce au oferit o bogata resursa de feedback, va constitui nivelul 
urmator ('the next level') al solutiei rezidente a IFIN-HH, de analiza a impactului ecologic si 
sanitar al activitatilor nucleare, de raspuns la situatii de accident nuclear si urgenta radiologica, 
de prognoza in timp real ('live') a riscului si vulnerabilitatilor rezultate din expunerea teritoriului, 
populatiei, infrastructurilor, activitatilor economice, segmentelor sociale, obiectivelor 
strategice la efectele radiatiilor nucleare. Din aceasta perspectiva, in cadrul Activitatii 4.1. s-a 
initiat si o directie de lucru ce va transcende Proiectul - tinut a se incheia in luna septembrie 
curent (2017) - ce are in vedere noi solutii de a raspunde nevoilor exprimate, cu diferite 
prilejuri, de beneficiarii potentiali ai serviciilor N-NWATCHDOG. In timpul disponibil s-au 
elaborat (i) un algoritm alternativ pentru prognoza in timp real a zonelor de influenta ale 
obiectivelor nucleare cu emisii radioactive in atmosfera; si (ii) o solutie alternativa pentru 
importul de date web, de pe browsere pe fisiere ale aplicatiilor desktop ale platformei software. 

6.1. Time-leading processing vs. Puff-leading processing - o abordare 

duala a dispersiei atmosferice a emisiilor radioactive 

 In procesul de training al operatorilor platformei N-WATCHDOG s-a subliniat 
necesitatea intelegerii faptului ca diagnosticul/prognosticul unei situatii radiologice create de 
o emisie in mediu de efluent radioactiv - inclusiv si in special recomandarile de masuri de 
protectie si aprecierea eventualitatii efectelor sanitare - depind in mod esential de integrala 
in raport cu timpul a expunerii subiectilor iradiati, pasajul in sine al norului radioactiv fiind 
relevant doar in subsidiar, in privinta informarii asupra asa-numitului 'timp de sosire' (arrival 
time) a norului in zonele de interes. Altfel spus, in timp ce 'norul instantaneu' poate determina 
doar momentele de declansare/incetare a alarmei radiologice in diferitele locatii survolate de 
nor,  'integrala norului' este cea care masoara doza de radiatii rezultata din expunere si, prin 
consecinta - contramasurile necesare si eventualele efecte sanitare asteptate. In pofida 
acestui adevar de baza, s-a constatat ca publicul larg si mijloacele de informare continua sa 
fie atasate de 'filme' ale evenimentelor - simulari ale miscarii norului instantaneu in teritoriu, 
ce ocupa spatiile de breaking news ale televiziunilor. Explicatia pare sa tina de faptul ca 
'integrala norului' ramane un concept abstract si, prin urmare, arid, in vreme ce 'norul in 
miscare' raspunde nevoii de perceptie imediata si comunicare atragatoare a rezultatelor.  
 Intelegand ca ignorarea acestui aspect se poate dovedi contraproductiva in educarea 
unui public constient si cooperant in administrarea raspunsului la urgente radiologice, 
versiunea 2017 a Demonstratorului de concept include un algoritm alternativ de monitorizare 
a advectiei-difuziei norilor radioactivi, in care bucla de iteratie pe variabila timp conduce 
procesul, iar bucla de iteratie pe segmentele de emisie (release puffs) devine subordonata. 
Rezultate ale utilizarii noului algoritm se prezinta in Figura 6.  
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Fig.6. Harti de baza si web ale 'integralei norului radioactiv' - determinanta in diagnoza / prognoza de 
situatie radiologica, pentru o emisie accidentala virtuala la un reactor PWR de 1350 MWe. In 

continuare, evolutia integralei norului, la 1, 4, 8, 12, 16 si 20 de ore de la momentul initial al emisiei; 
apoi, evolutia norului instantaneu surprins la aceleasi momente. 

 
 Pentru a mentine concentrarea utilizatorului pe problemele centrale - ale diagnozei de 
situatie, recomandarii de contramasuri si evaluarii efectelor sanitare posibile, solutia-default 
ramane algoritmul condus de bucla de iteratie pe segmente de emisie (puffs), adoptata initial 
si practicata in decursul proiectului, comutarea din menu pe noul algoritm fiind accesibila doar 
Administratorului platformei, la cererea operatorilor (Figura 7). 
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Fig.7. Widget controlat de Administrator, permitand comutarea modurilor de lucru in (a) localizarea 
surselor de emisie; si (b) calculul dispersiei atmosferice. 

6.2. Active X vs. Blobs 

O alternativa a fost oferita si in problema transferului in runtime de coordonate geografice 
ale surselor de emisie, obtinute interactiv  de pe browserele ruland servicii cartografice web, 
pe fisierele aplicatiilor desktop GUI ale platformei. Realizata in versiunile 2014-2016 exclusiv 
cu controale ATL, operatiunea a fost semnalata ca o vulnerabilitate in conditiile in care se 
prefigureaza abandonarea controalelor Active X in software-ul profesional mainstream. Noua 
solutie aplica facilitatea Blob oferita initial de standardul HTML 5. Dat fiind caracterul specios 
al chestiunii, si optarea Active X /Blobs a fost plasata sub controlul strict al Administratorului 
platformei N-WATCHDOG (v. Figura 6). 

Din pacate, si aceasta cale s-a dovedit, recent, a fi pusa in suspensie de creatorii 
browserelor majore, astfel incat aprecierea solutiei - ce asigura, fara indoiala, o anumita 
redundanta - va depinde de evolutiile (imprevizibile) ale standardului HTML5, sub presiunea 
dezvoltatorilor de browsere si a exigentelor de securitate mereu sporite, ale pietei IT. 
 

__________ 
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ANEXA. N-WATCHDOG pB 2017 - Ilustratii din secventa de operare 

 
Application: MY PLANT 
Assessing a Fukushima Daiichi scenario, on March 13, 2017 
 
The Target 

 
 
Locate Release Mouth 
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Get the Meteo Forecast, AccuWeather providing 
 

 
 
 
 
Select the Assumed Source Term 

 
 
 

- Coming up next: Output Maps, in their various expressions - 
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The Base Map - desktop GUI, and the Summary Input file. 

 
 
The Table Map - desktop OpenGL  

 
 
The Globe Map - desktop OpenGL  
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2-D maps: Leaflet, drawing upon various web services 
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3-D maps: Google Earth client 
 

 
 

3-D ArcGIS Earth client (ESRI) 
 

 
 

- Coming up next: ArcGIS Earth imagery services - 
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Interactive Grids (here - Google Earth) 
 

 
 

Overlays (here - ArcGIS Earth) 
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Cesium server maps (here - isolines) 
 

  

  

  
 

__________ 
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Testarea demonstratorului de concept de catre partenerii 

SIVECO si UPB, Etapa a II-a, 2017 

 
 

 Integrarea feedback-ului rezultat din testarea Demonstratorului de concept (PoC) in 
prima faza, desfasurata in cadrul Etapei a III-a, 2016,  a  Proiectului - operatiune  asupra  
careia s-a raportat in sectiunea precedenta, a fost in continuare sprijinita de catre partenerii 
SIVECO si UPB ai dezvoltatorului prin campanii de testare ale versiunii emergente a PoC in 
decursul anului 2017. 
 Activitatea echipei Universitatii Politehnica din Bucuresti in aceasta directie s-a 
inscris in mod natural in procesul, condus simultan, de elaborare a scenariilor situatiilor 
de urgenta de referinta, asupra caruia se raporteaza in sectiunea A.4.3.2. ‘Definirea si 
testarea scenariilor de simulare a situatiilor de criza’, a Raportului de fata. 
 Paralel, partenerul SIVECO a realizat o testare independenta, pocedurata conform 
normelor interne ale Companiei. Raportul de testare rezultat se prezinta in continuare. 
Statistica scorurilor obtinute permite aprecierea ca N-WATCHDOG pB constituie un 
produs ce raspunde obiectivelor stabilite prin termenii de referinta ai Proiectului, cu 
perspective de dezvoltare autonoma in coninuare. 
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Proiecte colaborative de cercetare aplicativa 

 

Domeniul 8: Spaţiu şi securitate 
Direcţia de cercetare 8.5. Sisteme şi infrastructura de securitate 

Tematica de cercetare 8.5.3. Sisteme pentru asigurarea unui management eficient al situaţiilor de criză şi al intervenţiilor în cazul dezastrelor, sisteme de detecţie, prevenire şi alertă. 
Aprobat: Ordinul MEN nr. 298/23.06.2014 

Contract Nr. 298 

 
 
 
 
 
 

Raport de testare 
ETAPA 4 

Act 4.1  Integrarea feedbackului si finalizarea unei versiuni de referinta PoC  
pentru a servi la specificatiile produsului final EM si la dezvoltare, 

Partea a II-a 

Nume 
Parteneri: 

Institutul National de Cercetare-Dezvoltare pentru Fizica 
si Inginerie Nucleara „Horia Hulubei” – IFIN-HH 
Universitatea Politehnica din Bucuresti 
SIVECO Romania SA 

Nume 
Proiect: 

Sistem de alertare timpurie si asistare computerizata a 
deciziilor, bazat pe evaluarea anticipatia a dinamicii 
rapide a vulnerabilitatilor induse in teritoriu de 
obiectivele nucleare 

Aplicatie: N-Watchdog pB 
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Categoria Targets 

 

R A P O R T  D E  T E S T A R E 
                               

 
    Cod: 1                             Proiect :  N-Watchdog                                                                                             
 
Descriere :Rulare modul My Plant, cazul “Single Analytic Assessment”, optiunea Generate a source term on plant status assumptions 

Nr. Modul 
aplicatiei 

Versiune 
aplicatie 

Functionalitate Grad 
severitate * 

Stare** Comentarii/Observatii 

1. 1 My Plant 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

N-Watchdog pB 

Accesare modul My Plant Scazut Trecut 

 
2. 2 Afisare si navigare in 

nomenclatorul de centrale 
nucleare si selectare sursa 
radioactiva 

Scazut Trecut A fost implementata functia de navigare in nomenclatorul 
de centrale nucleare prin scroll  
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3. 3  
 

Afisare pagina informativa 
Wikipedia 

Scazut Trecut A fost redimensionata fereastra in care sunt afisate 
informatiile despre statia aleasa pentru a se incadra alaturi 
de fereastra nomenclatorului de centrale nucleare in 
frame-ul aplicatiei. 

  
 
 

4. 4 Accesare functie de localizare a 
sursei de emisie radioactiva pe 
harta 

Scazut Trecut 

 

5. 5 Afisare harta de fundal Scazut Trecut 
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6. 6 Navigare in harta si selectarea 
sursei si memorarea coordonatelor 
geografice (pan/zoom/selectare) 

Scazut Trecut Utilizatorul are la dispozitie posibilitatea de a naviga 
in interfata de harta. Exista riscul ca locatia aleasa de 
utilizator sa nu corespunda cu locatia unei statii reale, 
ceea ce poate duce la evaluarea unui scenariu pe baza 
unei locatii eronate.  

7. 7 Afisarea coordonatelor geografice 
a selectiei 

Scazut Trecut 

 
8. 8 Afisare tip de eveniment si 

selectare “Single Analytic 
Assessment” 

Scazut Trecut 
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9. 9 Selectare modalitate de 
introducere date meteo - Colectare 
date meteo in timp real pentru 
intervalul ales 

Scazut Trecut 

 
 

 

10. 1 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Selectare modalitate de 
introducere date meteo - Incarcare 
date meteo din fisier salvat 
anterior 

Scazut Trecut 
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11. 1 Selectare modalitate de 
introducere date meteo – 
Procurare date meteo 

Scazut Netrecut 
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12. 1 Selectare modalitate de 
introducere date meteo – Simulare 
date meteo 

Scazut Trecut 

 
 

 
 
 
 

13. 1 Simulare date meteo – 
Introducerea unei locatii pentru 
stabilirea directia vantului 

Scazut Trecut 
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14. 1 Introducere parametri - Simulare 
date meteo 

Scazut Trecut 
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15. 1 Aprobare parametri - Simulare 
date meteo 

Scazut Trecut 

 

16. 1 Afisare informatii date meteo 
colectate 

Scazut Trecut 

 

17. 1 Accesare functionalitate generare 
termen sursa pe baza tipului de 
reactor al centralei nucleare 

Scazut Trecut 
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18. 1 Afisare date de input termen sursa 
in fereastra informativa 

Scazut Trecut 

 

19. 1 

N-Watchdog pB 

Afisarea datelor de input pentru 
“Aerosol release reduction factors” 
si “Escape fraction”. Se vor prelua 
valorile setate implicit. 

Scazut Trecut 

 

20. 2 Setarea tipului de accident “R” – 
reactor accident 

Scazut Trecut 
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21. 2 Setarea tipului de reactor. Pastrare 
valoare implicita “1” 

Scazut Trecut 

 

22. 2 Setare caracteristici Putere reactor, 
masa de racire reactor, timp de 
incetare a emisiei, presiune sistem 
si temperatura de racier la iesire. Se 
pastreaza valorile implicite 

Scazut Trecut 

 

23. 1 Afisare Diagnostic: Core diagnose: 
Core Covered. 
Subcooling margin: positive 

Scazut Trecut 

 

24. 1 Functionalitate de indicare 
eveniment. Pastrare valoare 
implicita “1” 

Scazut Trecut 

 



54 
 

25. 1 Afisare mesaj de avertizare privind 
selectia “Steam Generator Tube 
Rupture” . Au fost depistate mai 
multe termene sursa functie de 
conditia centralei nucleare. Se va 
lua in considerare lantul de 
evenimente si se va selecta 
numarul specific ramurei de 
eveniment. 

Scazut Trecut Ar fi de utilizat o imagine cu o rezolutie mai buna. 

 

26. 2 Functionalitate de introducere de 
la tastatura a numarului 
corespunzator cazului rulat: “1” 

Scazut Trecut 

 

27. 2 Afisare rezultate date input pentru 
setarile efectuate: Caz, Scenariu, 
Activitate totala radionuclizi,  
corespunzator cazului rulat: “1” 
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28. 2 Functionalitate de introducere de 
la tastatura a numarului 
corespunzator cazului rulat: “2” 

Scazut Trecut 

 

29.  Afisare rezultate date input pentru 
setarile efectuate: Caz, Scenariu, 
Activitate totala radionuclizi,   
corespunzator cazului rulat: “2” 

Scazut Trecut 

 

30. 2 Functionalitate de introducere de 
la tastatura a numarului 
corespunzator cazului rulat: “3” 

Scazut Trecut 
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31. 2 Afisare rezultate date input pentru 
setarile efectuate: Caz, Scenariu, 
Activitate totala radionuclizi,   
corespunzator cazului rulat: “3” 

Scazut Trecut 

 
32. 2 Functionalitate de introducere de 

la tastatura a numarului 
corespunzator cazului rulat: “4” 

Scazut Trecut 

 33. 2 Afisare rezultate date input pentru 
setarile efectuate: Caz, Scenariu, 
Activitate totala radionuclizi,   
corespunzator cazului rulat: “4” 

Scazut Trecut 
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34. 2 Generarea unui termen sursa pe 
baza specificatiilor operatorului 
despre central nucleara 

Scazut Trecut 

 

35. 2 Afisarea rezultatului termenului 
sursa generat 

Scazut Trecut 

 
36. 3 Salvarea termenului sursa in locatia 

nomenclatoarelor de termeni sursa 
: 
“SourceTerm_User_07-20-
2017_11-48-19_KAYYGYJQ_9” 

Scazut Trecut 
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37. 3 Accesare meniu de selectare a 
termenului sursa si navigare in 
Windows Explorer pentru 
identificarea termenului sursa 
creat. 

Scazut Trecut 

 

38. 3 Afisarea continutului termenului 
sursa selectat. 

Scazut Trecut 

 39. 3 Afisarea rezultatelor obtinute 
pentru calculul dispersiei datelor si 
a materialului datelor 

Scazut Trecut 
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40. 3 Completare valori “Working 
assumptions”. Pastrarea valorilor 
implicite din aplicatiei. 

Scazut Trecut 
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41. 3 Generare si afisare puff-uri pe baza 
datelor de input completate. 
Afisare harta de fundal DEM, 
traiectoria norului radioactiv si a 
comunitatilor afectate de nor 
precum si cele aflate in vecinateta 
lui. Afisarea unui sumar al 
raportului de situatie radioactive 
pe baza datelor de input 
prelucrate.  

Scazut Trecut 

 
 

 

 

42.  Selectare comunitatea in afara ariei 
de acoperire al norului radioactiv 

Scazut Trecut  

- 
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43. 3 Afisare pop-up informativ despre 
comunitate cu mesajul ca punctul  
de interes se afla in afara zonei 
expuse. 

Scazut Trecut 

 

44.  Selectare comunitate in aria de 
acoperire al norului radioactiv 

Scazut Trecut 

- 

45.  Afisare pop-up informativ despre 
comunitate cu informatii despre 
gradul de expunere 

Scazut Trecut 
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46. 4 Afisare Raport in forma pentru 
Printare 
 

Scazut Trecut 

 
47. 4 Accesare meniu matrice de 

vulnerabilitate 
Scazut Trecut 

 

48.  Setarea valorilor pentru limitele 
Plow si PHigh. Se pastreaza valorile 
setate implicit. 

Scazut Trecut 

 
49.  Accesare arhiva meteo pentru 

selectarea prognezei aferenta 
cazului rulat. 

Scazut Trecut 
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50. 4 Generare matrice de 
vulnerabilitate si afisare nivelurile 
de vulnerabilitate ale comunitatilor 
din evenimentul curent 

Scazut Trecut 

 
51. 4 Selectare comunitate din lista si 

evidentierea ei pe matrice 
Scazut Trecut 

 

52. 4 Selectare comunitate din matricea 
de vulnerabilitate si afisarea unei 
ferestre pop-up cu informatii 
despre acestea: indecsi, dozele, 
dilutia si diagnosticul. 

Scazut Trecut 
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53. 4 Export RAPORT asupra 
vulnerabilitatea comunitatilor 

Scazut Trecut 

 
 
La revenirea in modul BaseMap si la initierea unui export 
pentru print a intregului raport afisat se preia pentru print 
informatiile asociate matricei de vulnerabilitate. 
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54. 4 Apelare meniu View  View as  
Desktop Table map 

Ridicat Trecut 
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55. 4   Apelare meniu View  View as  
Desktop Globe map 

Ridicat Trecut 

 
56. 5   Apelare meniu View  View as  

WEB Table map 
Ridicat Trecut  

Mesaj de avertizare asupra afisarii hartii alese in cadrul 
unei ferestre separate. In cazul alegerii optiunii “NO” 
aplicatia nu mai raspunde. 
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57. 5   Apelare afisare harta Isodose, “1”. Scazut Trecut 

 
58. 5   Afisare harta Isodose. Efectuare 

functii Zoom in/Zoom out, 
schimbare harti de fundal. 

Scazut Trecut 
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59. 5   Afisare pop-up cu informatii despre 
valorile izoliniilor 

Scazut Trecut 

 
60. 5   Apelare afisare harta “Grid”, “2”. Scazut Trecut 

 

61. 5   Afisare harta “Grid”. Efectuare 
functii Zoom IN/Zoom out/ Pan, 
schimbare harti de fundal. 

Scazut Trecut 
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62. 5   Selectare grid din harta si afisare 
pop-up cu informatii despre 
Dilutie, dose, grad de expunere si 
diagnostic. 

Scazut Trecut 

 

63.    Apelare meniu View  View as  
WEB Globe map 

Ridicat Trecut 

- 

64. 5   Apelare afisare harta Isodose, “1”. Ridicat Trecut 
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65. 5   Apelare afisare harta Puncte, “2”. Ridicat Trecut 

 
66. 6   Apelare afisare harta tip “Overlay - 

3”. 
Ridicat Trecut 

 
67. 6   Selectare mediu de afisare pentru 

fisier .kml rezultat “1- Google 
Earth” 

Ridicat Trecut 
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68. 6   Afisare harta Isodode in Google 
Earth 

Ridicat Trecut Pentru toate cazurile( izolinii, puncte, overaly) nu se 
afiseaza harta ci se deschide fisierul generat .kml. 

 
 

69. 6   Selectare mediu de afisare pentru 
fisier .kml rezultat “2- ArcGISEarth” 

Ridicat Trecut 

 

70. 6   Afisare harta Isodose in 
ArcGISEarth 

Ridicat Trecut 
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71. 6   Afisare harta Puncte in ArcGISEarth Ridicat Trecut 

 

72.    Afisare harta optiune 3- Overlay in 
ArcGISEarth 

Ridicat Trecut 
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73. 6   Accesare meniu View Situation 
Report. Afisarea si consultarea 
raportului html 

Scazut Trecut 

 

 
*Grad severitate: Scazut, Mediu, Ridicat 
**Stare: Trecut/Netrecut; 
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R A P O R T  D E  T E S T A R E 
                               

 
    Cod: 2                             Proiect :  N-Watchdog                                                                                             
 
Descriere :Rulare modul My Plant, cazul “Single Analytic Assessment”, optiunea Open a source term on record 

Nr. Modul aplicatiei Versiune 
aplicatie 

Functionalitate Grad 
severitate * 

Stare** Comentarii 

1. 1 

My Plant 
 
 
 
 
 
 
 
 

N-Watchdog pB 

Accesare modul My Plant Scazut Trecut 

- 
2. 2 Afisare si navigare in 

nomenclatorul de centrale 
nucleare si selectare sursa 
radioactiva 

Scazut Trecut 

- 

3. 3 Afisare pagina informativa 
Wikipedia 

Scazut Trecut 

- 

4. 4 Accesare functie de localizare pe 
harta a sursei de emisie radioactiva 
pe harta 

Scazut Trecut 

- 
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5. 5 Afisare harta de fundal Scazut Trecut 

- 
6. 6 Navigare in harta si selectarea 

sursei si memorarea coordonatelor 
geografice (pan/zoom/selectare) 

Scazut Trecut 

- 

7. 7 Afisarea coordonatelor geografice 
a selectiei 

Scazut Trecut 

- 
8. 8 Afisare tip de eveniment si 

selectare “Single Analytic 
Assessment” 

Scazut Trecut 

- 

9. 9 Colectare date meteo in timp real 
pentru intervalul de 24 ore 

Scazut Trecut 

- 

10. 1 Afisare informatii date meteo 
colectate 

Scazut Trecut 

- 

11. 1 Accesare meniu pentru 
deschiderea nomenclatorului de 
termeni sursa. Selectarea 
termenului sursa corespunzator 
tipului de reactor a centralei 
monitorizate. 

Scazut Trecut 
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12. 1 Afisare date de input termen sursa 
in fereastra informativa. 

Scazut Trecut 

 

 

13. 1 Completare date de input “Case 
input”. Se pastreaza valorile setate 
implicit in aplicatie. 

Scazut Trecut 
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14. 1 Afisare rezultate si actiuni pentru 
etapa de procesare.  

Scazut Trecut 

 15. 1 Afisare si completare informatii 
“Direct Input”. Se pastreaza 
valorile setate implicit in aplicatie. 

Scazut Trecut 

 

16. 1 Afisarea rezultatelor obtinute 
pentru calculul dispersiei datelor si 
a materialului datelor 

Scazut Trecut 
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17. 1 Completare valori “Working 
assumptions”. Pastrarea valorilor 
implicite din aplicatiei. 

Scazut Trecut 

 

18. 1 Generare si afisare puff-uri pe baza 
datelor de input completate. 
Afisare harta de fundal DEM, 
traiectoria norului radioactiv si a 
comunitatilor afectate de nor 
precum si cele aflate in vecinateta 
lui. Afisarea unui sumar al 
raportului de situatie radioactiva 
pe baza datelor de input 
prelucrate. 

  

 
19. 1 Selectare comunitatea in afara ariei 

de acoperire al norului radioactiv 
Scazut Trecut 

- 

20. 2 Afisare pop-up informativ despre 
comunitate cu mesajul ca punctul  
de interes se afla in afara zonei 
expuse. 

Scazut Trecut 

- 

21. 2 Selectare comunitate in aria de 
acoperire al norului radioactiv 

Scazut Trecut 

- 
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22. 2 Afisare pop-up informativ despre 
comunitate cu informatii despre 
gradul de expunere 

Scazut Trecut 

- 

23. 2 Afisare Raport in forma pentru 
Printare 
 

Scazut Trecut 

- 

24. 2 Accesare meniu matrice de 
vulnerabilitate 

Scazut Trecut 

- 

25. 2 Setarea valorilor pentru limitele 
Plow si PHigh. Se pastreaza valorile 
setate implicit. 

Scazut Trecut 

- 

26. 2 Accesare arhiva meteo pentru 
selectarea prognezei aferenta 
cazului rulat. 

Scazut Trecut 

- 

27. 2 Generare matrice de 
vulnerabilitate si afisare nivelurile 
de vulnerabilitate ale comunitatilor 
din evenimentul curent 

Scazut Trecut 

- 

28. 2 Selectare comunitate din lista si 
evidentierea ei pe matrice 

Scazut Trecut 

- 

29. 2 Selectare comunitate din matricea 
de vulnerabilitate si afisarea unei 
ferestre pop-up cu informatii 
despre acestea: indecsi, dozele, 
dilutia si diagnosticul. 

Scazut Trecut 

- 
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30. 3 Export RAPORT asupra 
vulnerabilitatea comunitatilor 

Scazut Trecut La revenirea in modul BaseMap si la initierea unui export 
pentru print a intregului raport afisat se preia pentru print 
informatiile asociate matricei de vulnerabilitate. 

 

31. 3 Apelare meniu View  View as  
Desktop Table map 

Ridicat Trecut 

- 

32. 2 Apelare meniu View  View as  
Desktop Globe map 

Ridicat Trecut 

- 

33. 2 Apelare meniu View  View as  
WEB Table map 

Ridicat Trecut Mesaj de avertizare asupra afisarii hartii alese in cadrul 
unei ferestre separate. In cazul alegerii optiunii “NO” 
aplicatia nu mai raspunde. 

 
 

34. 3 Apelare afisare harta Isodose, “1”. Scazut Trecut 

- 

35. 3 Afisare harta Isodose. Efectuare 
functii Zoom in/Zoom out, 
schimbare harti de fundal. 

Scazut Trecut 

- 
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36. 3 Afisare pop-up cu informatii despre 
valorile izoliniilor 

Scazut Trecut 

- 

37. 3 Apelare afisare harta “Grid”, “2”. Scazut Trecut 

- 
38. 3 Afisare harta “Grid”. Efectuare 

functii Zoom IN/Zoom out/ Pan, 
schimbare harti de fundal. 

Scazut Trecut 

- 

39. 3 Selectare grid din harta si afisare 
pop-up cu informatii despre 
Dilutie, dose, grad de expunere si 
diagnostic. 

Scazut Trecut 

- 

40. 3   Apelare meniu View  View as  
WEB Globe map 

Ridicat Trecut 

- 

41. 3   Apelare afisare harta Isodose, “1”. Ridicat Trecut 

- 
42. 3   Apelare afisare harta Puncte, “2”. Ridicat Trecut 

- 
43. 3   Apelare afisare harta tip “Overlay - 

3”. 
Ridicat Trecut 

- 

44. 4   Selectare mediu de afisare pentru 
fisier .kml rezultat “1- Google 
Earth” 

Ridicat Trecut 

- 
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45. 4   Afisare harta Isodode in Google 
Earth 

Ridicat Trecut Pentru toate cazurile( izolinii, puncte, overaly) nu se 
afiseaza harta ci se deschide fisierul generat .kml. 

 
 

46. 4   Selectare mediu de afisare pentru 
fisier .kml rezultat “2- ArcGISEarth” 

Ridicat Trecut 

- 

47. 4   Afisare harta Isodose in 
ArcGISEarth 

Ridicat Trecut 

- 

48. 4   Afisare harta Puncte in ArcGISEarth Ridicat Trecut 

- 

49. 4   Afisare harta optiune 3- Overlay in 
ArcGISEarth 

Ridicat Trecut 

- 

50. 4   Accesare meniu View Situation 
Report. Afisarea si consultarea 
raportului html 

Scazut Trecut 

- 

 
*Grad severitate: Scazut, Mediu, Ridicat 
**Stare: Trecut/Netrecut;
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R A P O R T  D E  T E S T A R E 
                               

 
    Cod: 3                             Proiect :  N-Watchdog                                                                                             
 
Descriere :Rulare modul My Plant, cazul “Time-Iterated Assessment (Online only)”, optiunea Generate a source term on plant status assumptions 

Nr. Modul aplicatiei Versiune 
aplicatie 

Functionalitate Grad 
severitate * 

Stare** Comentarii 

1 

My Plant 
 
 
 
 
 
 
 
 

N-Watchdog pB 

Accesare modul My Plant Scazut Trecut 

- 
2 Afisare si navigare in 

nomenclatorul de centrale 
nucleare si selectare sursa 
radioactiva 

Scazut Trecut 

- 

3 Afisare pagina informativa 
Wikipedia 

Scazut Trecut 

- 

4 Accesare functie de localizare pe 
harta a sursei de emisie radioactiva 
pe harta 

Scazut Trecut 

- 

5 Afisare harta de fundal Google 
Maps 

Scazut Trecut 

- 
6 Navigare in harta si selectarea 

sursei si memorarea coordonatelor 
geografice (pan/zoom/selectare) 

Scazut Trecut 

- 
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7 Afisarea coordonatelor geografice 
a selectiei 

Scazut Trecut 

- 
8 Afisare tip de eveniment si 

selectare “Time-Iterated 
Assessment (Online only)” 

Scazut Trecut 

 
9 Afisare fereastra Time-Iteraded 

Mode pentru setarea datelor de 
input “Assessment Specs”. Se 
pastreaza valorile setate implicit. 

Scazut Trecut 

 

10 Selectare termen sursa din folder-
ul “Mix-Blind” 

Scazut Trecut 
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11 Completare valoare factor de 
multiplicare al activitatii. Se 
pastreaza valoarea implicita 1. 

Scazut Trecut 

 

12 Colectare date meteo pe baza 
datelor de input 

Scazut Trecut 

 

13 

My Plant 
 
 
 
 
 
 
 
 

N-Watchdog pB 

Afisarea datelor de input 
participante la determinare 
evenimentului 

Scazut Trecut 
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14 Generarea traiectoriei nor 
radioactiv. Selectare optiune 
analiza iterativa 

Scazut Trecut 

 

15 Setare interval analiza iterativa Scazut Trecut 

 

16 Selectare comunitatea in afara ariei 
de acoperire al norului radioactiv 

Scazut Trecut 

- 

17 Afisare pop-up informativ despre 
comunitate cu mesajul ca punctul  
de interes se afla in afara zonei 
expuse. 

Scazut Trecut 

- 

18 Selectare comunitate in aria de 
acoperire al norului radioactiv 

Scazut Trecut 

- 
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19 Afisare pop-up informativ despre 
comunitate cu informatii despre 
gradul de expunere 

Scazut Trecut 

- 

20 Afisare Raport in forma pentru 
Printare 
 

Scazut Trecut 

- 

21 Accesare meniu matrice de 
vulnerabilitate 

Scazut Trecut 

- 

22 Setarea valorilor pentru limitele 
Plow si PHigh. Se pastreaza valorile 
setate implicit. 

Scazut Trecut 

- 

23 Accesare arhiva meteo pentru 
selectarea prognezei aferenta 
cazului rulat. 

Scazut Trecut 

- 

24 Generare matrice de 
vulnerabilitate si afisare nivelurile 
de vulnerabilitate ale comunitatilor 
din evenimentul curent 

Scazut Trecut 

- 

25 Selectare comunitate din lista si 
evidentierea ei pe matrice 

Scazut Trecut 

- 

26 Selectare comunitate din matricea 
de vulnerabilitate si afisarea unei 
ferestre pop-up cu informatii 
despre acestea: indecsi, dozele, 
dilutia si diagnosticul. 

Scazut Trecut 

- 

27 Export RAPORT asupra 
vulnerabilitatea comunitatilor 

Scazut Trecut 

- 
28   Apelare meniu View  View as  

Desktop Table map 
Ridicat Trecut 

- 
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29   Apelare meniu View  View as  
Desktop Globe map 

Ridicat Trecut 

- 

30   Apelare meniu View  View as  
WEB Table map 

Ridicat Trecut 

- 
31   Apelare afisare harta Isodose, “1”. Scazut Trecut 

- 

32   Afisare harta Isodose. Efectuare 
functii Zoom in/Zoom out, 
schimbare harti de fundal. 

Scazut Trecut 

- 

33   Afisare pop-up cu informatii despre 
valorile izoliniilor 

Scazut Trecut 

- 
34   Apelare afisare harta “Grid”, “2”. Scazut Trecut 

- 

35   Afisare harta “Grid”. Efectuare 
functii Zoom IN/Zoom out/ Pan, 
schimbare harti de fundal. 

Scazut Trecut 

- 

36   Selectare grid din harta si afisare 
pop-up cu informatii despre 
Dilutie, dose, grad de expunere si 
diagnostic. 

Scazut Trecut 

- 
37   Apelare meniu View  View as  

WEB Globe map 
Ridicat Trecut 

- 

38   Apelare afisare harta Isodose, “1”. Ridicat Trecut 

- 
39   Apelare afisare harta Puncte, “2”. Ridicat Trecut 

- 

40   Apelare afisare harta tip “Overlay - 
3”. 

Ridicat Trecut 

- 
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41   Selectare mediu de afisare pentru 
fisier .kml rezultat “1- Google 
Earth” 

Ridicat Trecut 

- 

42   Afisare harta Isodode in Google 
Earth 

Ridicat Trecut 

- 
43   Selectare mediu de afisare pentru 

fisier .kml rezultat “2- ArcGISEarth” 
Ridicat Trecut 

- 

44   Afisare harta Isodose in 
ArcGISEarth 

Ridicat Trecut 

- 

45   Afisare harta Puncte in ArcGISEarth Ridicat Trecut 

- 
46   Afisare harta optiune 3- Overlay in 

ArcGISEarth 
Ridicat Trecut 

- 

47   Accesare meniu View Situation 
Report. Afisarea si consultarea 
raportului html 

Scazut Trecut 

- 

 
*Grad severitate: Scazut, Mediu, Ridicat 
**Stare: Trecut/Netrecut; 
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R A P O R T  D E  T E S T A R E 
                               

 
    Cod: 4                             Proiect :  N-Watchdog                                                                                             
 
Descriere :Rulare modul My Place 

Nr. Modul aplicatiei Versiune 
aplicatie 

Functionalitate Grad 
severitate * 

Stare** Comentarii 

1 

My Place 
 
 
 
 
 
 
 
 

N-Watchdog pB 

Accesare modul My Place Scazut Trecut 

- 
2 Selectare locatie utilizator. 

(Bucharest) 
Scazut Trecut Necesar filtrare lista locatii, au fost identificate dubluri in 

denumirile locatiilor.  
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3 Afisare fereastra de informare cu 
locatia utilizatorului si cea mai 
apropiata centrala nucleara 
identificata. 

Scazut Trecut  

 
 4 Afisare pagina de completare valori 

implicite “Case specifications”. Se 
pastreaza valorile setate implicit in 
aplicatie. 

Scazut Trecut 
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5 Procesare input conform setarilor 
efectuate. 

Scazut Trecut 

 
6 Afisare panou informativ cu datele 

de input setate. 
Scazut Trecut 

 
 Achizitie date meteo si procesare 

scenariu 
Scazut Trecut 
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7 Generare harta de situatie cu 
traiectoria norului radioactiv si 
marcare pozitie utilizator pe harta. 

Scazut Trecut 

 

 

8 Afisare fereastra situatie curenta. Scazut Trecut 
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9 Selectare comunitate pe traiectoria 
norului radioactiv. 

Scazut Trecut 

 

10 Selectare comunitatea in afara ariei 
de acoperire al norului radioactiv 

Scazut Trecut 

- 
11 Afisare pop-up informativ despre 

comunitate cu mesajul ca punctul  
de interes se afla in afara zonei 
expuse. 

Scazut Trecut 

- 

12 Selectare comunitate in aria de 
acoperire al norului radioactiv 

Scazut Trecut 

- 
13 Afisare pop-up informativ despre 

comunitate cu informatii despre 
gradul de expunere 

Scazut Trecut 

- 

14 Afisare Raport in forma pentru 
Printare 
 

Scazut Trecut 

- 

15 Accesare meniu matrice de 
vulnerabilitate 

Scazut Trecut 

- 

16 Setarea valorilor pentru limitele 
Plow si PHigh. Se pastreaza valorile 
setate implicit. 

Scazut Trecut 

- 

17 Accesare arhiva meteo pentru 
selectarea prognezei aferenta 
cazului rulat. 

Scazut Trecut 

- 

18 Generare matrice de 
vulnerabilitate si afisare nivelurile 
de vulnerabilitate ale comunitatilor 
din evenimentul curent 

Scazut Trecut 

- 

19 Selectare comunitate din lista si 
evidentierea ei pe matrice 

Scazut Trecut 

- 
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20 Selectare comunitate din matricea 
de vulnerabilitate si afisarea unei 
ferestre pop-up cu informatii 
despre acestea: indecsi, dozele, 
dilutia si diagnosticul. 

Scazut Trecut 

- 

21 Export RAPORT asupra 
vulnerabilitatea comunitatilor 

Scazut Trecut 

- 

22 Apelare meniu View  View as  
Desktop Table map 

Ridicat Trecut 

- 

23 Apelare meniu View  View as  
Desktop Globe map 

Ridicat Trecut 

- 

24 Apelare meniu View  View as  
WEB Table map 

Ridicat Trecut Mesaj de avertizare asupra afisarii hartii alese in cadrul 
unei ferestre separate. In cazul alegerii optiunii “NO” 
aplicatia nu mai raspunde. 

 
 

25 Apelare afisare harta Isodose, “1”. Scazut Trecut 

- 

26 Afisare harta Isodose. Efectuare 
functii Zoom in/Zoom out, 
schimbare harti de fundal. 

Scazut Trecut 

- 

27 Afisare pop-up cu informatii despre 
valorile izoliniilor 

Scazut Trecut 

- 

28 Apelare afisare harta “Grid”, “2”. Scazut Trecut 

- 
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29 Afisare harta “Grid”. Efectuare 
functii Zoom IN/Zoom out/ Pan, 
schimbare harti de fundal. 

Scazut Trecut 

- 

30 Selectare grid din harta si afisare 
pop-up cu informatii despre 
Dilutie, dose, grad de expunere si 
diagnostic. 

Scazut Trecut 

- 

31 Apelare meniu View  View as  
WEB Globe map 

Ridicat Trecut 

- 

32   Apelare afisare harta Isodose, “1”. Ridicat Trecut 

- 

33   Apelare afisare harta Puncte, “2”. Ridicat Trecut 

- 

34   Apelare afisare harta tip “Overlay - 
3”. 

Ridicat Trecut 

- 

35   Selectare mediu de afisare pentru 
fisier .kml rezultat “1- Google 
Earth” 

Ridicat Trecut 

- 
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36   Afisare harta Isodode in Google 
Earth 

Ridicat Trecut Pentru toate cazurile( izolinii, puncte, overaly) nu se 
afiseaza harta ci se deschide fisierul generat .kml. 

 
 

37   Selectare mediu de afisare pentru 
fisier .kml rezultat “2- ArcGISEarth” 

Ridicat Trecut 

- 

38   Afisare harta Isodose in 
ArcGISEarth 

Ridicat Trecut 

- 

39   Afisare harta Puncte in ArcGISEarth Ridicat Trecut 

- 

40   Afisare harta optiune 3- Overlay in 
ArcGISEarth 

Ridicat Trecut 

- 

41   Accesare meniu View Situation 
Report. Afisarea si consultarea 
raportului html 

Scazut Trecut 

- 

 
 
*Grad severitate: Scazut, Mediu, Ridicat 
**Stare: Trecut/Netrecut
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R A P O R T  D E  T E S T A R E 
                               

 
    Cod: 5                           Proiect :  N-Watchdog                                                                                             
 
Descriere :Rulare Modul “Explosive Radioactive Dispersion Devices” 

Nr. Modul aplicatiei Versiune 
aplicatie 

Functionalitate Grad 
severitate * 

Stare** Comentarii 

1 

Explosive RDDs 
 
 
 
 
 
 
 
 

N-Watchdog pB 

Accesare modul Explosive RDDs. Scazut Trecut 

 2 Afisare nomenclator “Centrale 
nucleare” si “Comunitati”. 

Scazut Trecut 

 3 Selectare locatie din nomenclator Scazut Trecut 

- 
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4 Cautare locatie dupa denumire Scazut Trecut 

   

 
 

5 Navigare in harta si selectare punct 
de interes. 

Scazut Trecut 

 

6 Colectare date meteorologice real 
time 

Scazut Trecut 

 
7 Afisare panou informativ cu datele 

de input setate (coordonate, date 
meteo) si date obtinute (Clasa de 
stabilitate Pasquill). 

Scazut Trecut 

- 
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8 Afisare rezultate in urma colectarii 
datelor. 

Scazut Trecut 

- 
9 Afisare nomenclator incarcatura 

radioactiva. 
Scazut Trecut 

 
10 Selectare nuclizi pentru stabilirea 

incarcaturii radioactive 
Scazut Trecut 

- 

11 Afisare fereastra date de input 
selectate (nuclizi si caracterisitici 
fizico-chimice). 

Scazut Trecut 

 
12 Completare date de input pentru 

calcularea emisiei radioactive. Se 
pastreaza valorile setate implicit in 
cadrul aplicatiei. 

Scazut Trecut 
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13 Afisare informatii despre modelul 
cu sursa exploziva. 

Scazut Trecut 

 14 Completare date input “Material 
data”, “Referinte de afisare harta” 
si coeficienti de dispersie. Se 
pastreaza datele setate implicit in 
aplicatie.  

Scazut Trecut 

 

15 Generare si afisare puff-uri pe baza 
datelor de input completate. 
Afisare harta de fundal DEM, 
traiectoria norului radioactiv si a 
comunitatilor afectate de nor 
precum si cele aflate in vecinateta 
lui. Afisarea unui sumar al 
raportului de situatie radioactive 
pe baza datelor de input 
prelucrate.  

Scazut Trecut 
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16 Selectare comunitatea in afara ariei 
de acoperire al norului radioactiv 

Scazut Trecut 

- 

17 Afisare pop-up informativ despre 
comunitate cu mesajul ca punctul  
de interes se afla in afara zonei 
expuse. 

Scazut Trecut 

- 

 

18 Selectare comunitate in aria de 
acoperire al norului radioactiv 

Scazut Trecut 

- 

19 Afisare pop-up informativ despre 
comunitate cu informatii despre 
gradul de expunere 

Scazut Trecut 

- 

20 Afisare Raport in forma pentru 
Printare 
 

Scazut Trecut  
 

21 Accesare meniu matrice de 
vulnerabilitate 

Scazut Trecut 

- 

22 Setarea valorilor pentru limitele 
Plow si PHigh. Se pastreaza valorile 
setate implicit. 

Scazut Trecut 

- 

23 Accesare arhiva meteo pentru 
selectarea prognezei aferenta 
cazului rulat. 

Scazut Trecut 

- 

24 Generare matrice de 
vulnerabilitate si afisare nivelurile 
de vulnerabilitate ale comunitatilor 
din evenimentul curent 

Scazut Trecut 

- 
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25 Selectare comunitate din lista si 
evidentierea ei pe matrice 

Scazut Trecut 

- 

26 Selectare comunitate din matricea 
de vulnerabilitate si afisarea unei 
ferestre pop-up cu informatii 
despre acestea: indecsi, dozele, 
dilutia si diagnosticul. 

Scazut Trecut 

- 

 

27 Export RAPORT asupra 
vulnerabilitatea comunitatilor 

Scazut Trecut 

- 

28 Apelare meniu View  View as  
Desktop Table map 

Ridicat Trecut 

- 

30 Apelare meniu View  View as  
Desktop Globe map 

Ridicat Trecut 

- 

31 Apelare meniu View  View as  
WEB Table map 

Ridicat Trecut 

- 

32 Apelare afisare harta Isodose, “1”. Scazut Trecut 

- 
33 Afisare harta Isodose. Efectuare 

functii Zoom in/Zoom out, 
schimbare harti de fundal. 

Scazut Trecut 

- 

34 Afisare pop-up cu informatii despre 
valorile izoliniilor 

Scazut Trecut 

- 
35 Apelare afisare harta “Grid”, “2”. Scazut Trecut 

- 
36 Afisare harta “Grid”. Efectuare 

functii Zoom IN/Zoom out/ Pan, 
schimbare harti de fundal. 

Scazut Trecut 

- 
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37 Selectare grid din harta si afisare 
pop-up cu informatii despre 
Dilutie, dose, grad de expunere si 
diagnostic. 

Scazut Trecut 

- 
38 Apelare meniu View  View as  

WEB Globe map 
Ridicat Trecut 

- 
39 Apelare afisare harta Isodose, “1”. Ridicat Trecut 

- 
40 Apelare afisare harta Puncte, “2”. Ridicat Trecut 

- 
41 Apelare afisare harta tip “Overlay - 

3”. 
Ridicat Trecut 

- 
42 Selectare mediu de afisare pentru 

fisier .kml rezultat “1- Google 
Earth” 

Ridicat Trecut 

- 
43 Afisare harta Isodode in Google 

Earth 
Ridicat Trecut 

- 
44 Selectare mediu de afisare pentru 

fisier .kml rezultat “2- ArcGISEarth” 
Ridicat Trecut 

- 
45 Afisare harta Isodose in 

ArcGISEarth 
Ridicat Trecut 

- 
46 Afisare harta Puncte in ArcGISEarth Ridicat Trecut 

- 
47 Afisare harta optiune 3- Overlay in 

ArcGISEarth 
Ridicat Trecut 

- 
48 Accesare meniu View Situation 

Report. Afisarea si consultarea 
raportului html 

Scazut Trecut 

- 
*Grad severitate: Scazut, Mediu, Ridicat 
**Stare: Trecut/Netrecut; 
 
 



105 
 

 

R A P O R T  D E  T E S T A R E 
                               

 
    Cod: 6                             Proiect :  N-Watchdog                                                                                             
 
Descriere :Rulare modul “Incendiary Radioactive Dispersion Devices” 

Nr. Modul aplicatiei Versiune 
aplicatie 

Functionalitate Grad 
severitate * 

Stare** Comentarii 

1 

Incendiary 
RDDs 

 
 
 
 
 
 
 
 

N-Watchdog pB 

Accesare modul Incendiary RDDs. Scazut Trecut 

 
2 Afisare nomenclator “Centrale 

nucleare” si “Comunitati”. 
Scazut Trecut 

- 

3 Selectare locatie din nomenclator Scazut Trecut    

- 

 4 Cautare locatie dupa denumire Scazut Trecut 

- 

5 Navigare in harta si selectare punct 
de interes. 

Scazut Trecut 

- 
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6 Colectare date meteorologice real 
time 

Scazut Trecut 

- 
7 Afisare rezultate in urma colectarii 

datelor. 
Scazut Trecut 

- 
 Selectare modalitate introducere 

termen sursa 
Scazut Trecut 

 
8 Afisare nomenclatoare termeni 

sursa 
Scazut Trecut 

- 

9 Selectare nomenclator termen 
sursa 

Scazut Trecut 

- 

10 Aplicare factor de multiplicare (5)   

 
11 Setare tip incendiu (Open) Scazut Trecut 
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12 Completare date de input pentru 
determinarea inaltimii penei de 
emisie (pastrare valori setate 
implicit) 

Scazut Trecut 

 

13 Afisare informatii date 
input/output 

Scazut Trecut 

 

14 Completare date input “Material 
data”, “Working assumptions” si 
Mapping preferences”. Se 
pastreaza datele setate implicit in 
aplicatie.  

Scazut Trecut 
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15 Generare si afisare puff-uri pe baza 
datelor de input completate. 
Afisare harta de fundal DEM, 
traiectoria norului radioactiv si a 
comunitatilor afectate de nor 
precum si cele aflate in vecinateta 
lui. Afisarea unui sumar al 
raportului de situatie radioactive 
pe baza datelor de input 
prelucrate.  

Scazut Trecut 

- 

16 Selectare comunitatea in afara ariei 
de acoperire al norului radioactiv 

Scazut Trecut 

- 

17 Afisare pop-up informativ despre 
comunitate cu mesajul ca punctul  
de interes se afla in afara zonei 
expuse. 

Scazut Trecut  

- 

18 Selectare comunitate in aria de 
acoperire al norului radioactiv 

Scazut Trecut 

- 

19 Afisare pop-up informativ despre 
comunitate cu informatii despre 
gradul de expunere 

Scazut Trecut 

- 

20 Afisare Raport in forma pentru 
Printare 
 

Scazut Trecut 

- 

21 Accesare meniu matrice de 
vulnerabilitate 

Scazut Trecut  

- 

22 Setarea valorilor pentru limitele 
Plow si PHigh. Se pastreaza valorile 
setate implicit. 

Scazut Trecut 

- 
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23 Accesare arhiva meteo pentru 
selectarea prognezei aferenta 
cazului rulat. 

Scazut Trecut 

- 

24 Generare matrice de 
vulnerabilitate si afisare nivelurile 
de vulnerabilitate ale comunitatilor 
din evenimentul curent 

Scazut Trecut 

- 

25 Selectare comunitate din lista si 
evidentierea ei pe matrice 

Scazut Trecut 

- 

26 Selectare comunitate din matricea 
de vulnerabilitate si afisarea unei 
ferestre pop-up cu informatii 
despre acestea: indecsi, dozele, 
dilutia si diagnosticul. 

Scazut Trecut 

- 

27 Export RAPORT asupra 
vulnerabilitatea comunitatilor 

Scazut Trecut 

- 
 
 
 
 
 
 

28 Apelare meniu View  View as  
Desktop Table map 

Ridicat Trecut 

- 

29 Apelare meniu View  View as  
Desktop Globe map 

Ridicat Trecut 

- 

30 Apelare meniu View  View as  
WEB Table map 

Ridicat Trecut 

- 

31 Apelare afisare harta Isodose, “1”. Scazut Trecut 

- 
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32 Afisare harta Isodose. Efectuare 
functii Zoom in/Zoom out, 
schimbare harti de fundal. 

Scazut Trecut 

- 

33 Afisare pop-up cu informatii despre 
valorile izoliniilor 

Scazut Trecut 

- 

34 Apelare afisare harta “Grid”, “2”. Scazut Trecut 

- 

35 Afisare harta “Grid”. Efectuare 
functii Zoom IN/Zoom out/ Pan, 
schimbare harti de fundal. 

Scazut Trecut 

- 

36 Selectare grid din harta si afisare 
pop-up cu informatii despre 
Dilutie, dose, grad de expunere si 
diagnostic. 

Scazut Trecut 

- 

37 Apelare meniu View  View as  
WEB Globe map 

Ridicat Trecut 

- 

38 Apelare afisare harta Isodose, “1”. Ridicat Trecut 

- 

39 Apelare afisare harta Puncte, “2”. Ridicat Trecut 

- 

40 Apelare afisare harta tip “Overlay - 
3”. 

Ridicat Trecut 

- 
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41 Selectare mediu de afisare pentru 
fisier .kml rezultat “1- Google 
Earth” 

Ridicat Trecut 

- 

42 Afisare harta Isodode in Google 
Earth 

Ridicat Trecut 

- 

43 Selectare mediu de afisare pentru 
fisier .kml rezultat “2- ArcGISEarth” 

Ridicat Trecut 

- 

44 Afisare harta Isodose in 
ArcGISEarth 

Ridicat Trecut 

- 

45 Afisare harta Puncte in ArcGISEarth Ridicat Trecut 

- 

46 Afisare harta optiune 3- Overlay in 
ArcGISEarth 

Ridicat Trecut 

- 

47 Accesare meniu View Situation 
Report. Afisarea si consultarea 
raportului html 

Scazut Trecut 

- 

 
*Grad severitate: Scazut, Mediu, Ridicat 
**Stare: Trecut/Netrecut; 
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R A P O R T  D E  T E S T A R E 
                               

 
    Cod: 7                             Proiect :  N-Watchdog                                                                                             
 
Descriere :Rulare modul “Improvised Nuclear Devices” 

Nr. Modul aplicatiei Versiune 
aplicatie 

Functionalitate Grad 
severitate * 

Stare** Comentarii 

1 

INDs 
 
 
 
 
 
 
 
 

N-Watchdog pB 

Accesare modul INDs. Scazut Trecut 

 
2 
 
 

Afisare nomenclator “Centrale 
nucleare” si “Comunitati”. 

Scazut Trecut 

- 

3 Selectare locatie din nomenclator Scazut Trecut 

 - 

 4 Cautare locatie dupa denumire Scazut Trecut 

- 

5 Navigare in harta si selectare punct 
de interes. 

Scazut Trecut 

- 
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6 Colectare date meteorologice real 
time 

Scazut Trecut 

 

 
7 Afisare panou informativ cu datele 

de input setate. 
Scazut Trecut 
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8 Procesare date de input si afisare 
efecte explozie: unda de soc, 
termal, nuclear 

Scazut Trecut 

 

9 Afisare harta si identificare 
informatii punctuale 

  

 
10 Afisare informatii efecte secundare 

ale exploziei unei bombe 
Scazut Trecut 
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11 Afisare pop-up cu informatii despre 
punctul selectat in harta, 
comunitatea apropiata si dozele 
absorbite 

Scazut Trecut 

 
12 Selectare meniu VIEW  View As 

3D Web Map 
Scazut Trecut Salveaza un fisier de tip .kml 

13 Selectare meniu VIEW  View As 
2D Web Map 

Scazut Trecut 

- 
14 Selectare meniu VIEW  Base Map  Scazut Trecut 

- 
15 Selectare meniu VIEW  Situation 

Report 
Scazut Trecut 

 

16 Accesare meniu Help  
Fundamental 

Ridicat Netrecut 

- 

17 Accesare meniu Help  Specifics Scazut Trecut 

- 
 
*Grad severitate: Scazut, Mediu, Ridicat 
**Stare: Trecut/Netrecut; 
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R A P O R T  D E  T E S T A R E 
                               

 
    Cod: 8                           Proiect :  N-Watchdog                                                                                             
 
Descriere :Rulare modul “Improvised Explosive Devices” 

Nr. Modul aplicatiei Versiune 
aplicatie 

Functionalitate Grad 
severitate * 

Stare** Comentarii 

1 

IEDs 
 
 
 
 
 
 
 
 

N-Watchdog pB 

Accesare modul INDs. Scazut Trecut 

 
2 Afisare nomenclator “Centrale 

nucleare” si “Comunitati”. 
Scazut Trecut 

- 
3 Selectare locatie din nomenclator Scazut Trecut 

- 

4 Cautare locatie dupa denumire Scazut Trecut    

- 

 5 Navigare in harta si selectare punct 
de interes. 

Scazut Trecut 

- 
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6 Colectare date meteorologice real 
time 

Scazut Trecut 

 
7 Afisare panou informativ cu datele 

de input setate. 
Scazut Trecut 

 
8 Afisare valori ale impactului asupra 

structurilor 
Scazut Trecut 

 
9 Afisare valori ale impactului asupra 

oamenilor aflati in aproprierea 
evenimentului. 

Scazut Trecut 
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10 Afisare harta de fundal DEM si 
reprezentarea vectoriala a 
traiectoriei exploziei. 

Scazut Trecut 

 

11 Selectare in harta a zonei din 
interiorul exploziei si afisare 
fereastra pop-up cu informatii 
despre zona expusa 

Scazut Trecut 

 

12 Selectare harta in afara zonei de 
interes si afisare pop-up cu 
informatii despre zona aflata in 
afara ariei de interes. 

Scazut Trecut 
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13 Selectare meniu VIEW  View As 
2D Web Map 

Scazut Trecut Poate fi eliminat pasul suplimentar inainte de 
deschiderea in mediul de vizualizare ales, unde 
utilizatorul este directionat catre o interfata in care 
trebue sa aleaga fisierul creat deja de aplicatie. 

 

 14 Selectare meniu VIEW  View As 
3D Web Map 

Scazut Trecut Poate fi eliminat pasul suplimentar inainte de 
deschiderea in mediul de vizualizare ales, unde 
utilizatorul este directionat catre o interfata in care 
trebue sa aleaga fisierul creat deja de aplicatie. 

15 Selectare meniu VIEW  Base Map  Scazut Trecut Poate fi eliminat pasul suplimentar inainte de 
deschiderea in mediul de vizualizare ales, unde 
utilizatorul este directionat catre o interfata in care 
trebue sa aleaga fisierul creat deja de aplicatie. 
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16 Schimbare harta de fundal apeland 
biblioteca de harti 
disponibile:OSM, Thunderforest, 
ESRI 

Scazut Trecut 

- 

17 Navigare in harta Zoom in/ Zoom 
out/ Pan si selectare in harta  zona 
de interes. 

Scazut Trecut  

- 

18 Accesare meniu VIEW  Situation 
Report 

Ridicat Trecut Poate fi eliminat pasul suplimentar inainte de 
deschiderea in mediul de vizualizare ales, unde 
utilizatorul este directionat catre o interfata in care 
trebue sa aleaga fisierul creat deja de aplicatie. 

19 Afisare raport de situatie cu 
permisiune de: navigare in hartile 
interactive, descarcare fisier kml 
“The Case Contours Map” 

Scazut Trecut 

- 

20 Accesare meniu HELPOn Blast 
Effects 

Scazut Trecut 

- 

21 Afisare documentatie informativ 
ace a stat la baza construirii cazului 

Scazut Trecut 

- 

22 Accesare meniu HELPOn 
Explosives 

Scazut Trecut 

- 

23 Afisare documentatie informativ 
ace a stat la baza construirii cazului 

Scazut Trecut 

- 



121 
 

24 Accesare meniu 
SUPPLEMENTThe Shrapnel-
Enhanced IEDs 

Scazut Trecut 

 
25 Afisare panou informativ cu datele 

de input asupra caracteristicilor 
exploziei care implica srapnel 
(alegere valori implicite) 

Scazut Trecut 

 
26 Selectarea ariei de acoperire a 

exploziei (Arena, raza de 100m) 
Scazut Trecut 
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27 Afisarea rezultatelor in urma 
prelucrarii cazurilor 

Scazut Trecut Implementarea unei optiuni pentru posibilitate de export a 
raportului. 

 
28 Afisare grafic cu numar de victime 

functie de raza exploziei 
Scazut Trecut Reprezentarea unor axe(subdiviziuni pentru axe ) si a 

unei legende pentru grafic. 

 
29 Accesare meniu HELPAbout this 

app 
Scazut Trecut 
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30 Afisare documentatie asupra 
modului de operare a modulului 

Scazut Trecut 

 
31 Accesare meniu HELPFrequently 

quoted reference 
Scazut Trecut 

 

32 Afisare documentatie ce a stat la 
baza construirii modulului 

Scazut Trecut 

 

 
*Grad severitate: Scazut, Mediu, Ridicat 
**Stare: Trecut/Netrecut; 
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Etapa 4. Activitatea 4.2. Dezvoltarea si 

implementarea   modelului   experimental    

N-WATCHDOG, Partea a II-a  
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

SIVECO 
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1. Scopul documentului 

 Scopul acestui document este de a face o prezentare a functionalitatilor implementate in 
cadrul platformei N-Watchdog model Experimental realizata prin integrarea modulelor executabile 
ale aplicatiilor N-Watchdog PoC. 
 Functionalitatile incluse in cadrul platformei au rolul de a a oferi utilizatorilor posibilitati de 
manipulare facila a modulelor aplicatiei; 

2. Aria de acoperire a documentului 

 Documentul de fata reprezinta livrabil documentat pentru activitatea de “Dezvoltarea si 
implementarea modelului experimental N-WATCHDOG, Partea a II-a” si se concretizeaza ca un 
“Raport cu privire la functionalitatile sistemului N-WATCHDOG”.  
 In cazul in care vor exista solicitari de schimbare asupra continutului, acesta va fi supus 
procesului de management al schimbarii, conform procedurii stabilite la nivel de proiect. 

3. Termeni si definitii 

Termen Descriere 

IFIN-HH 
Institutul National de Cercetare-Dezvoltare pentru Fizica si 
Inginerie Nucleara Horia Hulubei. 

HTML Hyper Text Markup Language 

WS Web Service  

HTTP HyperText Transfer Protocol 

UI User Interface 

GeoServer 
Server bazat pe software JAVA care permit utilizatorilor sa incarce, 
vizualizeze, editeze date spatiale, precum vizualizare si afisare 
harti. 

XML 
Extensible Markup Language – Limbaj usor interpretabil de 
calculatoare. 

View Vizualizare 

MVC Model-View-Controler 

CSS Cascading Style Sheets 

EIP Enterprise Integration Patterns 

WAR Web Archive 

WMS Web Map Service 

WFS Web Feature Service 

J2EE 
Platforma Java conceputa pentru calculul la scara mare, specifice 
intreprinderilor mari. 

Framework 
Structura conceptuala reprezentata de o arhitectura de software 
care modeleaza relatiile generale ale entitatilor site-ului.  

Browser 
Aplicatie software ce permite utilizatorilor sa afiseze text, grafica, 
si alte informatii suite pe o pagina web. 

Text-box 
Camp de tip text care permite utilizatorului sa introduca o 
informatie de tip text.  

Website 
Prezentare contextuala alcatuita din mai multe pagini web, video, 
animatii, imagini, etc. 

Baza de date 
Colectie de date date centralizate, create si mentinuta 
computerizat, in scopul prelucrarii datelor in contextul unui set de 
aplicatii. 
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4. Solutia tehnica 

 In ceea ce priveste solutiile tehnice software implementate in vederea realizarii platforme 
N-Watchdog model Experimental, au fost identificate o serie de unelte folosite pentru dezvoltare. 
 Solutia informatica propusa constituie o solutie integrata care inglobeaza mai multe 
componente software pentru a acoperi cerintele formulate in cadrul cererii de finantare. 
Solutia are caracter centralizat, care va permite accesarea acesteia din toate locatiile asigurand 
in acelasi timp un nivel ridicat de securitate a accesului. 
 Din punct de vedere functional, solutia tehnica propusa are o structura modulara si 
stratificata, iar in acest fel se asigura flexibilitate si scalabilitate solutiei.  
Solutia propusa este una deschisa, scalabila si in tendinta cu tehnologiile actuale existente pe 
piata. Fiecare componenta functioneaza independent din punct de vedere logic, dar luate 
impreuna, alcatuiesc o solutie complet integrata. 
 Solutia garanteaza exploatarea pe termen lung a sistemului informatic caracterizat prin 
actualitate tehnologica, integrabilitate, disponibilitate ridicata, modularitate si scalabilitate. Solutia 
propusa este una flexibila fiind permise actiuni de extindere cu noi functionalitati 
 
a. Infrastructura software de baza  

 Infrastructura software utilizata la dezvoltarea aplicatiei contine: 

• Apache Tomcat – server de aplicatie de tip open source ce contine un web server 
pentru comunicarea cu clientii (browsere) si un container special pentru rularea 
aplicatiilor dezvoltate in limbajul Java; 

• PostgreSQL – sistem de baza de date relationale de tip open source; 

• PostGIS – extensie spatiala pentru baza de date PostgreSQL ce adauga suport pentru 
lucru cu obiecte spatiale si localizare spatiala; 

• GeoServer – aplicatie open source, cross-platform, ce permite incarcarea, editarea si 
partajarea/publicarea datelor geospatiale sub forma unor servicii standardizate (WMS, 
WFS, WCS). 

 
 Din punct de vedere tehnologic, modulele aplicatiei sunt dezvoltate utilizand limbajul de 
programare Java, care face posibila rularea pe web server-ul Apache Tomcat sau pe orice server 
de aplicatie de tip J2EE. 
 Partea client-side se bazeaza pe framework-uri javascript/css compatibile cu HTML5, CSS3 
(Bootstrap, jQuery, Angular material – librarii pentru dezvoltarea interfetei grafice puse la 
dispozitie de comunitatea Google) fiind compatibila cu browsere desktop. 
 Aplicatia va putea rula pe browser-ele moderne care ofera suport javascript/HTML5/CSS3 
printre care enumeram: Chrome, Firefox, Opera, Internet Explorer (de la versiunea 9.x in sus).  
Bootstrap – este framework-ul CSS folosit pentru a afisa UI-ul aplicatiei pe orice tip de browser 
din cele enumerate mai sus. 
 jQuery – este o librarie bazata pe Javascript ce faciliteaza creare de cod simplu si clar prin 
intermediul functionalitatilor ce permit accesarea si manipularea elementelor HTML, gestionarea 
evenimentelor, apelarea prin tehnica AJAX a serviciilor din backend. 
Spring – este framework-ul care ofera suport la nivel de infrastructura de aplicatie care pune la 
dispozitie un model complex si complet de dezvoltare si configurare a aplicatiilor moderne 
realizate in tehnologie Java. 
GeoTools – este o librarie open source bazata pe limbajul Java ce ofera suport pentru lucru cu 
obiecte spatiale la nivelul serviciilor backend. 
 Hibernate – este un framework de mapare (ORM) a entitatilor de business pe entitati 
relationale de la nivelul bazei de date, care ofera posibilitatea utilizarii si a altor tipuri de servere 
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de baze de date. Totodata, acesta permite crearea si actualizarea structurilor tabelare in mod 
automat. 
 Server-ul de baza de date PostgreSQL respecta standardul SQL 92, care permite un limbaj 
de programare comun cu alte aplicatii de management al datelor  (exemplu: MS Access, SQL 
Server, Oracle DB etc.). Un alt motiv de alegere a acestui server este faptul ca se poate instala 
atat pe sisteme de operare Windows cat si pe cele Linux dar si pentru ca este  un open source 
cu evolutie permanenta si are in spate o comunitate puternica. 
 Pe langa identificarea acestora pachete de soft utilizate in cadrul dezvoltarii au fost 
identificate si posibile constrangeri pe care acestea le pot avea in decursul etapei de exploatare. 
 
b. Constrangeri 
 
 Din punct de vedere tehnic s-au identificat urmatoarele constrangeri: 

• Solutia propusa este de tip client-server. Dezvoltarea aplicatiei, utilizarea 
functionalitatilor si afisarea rezultatelor se va efectua in functie de limitarile tehnologiilor 
si standardelor browser-elor web. 

• Limitarile de natura hardware ale masinilor pe care vor rula clientii aplicatiei (browser 
web). Clientul aplicatiei este de tip rich-client adica ruleaza cod de complexitate peste 
medie si manipuleaza seturi de date (alfanumerice, spatiale) ceea ce necesita resurse 
de tip CPU si RAM. 

• Latenta retelei de comunicatie la care sunt conectati clientii si serverele aplicatiei. Intre 
clienti si servere se transfera diferite volume de date astfel ca performanta retelei are 
un impact direct asupra timpului de raspuns al aplicatiei. 

 



128 
 

5. Modelul de interfata final al Modulului experimental N-WatchDog 

 
Va reprezenta punctul principal de acces a functionalitatilor implementate in cadrul aplicatiei 

dezvoltate. 
Utilizatorul va avea la dispozitie un meniu in care se vor regasii enumerate modulele 

prezente in aplicatie. 

 
 
 Pentru un acces facil s-au implementat modalitatilor de acces sub forma unor taburi grafice 
in cadrul carora se regaseste o descriere succinta a simularii vizate si o pictograma sugestiva.  
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In cadrul fiecarui modul functionalitatile sunt prezentate in taburi independente denumite sugestiv 
functie de procesul care se desfasoara la nivelul fiacaruia. 
 

 
 
Trecerea la pasul urmator in cadrul unei sumulari se realizeaza utilizand butonul  „PROCEED”. 
 

 
 

 Utilizatorul poate vizualiza gradul de parcurgere al simularii prin urmarirea modificarilor 
etichetelor taburilor, etapele care au fost parcurse fiind simbolizate diferite de taburile 
corespunzatoare etapelor ramase de parcurs. 
 De asemena tabul curent este indicat prin intermediul unui pointer in cadrul unei linii de tip 
time-line. 
 

 
 
 Pentru etapele simularii in care exista pasi intermediari de procesare sunt configurate 
butoane suplimentare in cadrul fiecarui tab care permit trecerea in interfata urmatoare. 
Functie de specificul actiunii pe care il indeplinesc aceste butoane poarta etichete sugestive 
pentru utilizator. 

 

 
 

 Pentru vizualizarea datelor introduse in etapele anterioare ale simularii se utilizeaza butonul 
„PREV”. In acest caz in interfata nu se pot face modificari asupra parametrilor deja introdusi, 
interfata permitand doar vizualizarea datelor introduse anterior 
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6. Descrierea modulelor implementate in cadrul modulului 

experimental 

 
 Solutia dezvoltata pentru modulul experimental N-WatchDog are o structura modulara,  
dupa cum urmeaza: 

• Modulul “My plant“ permite simularea incidentelor ce pot avea loc in cadrul unei 

facilitati in care este prezent un reactor nuclear, precum si modul de dispersie al 

particulelor rezultate si comunitatile afectate; 

• Modulul “My Place” este destinat evaluarii influentelor unui incident ce are loc la nivelul 

unei facilitati nucleare asupra unei locatii alese de utilizator; 

• Modulul “Explosive radioactive dispersion devices” trateaza cazul unei imprastieri 

in atmosfera a materialului radioactiv ca urmare a unei explozii; 

• Modulul “Incendiary radioactive dispersion devices” trateaza cazul unei imprastieri 

in atmosfera de material radioactiv ca urmare a unei incendiu; 

• Modulul  “Improvised nuclear devices” abordeaza efectele directe ale detonarii unui 

dispozitiv improvizat de natura nucelara, precum si modul de imprastiere al particulelor 

emanate in urma exploziei; 

• Modulul “Improvised explosive devices” ofera o unealta pentru a estima efectele 

asupra structurilor si a oamenilor, a detonarii unui dipozitiv explozibil care nu are 

atasata o incarcatura nucleara. 
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6.1. Componente comune 

 
Rezultatul evaluarii intreprinse in cadrul fiecarui modul din cele prezentate mai sus este 

reprezentat de un raport de evaluare asupra situatiei simulate. 
Pentru realizarea acestui raport, in cadrul modulelor prezentate mai sus sunt parcurse 

anumite etape care sunt similare in cazul mai multor module. 
Aceste etape inglobeaza functionalitati de afisare, vizualizare, cautare sau selectie si nu 

numai, care se contureaza in cadrul unor componente ce constituie etape individuale in realizarea 
simularilor. 

In continuare sunt prezentate aceste componente cu detalierea functionalitatilor pe care 
acestea le includ. 

6.1.1. Componenta de localizare 

Aceasta componenta permite localizarea amplasamentului simularii in cadrul unei interfete 
grafice intuitive. 

In cadrul acestei componente ai fost dezvoltate urmatoarele functionalitati: 

• Afisare in harta a locatiei selectate; 

• Navigare in harta (PAN/ZOOM) 

• Particularizare harta fundal; 

• Afisare lista comunitati; 

• Afisare lista facilitati nucleare; 

• Cautare in cadrul unei liste; 
 

6.1.1.1. Afisare in harta a locatiei selectate 

 Aceasta functionalitate permite utilizatorilor accesul la o interfata de harta si afisarea 
coordonatelor geografice ale locatiei selectate. 
Locatia poate fi aleasa de utilizator prin multiple modalitati: 
 

• Alegerea unei in inregistrarile disponibile in lista comunitatilor; 
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• Alegerea unei inregistrari disponibile in lista centralelor nucleare; 

 

 
 

• Alegerea unei locatii in interfata de harta. 

 
 

6.1.1.2. Navigarea in harta 

 
Aceaste functionalitati permit utilizatorilor sa afiseze interfata de harta in mod interactiv la 

diferite scari de zoom. 
Aceste functionalitati se vor putea accesa astfel: 

• Prin intermediul butonul de Scroll al mouse-ului care activeaza optiunile de marire / 

miscorare (Mouse Scroll Forward pentru zoom in si Mouse Scroll Backward to zoom 

out); 
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• Implementare zoom widget cu butoane Marire (Zoom in) / Micsorare (Zoom out) in 

cadrul barei de unelte care permite marirea sau micsorarea scarii de lucru. 

 

 
 

Functionalitatea de PAN ofera posibilitatea de deplasare in interfata de harta, fara a 
modifica scara de afisare, utilizand butonul M1 (mouse stanga) sau butonul Scroll al mouse-ului. 
Aceasta functionalitate se va accesa astfel: 

• Se tine apasat butonul M1 sau butonul Scroll al mouse-ului si se efectueaza deplasarea 

in interfata harta. Harta se deplaseaza conform comenzilor efectuate. 

 

    
 

6.1.1.3. Particularizare harta fundal 

 
Prin intermediul acestei functionalitati se pune la dispozitia utilizatorilor un set de harti de 

fundal. Acestea pot fi accesate pentru particularizarea intefetei de harta. 
 S-a dezvoltat o sectiune denumita Basemap in interfata principala, care va accesa acest 
set de harti. Lista de optiuni include harti furnizate de Open Street Map, Thunderforest si ESA. 
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6.1.1.4. Afisare lista comunitati 

 
In cadrul etapei de definire a locatiei pentru care se porneste o simulare, utilizatorul are la 

dispozitie lista aferenta comunitatilor din care poate alege o locatie predefinita. 
 

 
Pentru aceasta lista sunt definite capabilitati de paginare a inregistrarilor pentru o 

vizualizare interactiva a inregistrarilor. 
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 Pentru regasirea inregistrarilor intr-o maniera facila sunt de asemenea introduse facilitati de 
sortare a inregistrarilor dupa denumirea locatiei. 
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6.1.1.5. Afisare lista facilitati nucleare 

 In cadrul etapei de definire a locatiei pentru care se genereaza o simulare, utilizatorul are 
la dispozitie lista facilitatilor in care exista reactoare nucleare. Utilizand aceasta lista se poate 
alege o locatie predefinita. 
 Pentru aceasta lista sunt definite capabilitati de paginare a inregistrarilor pentru o 
vizualizare interactiva a inregistrarilor.  
 

 
 
 Pentru regasirea inregistrarilor intr-o maniera facila sunt de asemenea introduse facilitati de 
sortare a inregistrarilor dupa denumirea locatiei centralei nucleare, precum si dupa tara. 
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6.1.1.6. Cautare in cadrul unei liste 

Afisarea celor doua tipuri de liste se realizeaza in cadrul aceleiasi sectiuni a interfetei 
aplicatiei prin comutarea celor doua taburi displonibile: 

• WORLD NUCLEAR POWER-PLANTS; 

• COMMUNITIES. 

Functie de specificul fiecarui modul dezvoltat(My place, My Plant, Explosion RDDs, s.a.) se 
particularizeaza interfata de intrare aplicatiei prin dezactivarea taburilor care nu sunt de interes; 

Pentru regasirea facila in cadrul listelor s-a dezvoltat o sectiune de filtrare a acestora in care 
se poate realiza interogare functie de denumirea facilitatii, tara, sau denumirea locatiei centralei 
nucleare. 
 

 

 
 

6.1.2. Componenta de achizitie a datelor meteo 

 Acesta componenta este integrata in toate modulele aplicatiei si trateaza trei cazuri de 
achizitie de date meteo: 

• Achizitie in timp real a dateleor meto; 

• Regasirea unei prognoze stocate anterior; 

• Simularea unei prognoze meteo de catre utilizator. 
 
 Functionalitatile dezvoltate pentru aceasta componenta sunt urmatoarele: 

• Selectarea ferestrei de timp pentru achizitia datelor in timp real; 

• Selectarea cazului de achizitia a datelor meteo; 

• Afisare detalii generale date meteo; 

• Achizitie date meteo in timp real; 

• Listare date meteo stocate; 

• Editare date meteo pentru simulare. 
 

6.1.2.1. Selectarea intervalului de timp pentru achizitia datelor in timp real; 

In cazul preluarii datelor in timp real utilizatorul are la dispozitie o functionalitate care permite 
selectia a perioadei de prognoza. 
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6.1.2.2. Selectarea cazurilor de achizitie a datelor meteo 

 Pentru selectarea  modului de introducere a datelor meteo s-au implementat butoane radio 
pentru fiecare din obtiunile disponibile. In functie de butonul selectat se face si adaptarea interfetei 
de afisare adatelor meteo. 
 

 

6.1.2.3. Afisare detalii generale date meteo 

Aceasta functionalitate permite afisarea detaliilor generale ale centralei nucleare, precum 
si a detaliilor legate de datele meteo: sursa datelor, data de achizitie si temperatura la momentul 
evenimentului. 
 

 

6.1.2.4. Achizitie date meteo in timp real 

Aceasta functionalitate este declansata de atasarea butonului „Get data” care determina 
afisarea datelor furnizate in timp real de serviciul meteo pentru perioada aleasa de utilizator. 

Datele sunt furnizate la intervale de o ora pentru perioada aleasa si cuprind urmatoarele 
informatii: 

• Viteza vantului; 

• Directia vantului; 

• Gradul de acoperire cu nori; 

• Stabilitatea atmosferica; 

• Nivelul de precipitatii. 
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6.1.2.5. Listare date meteo stocate 

 Aceasta functionalitate este corelata cu optiunea de utilizare a datelor meteo existente in 
inregistrari, interfata de afisare fiind particularizata in functie e optiunea aleasa. 
 

 
 

 Lista fisierelor meteo stocate contine pentru fiecare inregisterare urmatoarele informatii: 

• Data de achizitie; 

• Denumirea locatiei; 

• Latitudine; 

• Longitudine; 

• Temperatura ambientala; 
 
 Pentru fiecare fisier din lista sunt disponibile pentru vizualizare inregistrarile la fiecare ora 
asupra parametrilor meteo. Parametrii stocati sunt aceiasi cu cei prezentati la achizitia datelor 
meteo in timp real. 
 Interfata dispune de paginare si de posibilitatea de particularizare a numarului de inregistrari 
afisate in cadrul unei pagini.  

6.1.2.6. Editare date meteo pentru simulare 

 Aceasta functionalitate este corelata cu optiunea de simulare a datelor meteo, interfata de 
afisare fiind particularizata in functie e optiunea aleasa. 
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 In cadrul acestei functionalitati se ofera posibilitatea de editare a parametrilor meteo, astfel 
ca utilizatorul poate insera o valoare a temperaturii mediului la locul simularii. 
 Pentru editarea inregistrarilor se foloseste butonul „Edit row” care va permite utilizatorului 
sa introduca noi valori pentru parametrii alesi. 
 

 
 Pentru editarea valorilor sunt implementate butoane ajutatoare pentru incrementarea si 
decrementarea valorilor, precum si liste de alegere a parametrilor predefiniti (stabilitate 
atmosferica). Dupa finalizarea editarii unei inregistrari, modificarile se accepta utilizand butonul 
„Update row”. 

6.1.3. Componenta de configurare a termenului sursa utilizat in cadrul simulariilor 

 In cadrul acestei etape sunt inglobate functionalitati similare cu cele din etapa precedenta, 
și anume de introducere a paramtrilor specifici simularii sub diferite forme: 

• Casuta text; 

• Tabele interactive cu valori predefinite; 

• Liste derulante cu variante ale parametrilor. 
 
 Parametri introdusi in aceasta etapa a simularii sunt configurati in pasi intermediari care 
permit simularea unei actiuni specifice, functie de parametri selectati  in pasul precedent. 
Acest tip de functionalitate permite implementarea unui proces ramificat controlat, in care 
utilizatorul poate urma oricare dintre ramurile disponibile functie de obtiunile anterioare. 
Acesti pasi intermediari sunt dupa cum urmeaza: 

6.1.3.1. Selectarea modului de configurare a termenului sursa 

 Aceasta functionalitate permite 3 modalitati de alegere a termenului sursa: 

• Generarea unui termen sursa functie de o situatie simulata; 

• Generarea unui termen sursa functie de specificatiile unui operator; 

• Utilizarea unui termen sursa configurat anterior. 
 
 In cazul generarii unui termen sursa pe baza unei situatii simulate se vor parcurge o serie 
de pasi intermediari. 
 Introducerea datelor referitoare la nuclide reprezinta primul pas, in care se selecteaza pe 
baza unui tabel interactiv , doar valorile considerate reprezentative pentru simularea resepctiva. 
 Interfata curpinde o scurta introducere a modului de structurare al acestei etape, precum și 
o descriere a coloanelor tabelului care contine lista de nuclizi. 
 Utilizand functii de selectie, sau selectie multipla se pot selecta valorile dorite in cadrul 
acestui tabel. 
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 Selectia efectuata este confirmata de utilizator prin apasarea butonului „ACCEPT 
SELECTED ROWS”. 
 Trecerea la pasul urmator se face prin apasarea butonului “CONTINUE” 
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6.1.3.2. Selectarea parametrilor legati de aerosoli/ fractii nucleare 

In pasul urmator se face setarea parametrilor referitor la aerosoli. In cadrul acestei sectiuni 
utilizatorul are la dispozitie posibilitate de editare a valorilore in cadrul casutelor text. 
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 In cadrul aceluiasi pas intermediar se face setarea parametrilor referitori la fractiile eliberate 
urmata de continuarea la pasul urmator prin accesarea butonului “CONTINUE”. 
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6.1.3.3. Configurarea scenariului 

In urmatorul pas al acestei etape se realizeaza selectia tipului de scenariu. 
Pentru alegerea tipului de scenariu este implementata o fuctionalitate de selectie din cadrul 

unei liste de scenarii predefinite disponibile. 
 

 
 

In pasul urmator se ofera posibilitatea de configura a tipul reactorului. Si in acest caz este 
implementata functionalitatea de selectie pe baza a unei liste de valori predefinite 

 

 
 

Pe baza valorilor setate anterior, in pasul urmator al simularii sunt vizualizati o serie de 
parametri specifici scenariului ales pentru care se pot modifica in mod interactiv valorile in vadrul 
casuteleor text disponibile. 
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 Pe baza datelor introduse se ofera o posibila evolutie a situatiei in cazul simularii efectuate 
sub forma unor evenimente probabile. 
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6.1.3.4. Alegerea unei posibile situatii de evolutie a simularii 

 Pe baza evenimentului selectat se ofera utilizatorului posibilitatea de a evalua alegerea unui 
termen sursa pe baza unei diagrame. Fiecare actiune probabila este inventariata si afisata in 
figura. 
 

 
 
 Utilizatorul are la dispozitie o fereastra interactiva in care introduce valoarea cea mai 
probabila pentru simularea efectuata. 
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6.1.3.5. Afisarea rezultatelor configurarii termenului sursa 

 In cadrul interfetei din pasul final al generarii termenului sursa se afiseaza informatiile 
relevante legate de acesta. 
 Utilizatorul are posibilitatea de a acepta rezultatele genererii termenului sursa prin apasarea 
butonului PROCEED care face trecerea la etapa urmatoarea, reprezentata prin pasul urmator, 
sau poate alege sa repete configurarea termenului sursa, caz in care se reia pasul initial procesul. 
 

 

6.1.3.6. Configurarea mixului pe baza recomandarilor unui operator experimentat 

 Alaturi de posibilitate de configurare a termenului sursa este disponibila si posibilitatea de 
a configura un termen sursa in baza specificatiilor finale referitoare la nuclizi si „dose conversion 
factors”. 
 Utilizatorul are la dispozitie un tabel in care sunt listate valorile referitoare la nuclizi. 
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 Acesti parametri sunt editabili de catre utilizator in cadrul unei sectiuni separate. 

 
 

 Dupa introducerea valorilor considerate corespunzatoare se vor salveaza modificarile 
efectuate. 

6.1.3.7. Selectarea unui termen sursa predefinit 

 Aceasta functionalitate presupune selectarea de catre utilizator din cadrul unei liste a unei 
configuratii prestabilite pentru termenul sursa. 
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6.1.4. Componenta de raportare a rezultatelor simularii 

 Componenta de raportare are rolul de a reliefa toate concluziile rezultate in urma rularii unui 
scenariu de simular in oricare din modulele aplicatiei. 
 In cadrul acestei componente sunt prezentate rezultatele textuale si grafice ale simularii: 

• Raportul de evaluare rezultat in cadrul simularii; 
 

 
 

• Reprezentarea pe harta lumii a zonei afectate calculate in cadrul simularii; 
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• Reprezentarea prin Isodose a zonei afectate calculate in cadrul simularii; 
 

 
 

• Reprezentarea sub forma de grid de puncte a zonei afectate calculate in cadrul simularii; 
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6.1.5. Realizarea matricii de vulnerabilitate 

 Matricea de vulnerabilitate este o reprezentare sinoptica care permite vizualizarea si 
compararea vulnerabilitatii comunitatilor aflate in aria de incidenta a norului radioactiv eliberat in 
cazul unui incident la o facilitate nucleara sau in cazul unui incident radiologic. 
 In cadrul primului pas sunt definite limitele pentru calculul matricii de vulnerabilitate 
corespunzatoare pragurilor de 5%, respectiv de 95%, urmat de confirmarea acestora. 
 

 
 

 In pasul urmator se face afisarea matricii de vulnerabilitate conform figurii de mai jos, 
precum și a listei de comunitati afectate de evenimentul simulat. 
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 Interfata permite afisarea informatiilor legate de vulnerabilitatea statica, respectiv 
vulnerabilitatea dinamica, prin selectarea comunitatilor reprezentate in cadrul matricii. Pentru 
fiecare comunitate reprezentata se pot afisa o serie de informatii necesare in procesul de estimare 
a vulnerabilitatii, conform figurii de mai jos: 
 

 
 

 Lista comunitatilor afectate se prezinta ca in figura de mai jos, unde exista posibilitati de 
ordonare a acestora functie de o serie de atributele prezente: 

• Denumire; 

• Latitudine; 

• Longitudine; 

• Vulnerabilitate statica; 

• Vulnerabilitate dinamica; 
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Afisarea informatiilor despre o anumita comunitate se poate face si prin alegerea acesteia 
din lista pusa la dispozitie in interfata. 

 

 

6.2. Modulul “My Plant“ 

 Modulul “My plant“ permite simularea incidentelor ce pot avea loc in cadrul unei facilitati in 
care este prezent un reactor nuclear, precum si modul de dispersie al particulelor rezultate si 
comunitatile afectate. 
 In cadrul acestui modul sunt implementate functionalitati din randul componentelor comune 
prezentate anterior in curpinsul acestui document. 
Pentru prelucrarea unei simularii in cadrul modulului „My plant” vor fi accesate, in ordinea 
specificata urmatoarele functionalitati: 

6.2.1. Selectarea locatiei  

 Aceasta functionalitate a fost descrisa in cadrul componentei de localizare. Ca 
particularitate, utilizatorul are la dispozitie doar lista utilitatilor nucleare, simularea referindu-se la 
un eveniment petrecut la nivelul unei centrale nucleare. 
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6.2.2. Achizitia datelor meteo 

 Aceasta functionalitate a fost descrisa in cadrul componentei achizitie a datelor meteo. 

6.2.3. Introducere parametri specifici 

 In cadrul acestei functionalitati se face introducerea parametrilor specifici. Interfata curpind 
o serie de 15 parametri care pot fi configurati independent. 
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 Pentru valorile acestor parametrii sunt setate valori optime recomandate. Utilizatorul are la 
dispozitie textbox-uri in care poate modifica valorile presetate. 
 

 

6.2.4. Selectarea termenului sursa 

 Aceasta functionalitate a fost descrisa in cadrul componentei de selectare a termenului 
sursa. 

6.2.5. Generarea raportului 
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 Aceasta functionalitate a fost descrisa in cadrul componentei de raportare a rezultatelor 
simularii. 
 In cazul simularii unui eveniment in cadrul modulului „MyPlant” se va genera raportul de 
forma urmatoare, alaturi de hartile in care se face reprezentarea prin isodose sau grid de puncte 
a zonei de influenta a norului radioactiv. 
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6.2.6. Generarea matricii de vulnerabilitate  

 
Aceasta functionalitate a fost descrisa in cadrul componentei de realizarea a matricii de 

vulnerabilitate. 
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 In cadrul primului pas sunt definite limitele pentru calculul matricii de vulnerabilitate 
corespunzatoare pragurilor de 5%, respectiv de 95%, urmat de confirmarea acestora. 
 In interfata urmatoare este afisata matricea de vulnerabilitate care este alcatuita prin 
reprezentarea intr-un sistem bidimensional a locatiilor efectate, in care cele doua dimensiuni sunt 
reprezentate de  vulnerabilitatea statica, respectiv de vulnerabilitatea dinamica. 
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6.3. Modulul “My Place“ 

6.3.1. Selectarea locatiei 

 Aceasta functionalitate a fost descrisa in cadrul componentei de localizare. Ca 
particularitate, utilizatorul are la dispozitie doar lista comunitatilor, simularea referindu-se la un 
eveniment petrecut la nivelul unei locatii alese de utilizator. 
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6.3.2. Identificarea centralei nucleare din proximitate 

 In cadrul acestei functionalitati este identificata cea mai apropiata centrala nucleara in 
functie de locatia aleasa de utilizator in pasul precedent. 
 

 
 Sunt afisate informatiile relevante legate de centrala nucleara identificata, precum si 
distanta fata de locatia aleasa. 
 Interfata contine si o reprezentare in harta a centralei identificate alaturi de coordonatele 
exprimate in grade de latitudine, respectiv longitudine. 
 

 

6.3.3. Achizitia datelor meteo pentru locatia centralei nucleare din proximitate 

 Aceasta functionalitate a fost descrisa in cadrul componentei achizitie a datelor meteo. 
In cazul acestui modul achizitia datelor meteo se face pentru locatia centralei nucleare identificate 
in proximitate. 
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164 
 

 

6.3.4. Introducerea parametrilor specifici 

 In cadrul acestei etape sunt afisati in cadrul interfetei parametrii ce caracterizeaza 
fenomenul de eliberare a particulelor radioactive la nivelul centralei nucleare. Introducerea 
parametrilor se face de catre un utilizator prin intermediul casutelor text. Valorile initiale sunt 
populate cu valori recomandate ale acestor parametrii. 
 

 

6.3.5. Generarea raportului 

 
 

 Aceasta functionalitate a fost descrisa in cadrul componentei de raportare a rezultatelor 
simularii. 
 In cazul simularii unui eveniment in cadrul modulului „MyPlace” se va genera raportul de 
forma urmatoare, alaturi de hartile in care se face reprezentarea prin isodose sau grid de puncte 
a zonei de influenta a norului radioactiv. 
 In cadrul raportului sunt prezentate informatiile referitoare la locatia aleasa de utilizator, 
aceasta locatie fiind reprezentata pe hartile din interfata alaturi de punctul de emisie al particulelor 
nucleare si aria afectata. 
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6.3.6. Generarea matricii de vulnerabilitate 

 Aceasta functionalitate a fost descrisa in cadrul componentei de realizarea a matricii de 
vulnerabilitate. 

 

 In cadrul primului pas sunt definite limitele pentru calculul matricii de vulnerabilitate 
corespunzatoare pragurilor de 5%, respectiv de 95%, urmat de confirmarea acestora. In cadrul 
interfetei este afisata lista comunitatilor aflate in aria de influenta, pe baza careia se poate 
identifica pozitia in cadrul matricii de vulnerabilitate. 
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 In interfata urmatoare este afisata matricea de vulnerabilitate care este alcatuita prin 
reprezentarea intr-un sistem bidimensional a locatiilor efectate, in care cele doua dimensiuni sunt 
reprezentate de vulnerabilitatea statica, respectiv de vulnerabilitatea dinamica. 
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6.4. Modulul “Explosive radioactive dispersion devices” 

6.4.1. Selectarea locatiei 

 Aceasta functionalitate a fost descrisa in cadrul componentei de localizare. Ca 
particularitate, utilizatorul are la dispozitie atat lista utilitatilor nucleare, cat si lista comunitatilor, 
simularea referindu-se la un eveniment petrecut la nivelul unei locatii aleasa de utilizator. 
Pentru locatia aleasa se vor afisa de asemenea in harta coordonatele locatiei. 
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6.4.2. Achizitia datelor meteo pentru locatia aleasa 

 Aceasta functionalitate a fost descrisa in cadrul componentei achizitie a datelor meteo. 
 

 
 

6.4.3. Selectarea incarcaturii radioactive 

 
 

 Aceasta interfata ofera posibilitatea de a particulariza tipul de incarcatura nuceara utilizat in 
explozie. Alegerea nuclidelor se face prin selectie din cadrul unui tabel cu inregistrari. In cadrul 
tabelei sunt disponibile functionalitati de sortare a adatelor functie de valorile atributelor. 
 



171 
 

 
 

6.4.4. Selectarea parametrilor referitori la locatie 

 In cadrul acestei interfete sunt afisate valorile selectate anterior pe baza carora se va rula 
simularea in continuare. 
 

 
 

 In cadrul acestei interfete se introduc si valorile parametrilor legati de masa materialului 
exploziv, precum si inaltimea la care s-a produs explozia exprimata in „metri deasupra suprafetei 
terestre”. 
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6.4.5. Selectarea modelului 

 In cadrul acestui pas este implementata functionalitatea de parametrizarea a modelului de 
analiza a simularii. In cadrul simularii unei explozii radioactive a unui dispozitiv de dispersie este 
folosit un model care permite configurarea a 5 trepte de eliberarea a incarcaturii radioactive. 
Pentru aceste 5 trepte se permite parametrizarea factorilor referitori la inaltimea la care se face 
eliberarea in fiecarea trepta, alaturi de factorii specifici incarcaturii eliberate. 

 

 Functionalitatea implementata in acest caz permite configurarea celor 5 praguri de inaltime, 
alaturi de incarcatura eliberata la nivelul fiecarei trepte. 

 

6.4.6. Introducere parametri specifici 

 In aceasta etapa sunt confirmate datele meteo introduse si se fac setarile parametrilor legati 
de dispersia substantelor eliberate. 
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 Pentru regasirea facila in cadrul interfetei, parametri sunt grupati in tabele functie de 
specificul acestora. In cadrul acestor tabele este permisa editarea valorilor predefinite. 
Interfata contine parametrii necesari definitivarii simularii, precum si parametrii destinatii 
particularizarii modului de afisarea al rezultatelor. 
 

 

6.4.7. Generarea raportului 

 Aceasta functionalitate a fost descrisa in cadrul componentei de raportare a rezultatelor 
simularii. In cazul simularii unui eveniment in cadrul modulului „Explosive radioactive 
dispersion devices” se va genera raportul de forma urmatoare, alaturi de hartile in care se face 
reprezentarea prin isodose a zonei de influenta a norului radioactiv. 
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6.4.8. Generarea matricii de vulnerabilitate 

 Aceasta functionalitate a fost descrisa in cadrul componentei de realizarea a matricii de 
vulnerabilitate. 

 
 

 In cadrul primului pas sunt definite limitele pentru calculul matricii de vulnerabilitate 
corespunzatoare pragurilor de 5%, respectiv de 95%, urmat de confirmarea acestora. 
 In cadrul interfetei este afisata lista comunitatilor aflate in aria de influenta, pe baza careia 
se poate identifica pozitia in cadrul matricii de vulnerabilitate. 
 

 
 

 In interfata urmatoare este afisata matricea de vulnerabilitate care este alcatuita prin 
reprezentarea intr-un sistem bidimensional a locatiilor efectate, in care cele doua dimensiuni sunt 
reprezentate de vulnerabilitatea statica, respectiv de vulnerabilitatea dinamica. 
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6.5. Modulul “Incendiary radioactive dispersion devices” 

6.5.1. Selectarea locatiei 

 Aceasta functionalitate a fost descrisa in cadrul componentei de localizare. Ca 
particularitate, utilizatorul are la dispozitie atat lista utilitatilor nucleare, cat si lista comunitatilor, 
simularea referindu-se la un eveniment petrecut la nivelul unei locatii aleasa de utilizator. Pentru 
locatia aleasa se vor afisa de asemenea in harta coordonatele locatiei. 
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 Aceasta functionalitate a fost descrisa in cadrul componentei achizitie a datelor meteo. 
In cazul acestui modul achizitia datelor meteo se face pentru locatia centralei nucleare identificate 
in proximitate. 

6.5.2. Achizitia datelor meteo pentru locatia aleasa 

 Aceasta functionalitate a fost descrisa in cadrul componentei achizitie a datelor meteo. 

6.5.3. Selectarea termenului sursa 

 Aceasta functionalitate a fost descrisa in cadrul componentei de selectare a termenului 
sursa. 

6.5.4. Selectarea parametrilor legati de incendiu 

 In cadrul acestei functionalitati sunt impelmentate functii de editare asupra paremetrilor 
specifici 
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6.5.5. Generarea raportului 

 Aceasta functionalitate a fost descrisa in cadrul componentei de raportare a rezultatelor 
simularii. In cazul simularii unui eveniment in cadrul modulului „Incendiary radioactive 
dispersion devices” se va genera raportul de forma urmatoare, alaturi de hartile in care se face 
reprezentarea prin isodose a zonei de influenta a norului radioactiv. 
 

 

6.5.6. Generarea matricii de vulnerabilitate 

 Aceasta functionalitate a fost descrisa in cadrul componentei de realizarea a matricii de 
vulnerabilitate. 

 

 In cadrul primului pas sunt definite limitele pentru calculul matricii de vulnerabilitate 
corespunzatoare pragurilor de 5%, respectiv de 95%, urmat de confirmarea acestora. In cadrul 
interfetei este afisata lista comunitatilor aflate in aria de influenta, pe baza careia se poate 
identifica pozitia in cadrul matricii de vulnerabilitate. 
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 In interfata urmatoare este afisata matricea de vulnerabilitate care este alcatuita prin 
reprezentarea intr-un sistem bidimensional a locatiilor efectate, in care cele doua dimensiuni sunt 
reprezentate de  vulnerabilitatea statica, respectiv de vulnerabilitatea dinamica. 
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6.6. Modulul “Improvised nuclear devices” 

6.6.1. Selectarea locatiei 

 Aceasta functionalitate a fost descrisa in cadrul componentei de localizare. Ca 
particularitate, utilizatorul are la dispozitie atat lista utilitatilor nucleare, cat si lista comunitatilor, 
simularea referindu-se la un eveniment petrecut la nivelul unei locatii aleasa de utilizator. Pentru 
locatia aleasa se vor afisa de asemenea in harta coordonatele locatiei. 
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6.6.2. Achizitia datelor meteo 

 Aceasta functionalitate a fost descrisa in cadrul componentei achizitie a datelor meteo. 
 

 

6.6.3. Selectarea parametrilor simularii 

 In cadrul acestei etape sunt afisati in cadrul interfetei parametrii ce caracterizeaza 
fenomenul de eliberare a particulelor radioactive de catre un dispozitivul improvizat. Introducerea 
parametrilor se face de catre un utilizator prin intermediul casutelor text. Valorile initiale sunt 
populate cu valori recomandate ale acestor parametrii. 
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6.6.4. Generarea raportului 

 Raportul genarat pe baza parametrilor introdusi este vizibil in interfata aferenta rapoartelor, 
alaturi de reprezentarile grafice ale simularii. 
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 In cadrul raportului este implementata functionalitatea de interogare in mod interactiv a 
zonei afectata de explozia si de afisare a informatiilor legate de efectele exploziei la locatia 
interogata. 
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6.7. Modulul “Improvised explosive devices” 

6.7.1. Selectarea locatiei 

 Aceasta functionalitate a fost descrisa in cadrul componentei de localizare. Ca 
particularitate, utilizatorul are la dispozitie atat lista utilitatilor nucleare, cat si lista comunitatilor, 
simularea referindu-se la un eveniment petrecut la nivelul unei locatii aleasa de utilizator. 
Pentru locatia aleasa se vor afisa de asemenea in harta coordonatele locatiei. 
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6.7.2. Achizitia datelor meteo 

 Aceasta functionalitate a fost descrisa in cadrul componentei achizitie a datelor meteo. 

 

6.7.3. Parametrii simularii 

 

 Aceasta interfata ofera posibilitatea de a particulariza parametrii utilizat in explozie. 
Parametrii se refera la cantitatea de explozibil, tipul materialului exploziv, precum si parametrii 
referitori la mediu: presiune si tip de sol. 
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6.7.4. Efectele exploziei 

 In acesata etapa a simularii sunt afisate informatiile privind efectele exploziei asupra 
structurilor si respectiv asupra oamenilor. 
 

 
 

 Valorile prezentate in cadrul tabelelor sunt structurate functie de distanta fata de epicentrul 
exploziei. 
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6.7.5. Generarea raportului 

 Raportul generat pe baza parametrilor introdusi este vizibil in interfata aferenta rapoartelor, 
alaturi de reprezentarea grafica a simularii efectuate. 
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 In cadrul raportului este implementata functionalitatea de interogare in mod interactiv a 
zonei afectata de explozia si de afisare a informatiilor legate de efectele exploziei la locatia 
interogata. 
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Etapa 4. Activitatea 4.3. Definirea si testarea 

scenariilor de simulare a situatiilor de criza 
 
 

Nota redactionala 

       In conditiile in care platforma N-WATCHDOG se recomanda drept ' Sistem de alertare 
timpurie si asistare computerizata a deciziilor, bazat pe evaluarea anticipativa a dinamicii 
rapide a vulnerabilitatilor induse in teritoriu de obiectivele nucleare', este evident ca scenariile 
de eveniment formeaza insusi obiectul nemijlocit de activitate al acestui suport de asistare a 
analizei si deciziei in pregatirea pentru situatii de urgenta radiologica si managementul 
acestora. In contextul special al proiectului, chestiunea scenariilor de eveniment a fost tratata 
dintr-o dubla perspectiva: 
 
(a) a surselor de risc nuclear - centralele nuclearoelectrice,  alte elemente ale ciclului 
combustibililor nucleari, precum si  alte surse incidentale de emisie si dispersie in mediu a 
radioactivitatii - o abordare de tip 'top-down' asumata de echipa Institutului national de 
cercetare-dezvoltare pentru fizica si inginerie nucleara 'Horia Hulubei'; si 
 
 (b) a tintelor riscului nuclear - populatia si factorii mediului inconjurator conditionand viata, 
functionarea economiei si a societatii - o abordare de tip' bottom-up' asumata de echipa 
Universitatii Politehnica din Bucuresti.  
 
       Aceasta sectiune a Raportului ilustreaza cele doua abordari relevand deplina lor 
complementaritate precum si numeroase elemente de fertilizare reciproca a analizei 
intreprinse. 
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Activitatea 4.3.1. Scenarii de simulare a situatiilor de criza 

- o vedere 'top-down' - 

 

>>>>>>>>>>>>>> 
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1. Introducere 

 Intr-o abordare a situatiilor de urgenta nucleara orientata dinspre cauze spre efecte - 
sau dinspre originea riscurilor spre posibilele urmari ale 'amenintatrilor', daca acestea se 
manifesta, un 'scenariu de eveniment' poate fi inteles in mod natural drept o colectie de 
informatii descriptive si date constitutive ale inputului cerut de codurile platformei de calcul, ce 
se apreciaza a fi suficiente pentru determinarea si caracterizarea ariei de influenta a unei 
emisii atmosferice radioactive; obtinerea de date dozimetrice pentru o diagnoza credibila a 
evenimentului; anticiparea contramasurilor - daca acestea se prezinta ca necesare; si 
evaluarea eventualelor efecte sanitare. 
 N-WATCHDOG este proiectat spre a acoperi, sau simula, evenimente dintr-o serie 

virtual nelimitata de combinatii ale circumstantelor initiatoare si parametrilor de caracterizare 

ulterioara a crizelor nucleare, fie ca este vorba de emisii anormale ('neplanificate') de la 

obiective nucleare, de 'dispozitive de dispersie a radioactivitatii' (Radioactive Dispersion 

Devices, RDD), sau de 'dispozitive nucleare improvizate' (Improvised Nuclear Devices, IND) 

- acest termeni fiind eufemisme pentru mijloace din arsenalul terorismului nuclear. Analizand 

posibilitatile de alcatuire a unei taxonomii de prima evidenta si o decenta valoare informativa, 

se poate conveni asupra unei ontologii restranse la centralele nuclearo-electrice. Versiunea 

adoptata se prezinta in Figura 1. 

  

Fig.1. Ontologia adoptata in elaborarea colectiei de scenarii de simulare a situatiilor de criza. Generic 
business logics in building up NPP-event scenarios. 
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Argumentul hotarator in adoptarea acestei restrictii este ca, pentru centrale, institutiile de 
reglementare nationale precum si organisme internationale de inalta autoritate au elaborat si 
actualizeaza permanent o substantiala documentatie. 
 

Pentru punerea in opera a logicii redate in Figura 1 a fost scrisa o aplicatie ancilara 
corespunzatoare, utilizand rutine ale codurilor de tip '!EVENT-Meteo', '!EVENT-Assessment' 
si '!EVENT-View' si racordata la librariile de date nucleare ale platformei. Pentru a accentua 
valoarea de instruire a acestui exercitiu, fiecare scenariu este insotit de o evaluare, pe o 
schema fixa de date de intrare care sa permita comparatia efectelor in expresie textuala si 
grafica (harta). Schema de lucru se reda in Figura 2.  
  

  

Fig.2. Generic business logics in assessing the NPP-event scenarios. 

Lista scenariilor se prezinta in Tabelul 1. Scenariile se identifica prin numele celui mai 
semnificativ fisier - un 'Raport de situatie' (SitRep) ad hoc. In mod tipic, numele contine tipul 
de reactor, puterea (Mwe) si tipul incidentului/accidentului; literele A,B,…, F marcheaza clasa 
de stabilitate atmosferica (Pasquill) asumata. Lista contine si o serie de scenarii construite pe 
termeni sursa 'istorici', folositi in procesul testarii codurilor N-WATCHDOG. 
In vederea asigurarii unui acces complet la scenarii, colectia a fost integrata ca sectiune 
distincta, interactiva, in N-WATCHDOG e-Book - cartea electronica ce a format obiectul 
activitatii A.4.5., 'Diseminarea rezultatelor N-WATCHDOG către comunitatea ştiinţifică şi către 
potenţialii beneficiari', asupra careia se raporteaza in ultima sectiune a prezentului Raport. 
Pentru ilustrare, se prezinta in continuare un scenariu complet, simuland un accident sever la 

un reactor tip BWR de 780 MWe, implicand emisie atmosferica de radioactivitate prin bazinul 

de supresie, intr-o atmosfera instabila (clasa Pasquill A). Pentru comparatie, se adauga si 

harta relevanta pentru atmosfera stabila (Pasquill F). 
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For comparison: Stable atmpsphere (Pasquill F) 
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Tabelul 1. Scenarii de simulare a situatiilor de criza. 

 

 1. BWR1-780Containment-bypass-gap-release_FTB-1-A-webLF.html 

 2. BWR1-780Containment-bypass-gap-release_FTB-1-D-webLF.html 

 3. BWR1-780Containment-bypass-gap-release_FTB-1-F-webLF.html 

 4. BWR1-780Containment-bypass-gap-release_FTB-6-A-webLF.html 

 5. BWR1-780Containment-bypass-gap-release_FTB-6-D-webLF.html 

 6. BWR1-780Containment-bypass-gap-release_FTB-6-F-webLF.html 

 7. BWR1-780Containment-bypass-invessel-core-melt_FTB-1-A-webLF.html 

 8. BWR1-780Containment-bypass-invessel-core-melt_FTB-1-D-webLF.html 

 9. BWR1-780Containment-bypass-invessel-core-melt_FTB-1-F-webLF.html 

 10. BWR1-780Containment-bypass-invessel-core-melt_FTB-6-A-webLF.html 

 11. BWR1-780Containment-bypass-invessel-core-melt_FTB-6-D-webLF.html 

 12. BWR1-780Containment-bypass-invessel-core-melt_FTB-6-F-webLF.html 

 13. BWR1-780Containment-leakage-dry-or-with-spray-invessel-core-melt_FTB-1-A-webLF.html 

 14. BWR1-780Containment-leakage-dry-or-with-spray-invessel-core-melt_FTB-1-D-webLF.html 

 15. BWR1-780Containment-leakage-dry-or-with-spray-invessel-core-melt_FTB-1-F-webLF.html 

 16. BWR1-780Containment-leakage-dry-or-with-spray-invessel-core-melt_FTB-14-A-webLF.html 

 17. BWR1-780Containment-leakage-dry-or-with-spray-invessel-core-melt_FTB-14-D-webLF.html 

 18. BWR1-780Containment-leakage-dry-or-with-spray-invessel-core-melt_FTB-14-F-webLF.html 

 19. BWR1-780Containment-leakage-through-pool-of-water-gap-release_FTB-1-A-webLF.html 

 20. BWR1-780Containment-leakage-through-pool-of-water-gap-release_FTB-1-D-webLF.html 

 21. BWR1-780Containment-leakage-through-pool-of-water-gap-release_FTB-1-F-webLF.html 

 22. BWR1-780Containment-leakage-through-pool-of-water-gap-release_FTB-14-A-webLF.html 

 23. BWR1-780Containment-leakage-through-pool-of-water-gap-release_FTB-14-D-webLF.html 

 24. BWR1-780Containment-leakage-through-pool-of-water-gap-release_FTB-14-F-webLF.html 

 25. BWR1-780Containment-leakage-through-pool-of-water-invessel-core-melt_FTB-1-A-webLF.html 

 26. BWR1-780Containment-leakage-through-pool-of-water-invessel-core-melt_FTB-1-D-webLF.html 

 27. BWR1-780Containment-leakage-through-pool-of-water-invessel-core-melt_FTB-1-F-webLF.html 

 28. BWR1-780Containment-leakage-through-pool-of-water-invessel-core-melt_FTB-14-A-webLF.html 

 29. BWR1-780Containment-leakage-through-pool-of-water-invessel-core-melt_FTB-14-D-webLF.html 

 30. BWR1-780Containment-leakage-through-pool-of-water-invessel-core-melt_FTB-14-F-webLF.html 

 31. BWR1-780Steam-generator-tube-rupture-gap-release_FTB-1-A-webLF.html 

 32. BWR1-780Steam-generator-tube-rupture-gap-release_FTB-1-D-webLF.html 

 33. BWR1-780Steam-generator-tube-rupture-gap-release_FTB-1-F-webLF.html 

 34. BWR1-780Steam-generator-tube-rupture-gap-release_FTB-4-A-webLF.html 

 35. BWR1-780Steam-generator-tube-rupture-gap-release_FTB-4-D-webLF.html 

 36. BWR1-780Steam-generator-tube-rupture-gap-release_FTB-4-F-webLF.html 

 37. BWR1-780Steam-generator-tube-rupture-invessel-core-melt_FTB-1-A-webLF.html 

 38. BWR1-780Steam-generator-tube-rupture-invessel-core-melt_FTB-1-D-webLF.html 

 39. BWR1-780Steam-generator-tube-rupture-invessel-core-melt_FTB-1-F-webLF.html 

 40. BWR1-780Steam-generator-tube-rupture-invessel-core-melt_FTB-4-A-webLF.html 

 41. BWR1-780Steam-generator-tube-rupture-invessel-core-melt_FTB-4-D-webLF.html 
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Activitatea 4.3.2. Scenarii de simulare a situatiilor de criza 

- o vedere 'bottom-up' - 
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1. Introducere 

Definirea scenariilor de testare este o etapă cheie pentru succesul şi utilitatea finală a 
proiectului din punctul de vedere al utilizatorilor finali. In cele ce urmeaza, scenariile sunt 
definite semi-formal şi simuleaza situaţii de criză asociate cu zone de vulnerabilitate radio-
nucleară specifice ţării noastre, şi care implică mai mulţi utilizatori şi funcţionalităţi 
transversale. Procesele de luare a deciziilor şi furnizare de asistenţă în situaţii critice sunt, de 
asemenea, simulate, pentru demonstraţie şi în scopuri educaţionale. Ele reprezinta o bază 
pentru demonstrarea efectivă a performanţelor N-WATCHDOG şi sugereaza criterii de 
evaluare a acestuia. 

Realizarea acestui livrabil se bazeaza in mod deosebit pe rezultatele obtinute de catre 
consortiu, si in special de catre coordonator. Executarea scenariilor a fost posibila datorita 
disponibilitatii programului Proof of Concept implementat de catre IFIN-HH, intitulat  
N-WATCHDOG_pB, care a asimilat feedback-ul pe parcursul intregului proiect si a fost in mod 
vizibil perfectionat. Aceasta activitate succede celei de testere tehnica a PoC in cadrul 
partenerilor proiectului, si isi propune sa se axeze mai putin pe aspectele tehnice, si mai mult 
pe elemente care sunt de interes pentru validarea sistemului de catre utilizatorii finali. De altfel, 
scenariile de test pentru simularea situatiilor de criza definite in acest livrabil sunt clasificate 
in functie de nivelul de risc perceput de catre populatie, delimitand astfel simpla constientizare 
de preventie, protectie si de raspuns in caz de urgenta.  

Scenariile sunt descrise in cele ce urmeaza in mai multe forme : 

• In forma narativa – pentru analiza sistemului ce este dezvoltat si intelegerea mai 

profunda a nevoilor utilizatorilor ; 

• In forma de modele specifice domeniului de management al hazardului – ca 

succesiune de activitati, asociate actorilor care utilizeaza sistemul ; 

• Ca secventa de cazuri de test - considerand maparea pe cazurile definite in Etapa 

3. Testarea in-house si evaluarea Demonstratorului N-WATCHDOG, precum : 

CT.INFO.001 – Informare asupra dozelor de radiatii , CT.INFO.002 – Informare 

asupra efectului radiatiilor asupra omului, CT.INFO.003 – Informare asupra 

protectiei populatiei, CT.INFO.004 – Date prognoza meteo, CT.INFO.005 – Date 

pentru termenii sursa, CT.INFO.006 – Date nucleare, CT.INFO.007 – Date parc 

nuclear, CT.INFO.008 – Date comunitati, CT.SIM.002 – Simulare accident la 

centrala de la Cernavoda, Romania, CT.SIM.003 – Simulare dispozitiv de dispersie 

radiologica exploziv, CT.SIM.004 – Simulare dispozitiv de dispersie radiologica 

incendiar, CT.SIM.005 – Simulare dispozitive nucleare improvizate. 

• Ca proces modelat intr-un limbaj standard - pentru secventa decizionala 
corespondenta scenariilor de protectie, preventie si raspuns.  

In plus, scenariile definite anterior au fost utilizate pentru a extinde componenta de 
constientizare a populatiei, implementata in modulul educational N-WatchWiki, care a fost de 
asemenea testat, conform unui procedeu similar celui aplicat pana acum pentru PoC.  

Prezentul livrabil este organizat dupa cum urmeaza. In Capitolul 2 se descrie cadrul 
general al testarii bazate pe scenarii  si se evidentiaza rolul scenariilor in etapele 
dezvoltarii. Modelarea situatiilor de criza este gandita initial independent de tipul hazardului, 
urmand apoi modelarea unor scenarii specifice N-WATCHDOG, astfel : Scenariu privind 
informarea populatiei asupra vulnerabilitatilor nucleare (in Capitolul 3) ; Scenariu privind 
preventia fata de vulnerabilitati nucleare cu risc scazut (in Capitolul 4) ; Scenariu privind 
protectia populatiei in conditiile existentei unor vulnerabilitati nucleare cu risc substantial
 (in Capitolul 5) si Scenariu privind raspunsul in caz de urgenta, in cazul receptionarii 
unor doze de radiatii (in Caitolul 6). Capitolul 7 descrie modulul N-WatchWiki de simulare a 
fragmentelor de scenarii ce includ suport decizional, iar anexele prezinta multiple exemple de 
executie a acestor scenarii, pentru diferite variante ale acestora.  
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2. Definirea unui ansamblu de scenarii  

2.1. Testarea bazata pe scenarii 

2.1.1. Rolul scenariilor in etapele dezvoltarii 

 In afara de etapa de testare, dezvoltarea unui program trebuie sa contina o validare din 
partea utilizatorilor potentiali; aceasta poate fi realizata fie direct, de catre acestia, fie indirect, 
prin introducerea unor seturi de date si a unor scenarii care sa fie concepute din punctul lor 
de vedere. Astfel, spre deosebire de testele obisnuite, care verifica daca au fost implementate 
specificatiile si daca programul functioneaza corect din punct de vedere tehnic, testele de 
acceptare includ si o latura subiectiva, precum si aspecte legate de modul de utilizare si de 
asteptarile persoanelor carora le este dedicat programul. Una din metodele de a verifica 
criteriile de acceptare este de a imagina si de a specifica in detaliu o serie de exemple concrete 
de utilizare a programului, prin identificarea unor scenarii care sa arate comportamentul 
sistemului in anumite situatii. Acesta este un progres fata de abordarea in care scenariile sunt 
specificate in etapa de analiza, dar nu sunt apoi valorificate si mai tarziu, la verificarea si 
validarea sistemului.  
 Asa cum defineste C. Kaner [1], un scenariu de test trebuie sa aiba in spate o poveste 
credibila, care sa arate motivatia utilizatorului de a apela la acel program intr-o mariera 
complexa, bazata pe un set de date complex, si conducand la rezultate care sunt usor de 
evaluat.  
 Scenariile de test pot fi realizate pe baza celor elaborate in etapa de specificare a 
cerintelor, pentru a descrie diferite cazuri de utilizare a sistemului, asociate diferitelor tipuri de 
utilizatori (identificate in functie de rolul jucat vis-à-vis de sistemul software). In contextul 
modelarii sistemelor bazate intensiv pe software, un scenariu este corelat cu un caz de 
utilizare, adica o secventa de interactiuni dintre sistem si un anumit actor - un utilizator sau un 
alt sistem extern, privite prin prisma rolului jucat pe parcursul interactiunii. Astfel, scenariul 
cuprinde tocmai secventa de interactiuni dintre acestia, fie ca ele sunt efective (concrete) sau 
doar posibile [2].  
 Se observa de asemenea ca specificarea scenariilor cu scopul testarii presupune o 
identificare clara a unui set de date de intrare si a rezultatelor care trebuie obtinute. Acest 
aspect le diferentiaza si fata de proiectarea bazata pe scenarii, descrisa de Rosson si Carroll 
[3], in care primordiale sunt: aspectul narativ, motivatiile, cunostintele si abilitatile potentialilor 
utilizatori, precum si succesiunea de interactiuni dintre acestia si sistemul de programe. 
Proiectarea bazata pe scenarii este prin excelenta orientata catre identificarea activitatilor 
implicate si a diferitelor alternative posibile, ceea ce asigura o perspectiva mai larga decat 
simpla orientare catre atingerea unor scopuri.  

2.1.2. Legatura intre scenarii, modele si teste  

 Exprimarea formala a unor scenarii ale cazurilor de utilizare poate facilita o trasabilitate 
pe tot parcursul dezvoltarii [4]. Astfel, folosind Enterprise Architect, este posibil sa se specifice: 
actorul implicat, secventa de pasi care reprezinta calea principala a scenariului, cai alternative 
determinate de erori de utilizare sau pur si simplu de anumite alegeri. Existenta unei 
asemenea specificatii structurate constituie baza generarii unor diagrame care sa fie utilizate 
pentru o dezvoltare bazata pe modele, cum ar fi diagrame de activitati care sa ilustreze grafic 
procesul urmat in scenariul respectiv, evidentiind actiunile, deciziile, si ramificarea fluxului de 
control. Mai mult decat atat, este posibila generarea automata a unor cazuri de test care sa 
tina cont de toate alternativele descrise.  
 Pentru definirea unor teste de acceptare automate se pot specifica scenarii de 
granularitate mica, pentru care se identifica starea initiala a sistemului de programe, se 
lanseaza programul in executie, si se examineaza starea rezultata. In acest caz este important 
sa se evite interdependenta intre mai multe scenarii si sa se adopte un sistem de numire 
relevant si sugestiv. Numele trebuie sa fie concis, sa permita intelegerea fara a fi necesara 
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lectura tuturor detaliilor legate de pasii ce trebuie parcursi, si sa fie valabil si pe parcursul 
evolutiei programului catre versiuni ulterioare [5]. 
 Ca un pas inainte spre formalizare, scenariile de test definite de utilizatori pot sta la baza 
specificarii unor modele care sa fie folosite pentru a genera automat diferite cazuri de test [6]. 
In modelele comportamentale ale unui sistem de programe sunt modelate starile acestuia, 
precum si operatiile sau evenimentele care determina tranzitia de la o stare la alta. Astfel, 
modelele pot fi rafinate in mod succesiv, pana cand se ajunge ca ele sa corespunda unor 
scenarii suficient de complexe pentru generarea unor cazuri de test cuprinzatoare. In plus, 
exista si posibilitatea de a genera chiar scenariile de test, pornind de la grafuri care sa redea 
fluxuri de evenimente si relatiile de precedenta intre acestea [7]. Aceasta metoda se bazeaza 
pe identificarea a 8 tipuri de erori posibile: ramificarea catre mai multe evenimente, prin conditii 
logice de tip “XOR”, “OR”, “AND”; negarea; reunirea controlului de la mai multe evenimente, 
prin conditii logice de tip “XOR”, “OR”, “AND”; sincronizarea. In cadrul acestor grafuri se pot 
de asemenea identifica diferite cai: bazate pe o secventa de evenimente neconcurente (de 
baza, ciclice sau partiale) si bazate pe evenimente concurente.  
 Generarea scenariilor de test este posibila daca se tine cont de criteriile de acoperire a 
unor asemenea grafuri. Ideea aceasta este valoroasa prin capabilitatea de a genera automat 
testele, dar ea are o precursoare in metoda SCENT propusa de Ryser si Glinz in [2], prin care 
scenariile, redate initial in forma narativa, in limbaj natural, sunt utilizate pentru a extrage o 
serie de diagrame de stare ierarhice, prin maparea unui pas din scenariu pe o tranzitie intre 
stari. Transformarea este in acest caz manuala si se realizeaza in mod iterativ, prin 
parcurgerea repetata a scenariului si completarea reprezentarii prin diagrame de stari.   

2.1.3. Abordarea proiectului  

 Trebuie mai intai precizat ca exista o diferenta intre cazurile de test si scenarii [8]. Un 
caz de test preconizeaza clar care sunt conditiile in care se executa, pentru a se putea verifica 
daca programul se comporta asa cum a fost stabilit in specificatia de cerinte. Un scenariu 
presupune insa o multitudine de combinatii posibile ale conditiilor initiale, motiv pentru care 
nu se poate realiza o testare exhaustiva. Tinand cont de necesitatea de a verifica daca 
programul furnizeaza cu adevarat beneficiile asteptate de client, un scenariu de test poate fi 
compus de fapt din mai multi pasi, corespunzand unui set de cazuri de utilizare. 
 Pentru scopul acestui studiu vom asimila abordarea prin care unui scenariu de test ii 
sunt asociate mai multe cazuri de test, definite prin premize initiale, o succesiune de activitati, 
un set de date de intrare si rezultatele asteptate.  
 

2.2. Factori determinanti pentru scenariile situatiilor de urgenta nucleara 

si radiologica 

2.2.1. Mărimi folosite in stabilirea criteriilor generice si operaționale 

 
 MĂRIMI CONCEPTUALE 
 Pentru dezvoltarea criteriilor de luare a deciziilor in ceea ce priveste masurile de 
protectie exista diferite tipuri de concepte de doza relevante pentru pregătirea si răspunsul la 
urgenta: 
 

• Doza proiectata - doza care se anticipează a fi încasata in cazul in care nu sunt 
întreprinse acțiuni de protectie si care ar putea fi prevenita sau redusa prin 
intermediul acțiunilor de protectie urgente de prevenire; 

• Doza reziduala - doza care se anticipează a fi încasata fie după încheierea acțiunilor 
de protectie, fie in absenta unor astfel de acțiuni; 

• Doza evitabila – doza care a fost primita, si pe baza căreia se pot decide acțiuni 
imediate cum ar fi asistenta medicala. 
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 MARIMI DE RADIOPROTECTIE 

• Doza absorbita mediata ADT -  produsul dintre media dozei absorbite intr-un organ 
sau țesut si eficacitatea biologica relativa (RBE). Este folosita pentru evaluarea 
efectelor deterministice rezultate in urma expunerii unui organ sau țesut;  

• Doza echivalenta HT- debitul dozei echivalente in țesutul sau organul T care va fi 
primita de un organism in urma unei incorporări de substanțe radioactive. Este 
folosita pentru evaluarea efectelor stocastice rezultate in urma expunerii unui organ 
sau țesut;  

• Doza efectiva E - este suma dozelor echivalente ponderate absorbite de toate 
țesuturile si organele organismului din expunere interna si externa.  

 
 MĂRIMI OPERAȚIONALE 

• Echivalentul de doza personal  - Hp(d) – este doza echivalenta intr-un tesut moale 
pentru un punct specificat al corpului, la o anumita adâncime (d). Este folosit pentru 
monitorizarea expunerii externe a unui individ; 

• Echivalentul de doza ambiental - H*(d) – doza echivalenta intr-un punct specificat 
in câmpul de radiație care ar fi produs de câmpul expandat si aliniat corespunzător 
in sfera ICRU (International Commission on Radiation Units), la o adâncime d, pe 
raza ce se opune câmpului aliniat. Este folosit pentru monitorizarea câmpului de 
radiații in zona unde urgenta s-a produs. 

2.2.2. Procedeul aplicat înainte de eliberarea materialelor radioactive 

 In cazul unei situații de urgenta radiologica sau nucleara, in faza identificării situației de 
urgenta, pentru ca efectele deterministice sa fie evitate, strategia de protectie trebuie sa se 
bazeze pe acțiuni automate de protectie a populației cum ar fi, evacuarea, administrarea KI 
sau adăpostirea. In aceasta faza, procesul decizional urmărește factori cu o anumita 
incertitudine, si consta in identificarea unor parametri, care au fost stabiliți in avans, ca fiind 
indicatori critici in declanșarea acțiunilor automate de protecție. Acești parametrii indica:  

• Starea instalației nucleare sau radiologice in cauza,  

• Starea funcțiilor de securitate ale instalației. 
 Tot pentru aceasta faza, ar trebui determinate in avans zonele pentru care acțiunile de 
protectie se implementează imediat, fara a urma un proces decizional care sa implice factori 
de natura economica, sociala, etc. Aceste zone se numesc: 

• zone de planificare a acțiunilor preventive, determinate cu scopul de a lua masuri 
astfel incat daca o eliberare a materialelor radioactive ar avea loc, efectele 
deterministice sa fie evitate; 

• zone de planificare a acțiunilor urgente, determinate cu scopul de a lua masuri astfel 
incit daca o eliberare a materialelor radioactive ar avea loc, efectele stocastice sa 
fie minimizate. 

 Calculul acestor zone se face cu ajutorul codurilor de calcul ce folosesc modele de 
dispersie atmosferica si ținând cont de diverse ipoteze; se folosește o matrice de evaluare 
care arata toate combinațiile posibile dintre: 

• Termenul sursa pentru cea mai severa situație de accident posibila,  

• Modelele de dispersie atmosferica disponibile (modelul gaussian, Laplace, 
Lagrange) 

• Prognoza numerica la scara regionala a parametrilor meteorologici (direcția 
vântului, viteza vântului, temperatura, umiditate, etc) 

• Durata eliberărilor radioactive  

• Calea de eliberare a materialelor radioactive 

• Termenul sursa pentru diferite stări finale (core damage state) ale evoluției 
accidentului 

 Criteriile stabilite in tabelul de mai jos comparate cu rezultatele rulărilor pot da 
dimensiunea zonelor de planificare a acțiunilor preventive, de evitare a efectelor 
deterministice. 
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Tabelul 1. Criterii generice pentru dozele primite intr-o perioada scurta de timp pentru care se așteaptă sa se 
adopte in orice circumstanțe acțiuni de protectie si alte acțiuni de raspuns pentru a evita sau a minimiza efecte 
deterministe severe 

 

 
a) ADMaduva rosie reprezinta doza absorbita ponderata pentru eficacitatea biologica relativa (RBE) de catre 
maduva rosie, in urma expunerii externe acute (t<10 ore) cu radiatii penetrante X (inclusiv 
brehmstrallung) si/sau gamma si/sau neutroni. In cazul expunerii acute externe in campuri uniforme de 
radiatii puternic penetrante, valoarea lui ADMaduva rosie este folosita si ca valoare a dozei medii absorbite 
ponderate pentru eficacitatea biologica relativa de catre oricare din celelalte tesuturi si organe interne, 
inclusiv tiroida si cristalinul. Pentru toate organele si tesuturile mentionate, RBE la iradierea externa 
este 1 pentru radiatia X si gamma si 3 pentru neutroni. La stabilirea PAZ, valoarea de 10 ore utilizata 
pentru definirea expunerii acute poate fi modificata, dupa necesitati, pana la 24 ore. 
b) La 0.1 Gy probabilitatea efectelor deterministice severe asupra fetusului este foarte mica si aceasta 
numai in anumite perioade post conceptie (intre 8 si 15 saptamani) si numai daca doza este incasata 
la debite foarte mari. In timpul altor perioade post conceptie sau la debite de doza mai mici, fetusul este 
mai putin sensibil. Probabilitatea efectelor deterministe asupra fetusului devine mare la 1 Gy. De aceea, 
1 Gy este folosit ca criteriu generic pentru doze acute ale fetusului: 
 

i. in analiza de hazard pentru identificarea instalatiilor si a activitatilor, a ariilor pe 
amplasament, a ariilor din afara amplasamentului si a locatiilor pentru care o urgenta 
nucleara sau radiologica ar putea justifica actiuni preventive urgente de protectie pentru a 
evita sau a minimiza efectele deterministice severe; 

ii. pentru identificarea situatiilor de expunere care sunt ‘daunatoare sanatatii’; si 
iii. pentru a face aranjamente pentru implementarea eficace a deciziilor privind actiuni urgente 

de protectie si alte actiuni de raspuns ce urmeaza a  fi intreprinse in afara amplasamentului 
pentru a evita sau minimiza aparitia de efecte deterministice severe (de exemplu, stabilirea 
PAZ).     

 
c) Doza livrata unei suprafete de 100 cm2 la o adancime de 0.5 cm sub suprafata corpului in tesut 
datorita contactului apropiat cu o sursa radioactive (de exemplu, o sursa purtata in mana sau buzunar). 
d) Doza este livrata unei  100 cm2 de derma (structuri ale pielii la o adancime de 40 mg/cm2 (sau 0,4 
mm) sub suprafata). 

e) Criteriul generic pentru AD() este doza absorbita ponderata pentru RBE livrata pe o perioada de 30 
zile de incorporarea (I05) care va conduce la efecte deterministe severe pentru 5% din indivizii expusi.  
f) Sunt utilizate criterii generice diferite, pentru a tine cont de faptul ca actinidele au procese biocinetice 
diferite de ceilalti radionuclizi, si ca urmare dinamici diferite de formare a dozei, datorate expunerii 
interne, in maduva rosie. Diferentele privind AD(∆)Maduva rosie al radionuclizilor (actinide fata de ceilalti 
radionuclizi) pot ajunge la un factor de 50, in timp ce diferentele in interiorul grup nu depasesc un factor 
de 3. De aceea radionuclizii au fost impartiti in cele 2 grupuri. Aceasta a permis evitarea 
superconservatismului reprezentat de alegerea unui singur criteriu generic, stabilit la nivelul minim. 

 
 
Expunere acuta externa (< 10 ore) 

Masurile care se iau in cazul îndeplinirii 
criteriilor generice sunt următoarele 
 
Pentru doza proiectata: 
-Implementarea actiunilor de preventie-urgente 
(chiar si in conditii dificile) 
- Informarea si comunicarea publica  
- Decontaminarea 
 
Pentru doza incasata 
- screening medical si aplicarea tratamentului 
oficial 
- controlul contaminarii 
- realizarea decorporarii g (daca este cazul) 
- inregistrarea pentru urmarirea medicala pe 
termen lung  
- asigurarea consilierii psihologice 

AD Maduva rosie
a 

 
1 Gy 

AD Fetus 0.1b Gy 

AD Tesut
c 25 Gy la 0.5 cm 

AD Skin
d 10 Gy la 100 cm2 

Expunere acuta interna ( = 30 zilee) 

AD()Maduva rosie 

 

AD() Tiroida 

0.2 Gy pentru radionuclizii cu 

numar atomic Z  90f  
2 Gy pentru radionuclizii cu 

numar atomic Z  89f Gy  
2 Gy 

AD() Plaman
h 2 Gy   30 Gy 

AD() Colon 20 Gy 

AD(′) Fetus
i 0.1 Gyb 
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g) Pentru scopul acestui criteriu generic ‘plaman’ inseamna regiunea alveolar-interstitiala a tractului 
respirator. 

h) Pentru acest caz particular, ′′ inseamna perioada dezvoltarii in uter a embrionului sau fetusului. 
i) Decorporarea este acțiunea proceselor biologice, facilitate de agenți chimici sau biologici, prin 
intermediul cărora radionuclizii incorporați sunt indepartati din corpul omenesc. Criteriul generic pentru 
decorporare se bazează pe doza proiectata in absenta decorporarii. 

 
 Criteriile stabilite in tabelele de mai jos comparate cu rezultatele rulărilor conduc la 
dimensionarea zonelor de planificare a acțiunilor urgente, de minimizare a apariției efectelor 
stocastice. 
 
Tabelul 2. Criterii generic pentru acțiuni urgente si timpurii de protecție si alte acțiuni in scopul reducerii riscurilor 
de apariție a efectelor stocastice in faza imediata a urgentei 

Marimea 
dozimetrica 

Nivelul de doza Acțiuni de protecție 

Htiroida 50 mSva in primele 7 zile Blocarea tiroidei cu Iod (ITB) 
Eb 

Hfetus
c 

100 mSv in primele 7 zile 
100 mSv in primele 7 zile 

Adăpostire, evacuare, prevenirea ingestiei, 
restricții de alimente si apa, restricții pentru 
bunuri, controlul contaminării, decontaminarea, 
înregistrarea, informarea publicului 

 
Tabelul 3. Criterii generice pentru acțiuni de protectie timpurii si alte acțiuni in scopul reducerii riscurilor de apariție 
a efectelor stocastice in faza intermediara a urgentei 

 
Marimea 
dozimetrica 

Nivelul de doza Acțiuni de protectie 

Eb 

Hfetus
c 

100 mSv in primul an 
100 mSv in primul an 

Relocarea temporara, restricții de alimente si 
apa, restricții pentru bunuri, controlul 
contaminării, decontaminarea, înregistrarea, 
informarea publicului 

 
Tabelul 4. Criterii generice pentru actiuni de protectie si alte actiuni in scopul oferirii de suport medical 

Marimea 
dozimetrica 

Nivelul de doza Actiuni de protectie 

Eb 

 
Hfetus

c 

100 mSv in prima luna 
 
100 mSv pe toata perioada 
dezvoltarii in uter 

Screening medical, inregistrare, consiliere; 
Consiliere pentru a permite luarea deciziilor cu 
privire la fetus. 

 
a. Acest criteriu se aplica doar pentru administrarea de pastile de Iodura pentru blocarea 

tiroidei. Aceasta este o actiune urgenta de protectie si se ia: 
i. daca exista posibilitatea expunerii la iod radioactive; 
ii. inainte sau imediat dupa eliberarea iodului radioactive in atmosfera; 
iii. numai inainte sau imediat dupa incorporarea iodului radioactiv. 

b. Doza efectiva. 
c. Doza echivalenta pentru fetus. 

2.2.3. Procedeul aplicat după eliberarea materialelor radioactive 

 Suportul decizional pentru acțiunile de protectie ce trebuie implementate in aceasta 
faza, după eliberarea materialelor radioactive, se bazează pe măsurătorile de radioactivitate 
si anume, pe matimile operaționale, echivalentul de doza ambiental. Aceste valori identificate 
se compara cu valorile precalculate ale nivelurilor operaționale de intervenție. 
 Pentru a lua decizii pe baza maturatorilor trebuie sa fie disponibile următoarele date: 

• Masuratori ale debitului de doza ambiental (Harie* ) la 1 m deasupra solului, efectuate 
de rețelele de detectori proveniți de la stațiile de monitorizare a radioactivității fixe 

• Masuratori ale debitului de doza ambiental la 1 m deasupra solului, efectuate de 
către echipele mobile din teren 
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• Masuratori ale debitului de doza ambiental la 1 m deasupra solului, efectuate prin 
sondaje aeriene sau cu ajutorul vehiculelor 

• Calitatea caracterizării teritoriului (incertitudinea fiind permisibila) ar trebui sa 
depindă de: 

o In interiorul ariei – ar trebui sa se realizeze cel puțin o masuratoare pe 
2500 m2 

o In exteriorul ariei – ar trebui sa se realizeze cel putin o masuratoare pe 
10000 m2  

Rezultatele compararii datelor monitorizate cu datele precalculate ne indica: 
I. Daca Harie* depaseste 1 µSv/h, aria va fi clasificata ca fiind una in care acțiunile de 

protectie din tabel, pentru teritoriile in care OIL3 este depășit, vor fi implementate. 
II. Daca Harie* depaseste 100 µSv/h, aria va fi clasificata ca fiind una in care acțiunile 

de protectie din tabel, pentru teritoriile in care OIL2 si OIL3 sunt depășite, vor fi 
implementate. 

III. Daca Harie*depaseste 1000 µSv/h, aria va fi clasificata ca fiind una in care acțiunile 
din tabel, pentru teritoriile in care OIL1, OIL2 si OIL3 sunt depășite, vor fi 
implementate 

 
Tabelul 5. Valorile implicite ale nivelului operațional de intervenție pentru măsurătorile din teren 
 

 
OIL Valoare OIL  Actiunile de raspuns (adecvate) daca OIL sunt depasite 
Masuratori de mediu 
OIL1 Gamma (γ) 1000 µSv/h la 1 m 

de suprafața sau sursa 
• Evacuarea imediata sau asigurarea unui adăpost 

substanțial 

• Asigurarea decontaminării persoanelor evacuate 

• Reducerea ingestiei neglijente 

• Stoparea consumului de produse locale, a apei de ploaie, 
precum si a laptelui provenit de la animalele din zona 

• Efectuarea de examinări medicale si înregistrarea 
persoanelor evacuate 

• Efectuarea de examinări medicale in cazul in care o 
persoana a manipulat o sursa cu un debit de doza egala 
sau mai mare de 1000 Sv/h la o distanta de 1m  

OIL2 Gamma (γ) 100 µSv/h la 1 m de 
suprafața sau sursa 

• Stoparea consumului de produse locale, a apei de ploaie 
si a laptelui provenit de la animalele din zona pana când 
acestea vor fi ecranate 

• Relocarea temporara a locuitorilor; înaintea relocării se 
asigura reducerea ingestiei neglijente. Înregistrarea si 
estimarea dozei încasate a celor din zona înaintea 
relocării pentru a determina daca ecranarea medicala 
este garantata. Relocarea ariilor cu potențialul cel mai 
ridicat de expunere ar trebui sa înceapă in câteva zile 

• Efectuarea de examinări medicale in cazul in care o 
persoana a manipulat o sursa cu un debit de doza egala 
sau mai mare de 100 Sv/h la o distanta de 1m. Orice 
femeie însărcinata care a manipulat o astfel de doza ar 
trebui sa primească consultare medicala imediata si o 
evaluare a dozei. 

OIL3 Gamma (γ) 1 µSv/h la 1 m de 
suprafața 

• Stoparea consumului produselor locale neesențiale, a 
apei de ploaie si a laptelui provenit de la animalele din 
zona pana când acestea vor fi ecranata 

• Ecranarea produselor locale, a apei de ploaie si a laptelui 
provenit de la animalele din zona pe o arie de cel puțin 
de 10 ori mai mare decât cea la care OIL3 este depășita 

• Luarea in considerare a punerii la dispoziție de tablete de 
KI pentru saturarea tiroidei daca înlocuitoarele 
produselor locale sau lapte nu sunt disponibile imediat 
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• Estimarea dozelor încasate de cei ce ar fi consumat 
lapte, alimente sau apa de ploaie din ariile unde restrictii 
au fost implementate pentru a determina daca ecranarea 
medicala este garantata. 

 
 Procesul decizional pentru o situatie de criza radiologica si nucleara se bazează pe 
factori cu o anumita incertitudine, pana când măsurătorile de radioactivitate sunt disponibile. 
Acești factori sunt cel puțin: 

a)  condițiile observate la instalația nucleara sau radiologica,  
b) zonele de planificare pentru implementare a acțiunilor preventive si urgente, 
c)  prognoza meteorologica.  

 După ce măsurătorile radiologice sunt disponibile, procesul decizional pe langa factorii 
economici, sociali, psihologici, de mediu, etc ia in calcul valorile de radioactivitate măsurate, 
comparate cu valorile prestabilite nivelurile operaționale de intervenție (OIL) si condițiile 
meteorologice.Situatii de criza 

2.2.4. Modelarea situatiilor de criza independent de tipul hazardului 

 In cadrul proiectului au fost efectuate studii pentru modelarea tuturor aspectelor 
semnificative ale sistemelor de management de hazard, independent de tipul acestuia. Pentru 
aceasta, pe langa detaliile de proiectare ale sistemului N-WATCHDOG, au fost investigate 
alte elemente legate de:  

• sisteme pentru diseminarea informatiei in situatii de urgenta [9], incluzand alerte 

publice integrate [10], alerte pe dispozitive mobile [11] si transmisiuni radio-TV [12],  

• sisteme pentru alertare timpurie cu privire la:  

o conditii meteo extreme [13],  

o hazarduri multiple la nivel regional [14],  

o protectia populatiei cu suportul unor agentii aerospatiale [15],  

• proiecte europene pentru : 

o actiuni multinationale de raspuns la dezastre [16],  

o pregatire pentru a face fata in caz de acte de terorism CBRN [17],  

o evaluarea aspectelor de securitate legate de accidentele de mediu [18], 

• articole stiintifice ce trateaza: 

o noi abordari de proiectare ale sistemelor cibernetico – fizice [19], 
o cadrul integrat al sistemelor de alertare timpurie [20],  
o logistica informatiilor pentru alertarea timpurie [21], 
o arhitecturi de referinta pentru integrarea informatiilor obtinute prin crowdsourcing 

[22], 
o stadiul actual al sistemelor de alertare timpurie [23]. 

 
 Metoda de cercetare adoptata in cadrul proiectului este ilustrata in Figura 1 si a fost 
descrisa intr-un articol pentru diseminarea proiectului1, prezentat la INTED 2017. Se porneste 
de la o analiza generala a domeniului situatiilor de criza, si se aleg mai multe exemple 
semnificative de sisteme, pentru elaborarea unor studii de caz mai detaliate. Pornind de la 
acestea, se extrag conceptele considerate definitorii pentru fiecare exemplu concret studiat, 
apoi se realizeaza o reprezentare a acestora folosind un limbaj de modelare orientat pe 
obiecte, Unified Modeling Language (UML) [24]. Folosind aceste reprezentari, se trece la 
dezbateri in echipa, in care au fost antrenati si studenti de master, se analizeaza aspectele 
comune ale acestor concepte, si se selecteaza cele generice, la un nivel inalt de abstractie, 
care pot fi utilizate pentru a modela orice tip de sistem de management al hazardurilor.  
 

                                                
1 A.D. Ionita, Research Experience of Master’s Students for Modeling Hazard Management Systems, Proceedings 

of INTED2017 Conference 6th-8th March 2017, Valencia, Spain, pp. 8865-8860. 
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 Abordarea noastra in continuare s-a bazat pe utilizarea unui mediu generic de 
metamodelare, Generic Modeling Environment (GME) [25]. Acesta a fost folosit in felul 
urmator: conceptele identificate ca elemente de referinta pentru domeniul studiat au fost 
reprezentate in GME intr-o serie de diagrame care reprezinta metamodelul, sau sintaxa 
abstracta a unui limbaj de modelare nou, realizat pentru scopul proiectului, si specific pentru 
managementul hazardului.  
  

 

Fig. 1 Metoda de analiza pentru metamodelare 

 
La acestea a fost adaugata o sintaxa concrata a limbajului, prin introducerea unui set 

de icoane realizate special pentru conceptele domeniului si prin asocierea lor cu conceptele 
din sintaxa abstracta.  Metamodelul rezultat a fost interpretat in GME, obtinandu-se astfel un 
editor de modele specific, care a fost ulterior utilizat pentru a reprezenta diferite modele de 
situatii de criza. Aceste modele au fost revizuite pentru toate sistemele de management al 
hazardului care au facut obiectul studiilor de caz, dar si pentru multiple versiuni de metamodel 
care au fost realizate.  

Metamodelul contine mai multe aspecte, pentru a reprezenta separat : (i) elementele 
legate de hazardul propriu-zis, (ii) tratarea situatiilor de criza, si (iii) detaliile caracteristice 
geolocatiei. Ele au fost descrise in detaliu intr-un alt articol pentru diseminarea proiectului2, in 
cadrul ICSOFT 2017. Figura 2 prezinta o parte din sintaxa abstracta a acestui metamodel, 
realizata cu GME, in care sunt identificate elemente de modelare pentru: avertizare 
(dispozitive, software dedicat si, in particular, notificari), actori implicati si organizatiile de care 
acestia apartin, precum si activitati reglementate de catre autoritati, care pot fi chiar compozite, 
adica pot sa contina la randul lor o succesiune de activitati care sa fie prestabilita.  

Limbajul GME utilizat in diagrama din Figura 2 are ca notiuni de baza: Atom (indivizibil), 
Model (care poate contine alte elemente, fapt specificat prin liniile terminate cu romb) si 
Connection (care permite trasarea unor conexiuni intre diferite instante, pentru a realiza 
modele de tip graf, care reprezinta in mod obisnuit structura unui sistem). 
 

                                                
2 A.D. Ionita, M. Mocanu, Metamodeling Approach for Hazard Management Systems, the 12th International 
Conference on Software Technologies, 24-26 July, 2017, Madrid, Spain. 
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Fig 1. Fragment din metamodel pentru modelarea situatiilor de criza  
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Tabelul 1 Participare si prezentare la ICSOFT 2017 
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2.2.5. Modelarea unor scenarii specifice N-WATCHDOG  

Întotdeauna vor exista incertitudini in ceea ce priveste factorii care stau la baza luării 
deciziilor in timpul unei situații de urgenta. Cu toate acestea, acțiunile de protectie trebuie sa 
fie luate, in cele mai multe cazuri, înainte ca aceste incertitudini sa fie reduse semnificativ, prin 
analizele specifice. De asemenea, este necesara definirea unei strategii de protectie, chiar 
daca se bazează si pe incertitudini, care sa permită luarea deciziilor in timpul potrivit in ceea 
ce priveste acțiunile necesare. 

Acțiunile de protectie si alte acțiuni de raspuns pentru protecția populației nu se bazează 
doar pe atribute referitoare la protecția împotriva radiațiilor. Decidenții ar trebui sa ia in  
considerare diverși factori precum factorii umani, economici, sociali, de mediu si psihologici, 
înainte de a decide acțiunile de protectie. 

Principalele obiective ale unui raspuns la o urgenta nucleara si/sau radiologica sunt: 
a) evitarea efectelor deterministe prin introducerea de acțiuni de protectie pentru 

limitarea dozelor individuale sub pragul apariției acestora; 
b) minimizarea riscului apariției efectelor stocastice; ar trebui limitat prin introducerea 

de acțiuni de protectie care sa permită obținerea unui beneficiu net pozitiv pentru 
grupul de indivizi implicați; 

c)  minimizarea apariției efectelor non-radiologice (efecte sociale, economice si 
psihologice). 

 Efectele deterministe sunt caracterizate de o relație de cauzalitate determinista intre 
doza si efect. Aceste efecte (ex.: cataracta, eriteme, pierderea parului, sterilitate) apar atunci 
când doza încasata depaseste o valoare prag. Valoarea prag pentru un anumit efect biologic 
variază de la un individ la altul si depinde de condițiile expunerii. 
 Efectele stocastice sunt caracterizate de o relație probabilista doza - efect. In urma 
expunerii la radiații, efectele stocastice (ex.: cancere, maladii ereditare) apar aparent aleator, 
la anumiți indivizi din grupul afectat. Pentru aceasta categorie de efecte nu exista o valoare 
prag a dozei, ele sunt întotdeauna întârziate fata de momentul expunerii, iar severitatea 
efectului este independenta de valoarea dozei încasate.  
 Au fost imaginate mai multe scenarii tipice, care pot fi de interes pentru utilizatori 
potentiali, precum turisti, rezidenti aflati in proximitatea unei centrale nucleare, responsabili cu 
securitatea ai diferitilor agenti industriali, agenti imobiliari, sau personalul administrativ din 
primarii si alte institutii ale autoritatilor locale, regionale sau centrale. Nu in ultimul rand, aceste 
scenarii pot fi de interes pentru studentii care studiaza in cadrul unui program legat de 
protectia mediului sau de producerea energiei electrice (vezi Figura 3).  
Pentru scopul acestui proiect au fost considerate si detaliate urmatoarele patru scenarii : 

• Scenariu de informare 

• Scenariu de preventie 

• Scenariu de protectie 

• Scenariu de raspuns la urgenta. 

 Acestea au fost identificate considerand intai situatia in care nu exista niciun risc, iar 
programul este utilizat strict cu scopul de informare, la care s-au adaugat scenarii 
corespunzatoare celor trei niveluri de risc rezultate din documentatiile IAEA si luate in calcul 
in faza precedenta, la proiectarea suportului decizional :  

• L2 - Doza evitabila 

• L1 - Doza prognozata (risc substantiala de receptionare a dozei) 

• L0 - Doza receptionata. 

 Aceste scenarii au fost modelate cu ajutorul limbajului creat in GME si descris in 
subcapitolul 2.2.1 (vezi Figura 3). Cu ajutorul aceluiasi editor specializat au fost reprezentate 
si succesiunile de activitati din interiorul acestor scenarii, astfel: informare (Figura 4), preventie 
(Figura 5), protectie (Figura 6) si raspuns la urgenta (Figura 7). Pe baza acestor modele au 
fost sintetizate scenariile de test (in subcapitolul 2.3.), iar pentru fiecare dintre acestea au fost 
numite si detaliate secventele de cazuri de test care rezulta din model, in capitolele 3, 4, 5 si 
6.  
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Fig. 3. Modelarea scenariilor de testare folosind limbajul specific definit in GME 

 

 
 

Fig. 4. Modelarea in GME a scenariului de informare 
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Fig. 5. Modelarea in GME a unui scenariu de preventie 

 

 
 

Fig. 6. Modelarea in GME a unui scenariu de protectie 
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Fig. 7. Modelarea in GME a unui scaneriu de raspuns la urgenta 

2.3. Scenarii de test  

 Pornind de la cele patru scenarii modelate in GME in subcapitolul 2.2.2., au fost stabilite 
patru scenarii care sa fie efectiv folosite in testarea programului N-WATCHDOG-pB, pentru 
care au fost de asemenea introduse variante de executie, in functie de patru tipuri de 
evenimente posibile:  

• Accident la o centrala nucleara, 

• Incendierea unui dispozitiv cu dispersie radiologica,  

• Explozia unui dispozitiv de dispersie radiologica, sau  

• Declansarea unui dispozitiv nuclear improvizat.  

 Tabelul 7 prezinta un rezumat al acestor scenarii, dar si un sistem de numire care este 
ulterior utilizat in anexe, acolo unde sunt documentate exemple de executie a scenariilor.  
 

Tabelul 6. Versiunea N-WATCHDOG-pB testata in aceasta activitate 

Versiune N-WATCHDOG-pB 1.4. 

Data preluarii 27 aprilie 2017 

Caracteristici Detalii despre particularitatile versiunii N-WATCHDOG-pB 1.4. sunt furnizate in 
raportarea realizata de IFIN-HH cu privire la activitatea A.4.1. Integrarea 
feedbackului si finalizarea unei versiuni de referinta PoC pentru a servi la 
specificatiile produsului final EM si la dezvoltare, Partea a II-a 

 
Pentru scenariile SC2, SC3 si SC4 s-au testat de asemenea secventele decizionale de 

preventie, protectie, respectiv de raspuns in caz de urgenta. Din acest motiv, descrierile 
detaliate ale acestora, din capitolele 4, 5 si 6, cuprind si modele ale procesului decizional 
rezultat din proiectarea realizata in faza precedenta a proiectului. Aceste procese necesita 



225 
 

mai multe detalii tehnice decat scenariile (modelate cu limbajul specific sistemelor de 
management al hazardurilor, bazat pe GME). Prin urmare, in cele ce urmeaza se va mai folosi 
un alt limbaj, care este un standard in modelarea proceselor, adoptat de catre Object 
Management Group : Business Process Modeling Notation (BPMN) [26]. 
 

Tabelul 7.. Scenarii de test pentru simularea situatiilor de criza 

 
Nr. 
Crt. 

Nivel 
risc 

ID 
Denumire scenariu Variante 

1 - 
SC1 Informarea populatiei asupra 

vulnerabilitatilor nucleare 
 

2 L0 

SC2 
Preventia si constientizarea populatiei 
fata de vulnerabilitati nucleare cu risc 
scazut 

SC2.V1. Accident la o centrala 
nucleara 

3 L0 
SC2.V2. Incendierea unui dispozitiv 
cu dispersie radiologica 

4 L0 
SC2.V3. Explozia unui dispozitiv de 
dispersie radiologica 

5 L0 
SC2.V4. Declansarea unui 
dispozitiv nuclear improvizat 

6 L1 

SC3 
Evolutia catre o situatie de criza si 
protectia populatiei  

SC3.V1. Accident la o centrala 
nucleara 

7 L1 
SC3.V2. Incendierea unui dispozitiv 
cu dispersie radiologica 

8 L1 
SC3.V3. Explozia unui dispozitiv de 
dispersie radiologica 

9 L1 
SC3.V4. Declansarea unui 
dispozitiv nuclear improvizat 

10 L2 SC4 
Raspunsul in caz de urgenta, in cazul 
receptionarii unor doze de radiatii 

 

3. Scenariu privind informarea populatiei asupra 

vulnerabilitatilor nucleare 

 Informarea populatiei asupra vulnerabilitatilor nucleare este un pas important spre 
intelegerea tipurilor de pericole si efectele acestora, care pot surveni aposteori unui incident/ 
accident nuclear. Pentru informarea corecta in aceasta directie se recomanda parcurgerea 
unei documentatii de baza, prezentata structurat, in cadrul unor documente cu caracter de 
norme in domeniul nuclear. Aceasta documentatie poate fi accesata in cadrul programului N-
Watchdog_pB. 

3.1. Secventa de cazuri de test pentru scenariul SC1 

CAZURI DE TEST: 
CT.INFO.001 – Informare asupra dozelor de radiatii 
CT.INFO.002 – Informare asupra efectului radiatiilor asupra omului 
CT.INFO.003 – Informare asupra protectiei populatiei 
CT.INFO.008 – Date comunitati 

 
 

SECVENTA DE CAZURI DE TEST: 
CT.INFO.001 → CT.INFO.002 → CT.INFO.003 → CT.INFO.008 

 
Un exemplu de executie al acestui scenariu este prezentat in Anexa 1. 
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4. Scenariu privind preventia fata de vulnerabilitati nucleare cu 

risc scazut  

Vulnerabilitatile nucleare cu risc scazut sunt catalogate astfel in principal datorita 
termenului sursa, care prin valoarea sa diminuata va cauza efecte in randul populatiei de 
cateva ordine de marime mai reduse.  

4.1. Secventa de cazuri de test pentru scenariul SC2 

CAZURI DE TEST : 
CT.INFO.001 – Informare asupra dozelor de radiatii 
CT.INFO.002 – Informare asupra efectului radiatiilor asupra omului 
CT.INFO.003 – Informare asupra protectiei populatiei 
CT.INFO.008 – Date comunitati 
CT.SIM.002 – Simulare accident la centrala de la Cernavoda, Romania 
CT.SIM.003 – Simulare dispozitiv de dispersie radiologica exploziv 
CT.SIM.004 – Simulare dispozitiv de dispersie radiologica incendiar 
CT.SIM.005 – Simulare dispozitive nucleare improvizate 
CT.INFO.004 – Date prognoza meteo 
CT.DEC.001 – Verificare secventa decizionala pentru preventie 

 
Varianta 1 - SC2.V1 
EVENIMENT : Accident centrala nucleara 

SUCCESIUNE DE CAZURI DE TEST: CT.INFO.001 → CT.INFO.002 → CT.INFO.003 →  
      CT.INFO.008 → CT.SIM.002   → CT.INFO.004 →  
      CT.DEC.001 
 

Varianta 2 – SC2.V2 
EVENIMENT: Incendiu dispozitiv de dispersie radiologica  

SUCCESIUNE DE CAZURI DE TEST: CT.INFO.001 → CT.INFO.002 → CT.INFO.003 →  
      CT.INFO.008 → CT.SIM.003   → CT.INFO.004 →  
      CT.DEC.001 
 

Varianta 3 -SC2.V3 
EVENIMENT: Explozie dispozitiv de dispersie radiologica  

SUCCESIUNE DE CAZURI DE TEST: CT.INFO.001 → CT.INFO.002 → CT.INFO.003 →  
      CT.INFO.008 → CT.SIM.004   → CT.INFO.004 →  
      CT.DEC.001 
 

Varianta 4 – SC2.V4 
EVENIMENT: Declansare dispozitiv nuclear improvizat  

SUCCESIUNE DE CAZURI DE TEST: CT.INFO.001 → CT.INFO.002 → CT.INFO.003 →  
      CT.INFO.008 → CT.SIM.005   → CT.INFO.004 →  
      CT.DEC.001 

 
Pentru evidentierea acestora scenarii au fost analizate doua cazuri de dispersie 

radiologica, pentru un dispozitiv incendiar (SC2.V2), respectiv exploziv (SC2.V3). Locatia 
aleasa pentru simularea acestor evenimente este capitala, acesta avand cea mai mare 
densitate de populatie din tara. Descrierea celor doua simulari se afla in Anexa 2 si Anexa 3. 

Se pot realiza simulari care sa contina un termen sursa redus si pentru o centrala 
nucleara sau un dispozitiv nuclear improzivat, insa probabilitatea realizarii unui astfel de 
eveniment este mai scazuta. 
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4.2. Secventa decizionala de preventie 

✓ Se masoara H Tiroida. Daca H Tiroida este mai mare sau egal cu 50 mSv, se realizeaza 

profilaxie cu iod si decontaminare urgenta. 

✓ Daca interval de timp scurs de la eveniment este de doua zile se masoara ET. Daca 

ET este mai mare sau egal cu 10 mSv, se va efectua adapostirea. 

✓ Daca intervalul de timp este de ordinul zilelor se masoara H Piele. Daca valoarea 

rezultata este mai mare sau egala cu 10 mSv se recomanda decontaminarea 

discretionara, iar daca depaseste 0.1 Sv se va efectua controlul contaminarii si se 

va realiza decontaminarea de urgenta. 

✓ Daca intervalul este de o saptamana se masoara ET. Daca este mai mare sau egal 

cu 50 mSv, se va proceda prin evacuare, decontaminare urgenta si aplicarea unor 

restrictii asupra consumului de hrana, lapte si apa. 

✓ Daca interval de la petrecerea evenimentului este de o luna se masoara din nou ET. 

Daca ET este mai mare sau egal cu 30mSv, se vor efectua relocarea temporara si 

decontaminarea discretionara. 

✓ Daca intervalul este de un an se repeta masuratoarea de ET. Daca ET este 

aproximativ egal cu 5 mSv se vor inlocui hrana, laptele si apa. 

✓ Pe durata vietii, daca ET este mai mare sau egal cu 1 Sv se va aplica solutia relocarii 

permanente. 

Aceasta secventa decizionala este modelata in BPMN in Figura 8.  
 
 Scenariu privind protectia populatiei in conditiile existentei unor vulnerabilitati 
nucleare cu risc substantial 

Impactul generat de de un incident de tipul unui accident la o centrala nucleara sau 
detonarea unui dispozitiv nuclear improvizat este mare, iar masurile referitoare la populatie 
trebuie luate pe o scara mult mai extinsa. Acesta actiune este dictata de valoarea termenului 
sursa si de complexitatea acestuia, care contine o vastitate de nuclee radioactive ce pot fi 
antrenate pe suprafete extinse. 

4.3. Secventa de cazuri de test pentru scenariul SC3 

CAZURI DE TEST: 
CT.INFO.001 – Informare asupra dozelor de radiatii 
CT.INFO.002 – Informare asupra efectului radiatiilor asupra omului 
CT.SIM.002 – Simulare accident la centrala de la Cernavoda, Romania 
CT.SIM.003 – Simulare dispozitiv de dispersie radiologica exploziv 
CT.SIM.004 – Simulare dispozitiv de dispersie radiologica incendiar 
CT.SIM.005 – Simulare dispozitive nucleare improvizate 
CT.DEC.002 – Verificare secventa decizionala pentru protectie 
 
Varianta 1 - SC3.V1 
EVENIMENT: Accident centrala nucleara 

SUCCESIUNE DE CAZURI DE TEST: CT.INFO.001 → CT.INFO.002 → CT.SIM.002 →  
      CT.DEC.002 
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Fig. 8. Modelarea BPMN a unui proces pentru secventa decizionala de preventie 
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Varianta 2 – SC3.V2 
EVENIMENT: Incendiu dispozitiv de dispersie radiologica  

SUCCESIUNE DE CAZURI DE TEST: CT.INFO.001 → CT.INFO.002 → CT.SIM.003 →  
      CT.DEC.002 
 

Varianta 3 – SC3.V3 
EVENIMENT: Explozie dispozitiv de dispersie radiologica  

SUCCESIUNE DE CAZURI DE TEST: CT.INFO.001 → CT.INFO.002 → CT.SIM.004 →  
      CT.DEC.002 
 

Varianta 4 – SC3.V4 
EVENIMENT: Declansare dispozitiv nuclear improvizat  

SUCCESIUNE DE CAZURI DE TEST: CT.INFO.001 → CT.INFO.002 → CT.SIM.005 →  
      CT.DEC.002 
 Pentru a putea evalua modul in care trebuie intervenit in cazul aparitiei unor 
vulnerabilitati nucleare cu risc substantial s-a optat pentru simularea a doua cazuri ale caror 
termeni sursa au valori ridicate. Simularile au fost efectuate pentru un interval de 8 ore post-
incident, interval considerat critic in cazul unui astfel de incident. 
Exemplele de executie a scenariilor corespunzatoare acestor doua evenimente pot fi gasite 
in Anexa 4. (pentru SC3.V1) si Anexa 5 (pentru SC3.V4). 

4.4. Secventa decizionala de protectie 

✓ Daca H Tiroida este mai mare sau egal cu 50 mSv, se aplica restrictii asupra 

consumului de hrana, lapte si apa pentru precautie, si se realizeaza informarea si 

avertizarea populatiei. 

✓ Daca AD depaseste 1 Gy-Eq pentru trunchi, 0.1 Gy-Eq pentru făt, 25 Gy-Eq la nivel 

de tesut sau 10 Gy-Eq la nivel de piele, se trece la actiuni de protectie pentru a 

mentine doza sub nivelul de referinta, si se furnizeaza informatii publice si de 

avertizare. 

✓ Daca interval scurs de la eveniment este de un an, se masoara ET, H la nivel de 

tiroida si de alte organe, precum si la nivel de fat (daca este cazul). 

✓ Daca se determina valori ET ce depasesc 10 mSv se trece la decontaminarea 

limitata la o anumita arie, sau la anumite obiecte. De asemenea, se aplica restrictii 

limitate asupra consumului de hrana, lapte si apa, si se efectueaza informarea 

publica. La fel se procedeaza daca H pentru orice alt organ depaseste 0.1 Sv, daca 

pentru fat depaseste 0.1 Sv, sau daca la nivel de tiroida este mai mare sau egal cu 

50 mSv. 

Aceasta secventa este modelata in BPMN in Figura 9. 
 
Scenariu privind raspunsul in caz de urgenta, de receptionare a unor doze de 

radiatii 
Raspunsul in caz de urgenta, in cazul receptionarii unor doze de radiatii, este 

proportional cu magnitudinea evenimentului, respectiv cu valoarea densitatii de populatie din 
zona proxima. Astfel in cazul unui eveniment cu risc scazut sunt luate masuri de adapostire 
in cadrul locuintei/ adaposturilor locale, iar proportional cu magnitudinea evenimentului se 
poate ajunge pana la evacuarea, respectiv relocarea temporara sau permanenta a populatiei 
care este afectata. 

Pentru a putea cuantifica modul in care dozele de radiatii afecteaza tesuturile, respectiv 
ce tipuri de radiatii pot fi ecranate cu usurinta si modul in care acestea sunt dispersate in 
atmosfera este necesara parcurgerea unor materiale de baza aflate in cadrul programului N-
Watchdog. 
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4.5. Secventa de cazuri de test pentru scenariul SC4 

CAZURI DE TEST: 
CT.INFO.001 – Informare asupra dozelor de radiatii 
CT.INFO.002 – Informare asupra efectului radiatiilor asupra omului 
CT.INFO.003 – Informare asupra protectiei populatiei 
CT.INFO.008 – Date comunitati 
CT.DEC.003 – Verificare secventa decizionala pentru raspuns 

 
SECVENTA DE CAZURI DE TEST: CT.INFO.001 → CT.INFO.002 → CT.INFO.003 →  
      CT.INFO.008 → CT.DEC.003 
 
Un exemplu de executie a acestui scenariu este prezentat in Anexa 6. 
 

4.6. Secventa decizionala de raspuns in caz de urgenta 

✓ Se efectueaza masuratori ale AD(Δ) la nivel de : maduva rosie, tiroida, plaman, 

colon si fat (daca este cazul). 

✓ Se verifica atingerea unor niveluri critice, astfel : 0.2 Gy-Eq pentru maduva rosie, 

2 Gy-Eq pentru tiroida, 30 Gy-Eq pentru plamani, 20 Gy-Eq pentru colon sau 0.1 

Gy-Eq pentru fat.  

✓ Daca se depaseste cel putin una dintre aceste valori critice, se efectueaza 

examinarea medicala, consultarea si prescrierea tratamentului adecvat, se 

controleaza contaminarea, se trece imediat la decontaminare si decorporare (daca 

este posibil), se prescrie iod stabil (daca este posibil), se realizeaza inregistrarea 

persoanelor pentru urmarirea medicala pe termen lung, si se asigura consilierea 

psihologica comprehensiva. 

✓ Daca intervalul scurs este de o luna si ET depaseste 0.1 Sv sau HTiroida depaseste 

50 mSv, se realizeaza screening bazat pe doze individuale, se dau sfaturi si se 

asigura o consiliere de baza. 

✓ La interval de cateva luni, daca H la nivel de fat depaseste 0.1 Sv, se dau de 

asemenea sfaturile necesare si se asigura o consiliere de baza. 

✓ Daca interval scurs de la eveniment este de un an, se masoara ET, H la nivel de 

tiroida si de alte organe, precum si la nivel de fat (daca este cazul). 

✓ Daca se determina valori ET ce depasesc 10 mSv se trece la decontaminarea 

limitata la o anumita arie, sau la anumite obiecte. De asemenea, se aplica restrictii 

limitate asupra consumului de hrana, lapte si apa, si se efectueaza informarea 

publica. La fel se procedeaza daca H pentru orice alt organ depaseste 0.1 Sv, daca 

pentru fat depaseste 0.1 Sv, sau daca la nivel de toroida este mai mare sau egal cu 

50 mSv. 

Aceasta secventa este modelata in BPMN in Figura 10.  
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Fig. 9. Modelarea BPMN a unui proces pentru secventa decizionala de protectie 



232 
 

Masurare 

AD(Δ)MaduvaRosie

Masurare 

AD(Δ)Tiroida

Masurare 

AD(Δ)Plaman

Masurare 

ADFat

Examinare 

medicala

Prescriere 

tratament

>=0.2 Gy-Eq 

>=2 Gy-Eq 

>=30 Gy-Eq 

>=0.1 Gy-Eq 

1 an

Masurare ET

Masurare 

HTiroida

Masurare 

HOrgane

Masurare HFat

>=10 mSv

>=50 mSv

>=0.1 Sv

>=0.1 Sv

Masurare 

AD(Δ)Colon

>=20 Gy-Eq Control 

contaminare
Decontaminare

Decorporare Prescriere iod

Inregistrare 

urmarire medicala

Consiliere 

psihologica

1 luna

luni

Masurare 

HTiroida

Masurare ET >=0.1 Sv

>=50 mSv

Screening 

bazat pe doze 

individuale

Consiliere de 

baza

Masurare HFat
Consiliere de 

baza
>=0.1 Sv

Decontaminare 

limitata

Restrictii hrana, 

lapte, apa

Informare publica

Fig. 10. Modelarea BPMN a unui proces pentru secventa decizionala de raspuns 
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5. Modul N-WatchWiki de simulare a scenariilor ce includ 

suport decizional 

5.1. Dezvoltare simulator scenarii decizionale 

Simulatorul de scenarii decizionale este inclus in N-WatchWiki si este disponibil pentru 
publicul larg, fara autentificare, la adresa: http://nwatchwiki.aii.pub.ro/tiki-
index.php?page=Decizie. Rolul acestuia este strict de constientizare si informare, fara a se 
putea considera ca o implementare a suportului decizional. Astfel, se asuma rolul UPB de 
creare a suportului pentru cercul exterior – conform definirii sale din propunerea de proiect: 
„Cercul exterior, sau anvelopa, cu misiunea de a asigura platforma şi resursele de continuitate 
necesare tranziţiei de la Demonstratorul dezvoltat de Cercul Interior la Modelul Experimental 
avut în vedere ca produs final, asigurând în acest scop (i) organizarea şi efectuarea testării 
independente şi evaluării Demonstratorului; (ii) structurarea şi echiparea soluţiilor finale de 
interacţiune sistem/client, cu accent special pe componentele formative şi educaţionale; şi (iii) 
un nivel corespunzător de rigoare IT-profesională produsului final, printr-o infuzie substanţială 
de cunoaştere expertă şi soluţii din Ştiinţele Formale ale Informaţiei.‟ Software-ul de suport 
decizional dedicat specialistilor in domeniu (cercului interior) este exclusiv inclus in programul 
N-Watchdog, atat in varianta sa de Proof of Concept (dezvoltata de IFIN-HH), cat si in 
produsul realizat de SIVECO.  

 

Tabelul 2 Simulator scenarii decizionale inclus in N-WatchWiki 

 

http://nwatchwiki.aii.pub.ro/tiki-index.php?page=Decizie
http://nwatchwiki.aii.pub.ro/tiki-index.php?page=Decizie
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5.2. Testare modul suport decizional  

5.2.1. CT.DEC.001 – Verificare secventa decizionala pentru preventia populatiei 

Denumire CT  Verificare secventa decizionala pentru preventia populatiei 

ID CT.DEC.001 

Tip Manual 

Actor Monitor de testare / Adriana Olteanu 

Versiune testata N-WatchWiki 1.2. 

Modul testat Simulator scenarii decizionale / Preventie 

Descriere Modulul este accesibil la adresa http://nwatchwiki.aii.pub.ro/tiki-
index.php?page=Preventie 

Este necesar ca utilizatorul sa aleaga doua date: cea a producerii evenimentului 
si cea a prelevarii masuratorilor. 

Utilizatorul neinregistrat poate introduce valorile masuratorilor in campurile 
editabile corespunzatoare. Nu este obligatorie completarea tuturor campurilor.  

Pentru a cunoaste semnificatia marimilor fizice pentru care s-au efectuat 
masuratori, se pozitioneaza mouse-ul deasupra etichetei corespunzatoare.  

Modulul evalueaza si afiseaza care este scenariul decizional tipic, conform 
recomandarilor specificate de catre IAEA.  

Premise Se presupune ca au fost efectuate masuratori pentru:  

HTiroida - Doza echivalenta pentru tiroida 
Debitul dozei echivalente receptata de tiroida unei persoane, in urma expunerii 
la substante radioactive  

Et - Doza efectiva  
Suma dozelor echivalente ponderate absorbite de toate țesuturile si organele 
organismului din expunere interna si externa 

Secventa 
parcursa 

Actiuni si date Rezultate  

 Data evenimentului: 1 martie 2017 

Data masuratorii: 3 martie 2017 

HTiroida = 40 mSv 

Et = 20 mSv 

Observatii:  

Masuratori efectuate la 2 zile dupa 
producerea evenimentului 

HTiroida in limitele normale (< 100 mSv) 

Et depaseste limitele normale (> 10 mSv). 

 

http://nwatchwiki.aii.pub.ro/tiki-index.php?page=Preventie
http://nwatchwiki.aii.pub.ro/tiki-index.php?page=Preventie
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 Data evenimentului: 1 martie 2017 

Data masuratorii: 2 martie 2017 

HTiroida = 100 mSv 

Observatii:  

Masuratori efectuate la 1 zi dupa 
producerea evenimentului 

HTiroida depaseste limitele normale pentru 
preventie (100 mSv). 

 

5.2.2. CT.DEC.002 – Verificare secventa decizionala pentru protectia populatiei 

Denumire CT  Verificare secventa decizionala pentru protectia populatiei 

ID CT.DEC.002 

Tip Manual 

Actor Monitor de testare / Adriana Olteanu 

Versiune testata N-WatchWiki 1.2. 

Modul testat Simulator scenarii decizionale / Protectie 

Descriere Modulul este accesibil la adresa http://nwatchwiki.aii.pub.ro/tiki-
index.php?page=Protectie  

Este necesar ca utilizatorul sa aleaga doua date: cea a producerii 
evenimentului si cea a prelevarii masuratorilor. 

Utilizatorul neinregistrat poate introduce valorile masuratorilor in campurile 
editabile corespunzatoare. Nu este obligatorie completarea tuturor campurilor.  

Pentru a cunoaste semnificatia marimilor fizice pentru care s-au efectuat 
masuratori, se pozitioneaza mouse-ul deasupra etichetei corespunzatoare.  

Modulul evalueaza si afiseaza care este scenariul decizional tipic, conform 
recomandarilor specificate de catre IAEA. 

Premise Se presupune ca au fost efectuate masuratori pentru:  

HTiroida, HOrgan - Doza echivalenta pentru tiroida / un organ 
Debitul dozei echivalente receptata de tiroida / organul unei persoane, in urma 
expunerii la substante radioactive  

AD Trunchi - Doza absorbita mediate la nivel de trunchi  
Produsul dintre media dozei absorbite in trunchi si eficacitatea biologica 
relativa (RBE) 

AD Tesut - Doza absorbita mediate la nivel de tesut  
Doza livrata unei suprafete de 100 cm2 la o adancime de 0.5 cm sub suprafata 
corpului in tesut datorita contactului apropiat cu o sursa radioactiva (de 
exemplu, o sursa purtata in mana sau buzunar) 

AD Piele - Doza absorbita mediate la nivel de piele 
Doza livrata unei  suprafete de 100 cm2 de derma (structuri ale pielii la o 
adancime de 0,4 mm sub suprafata) 

Et - Doza efectiva  

http://nwatchwiki.aii.pub.ro/tiki-index.php?page=Protectie
http://nwatchwiki.aii.pub.ro/tiki-index.php?page=Protectie
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Suma dozelor echivalente ponderate absorbite de toate țesuturile si organele 
organismului din expunere interna si externa 

Secventa 
parcursa 

Actiuni si date Rezultate  

 Data evenimentului: 1 
martie 2016 

Data masuratorii: 6 martie 
2016 

HTiroida = 60 mSv 

AD Trunchi = 1.5 Gy-Eq 

AD Tesut = 33 Gy-Eq 

AD Piele = 15 Gy-Eq 

Observatii:  

Masuratori efectuate la 5 
zile dupa producerea 
evenimentului. 

HTiroida depaseste limitele 
normale pentru protectie 
(< 50 mSv) 

AD depaseste limitele 
normale pentru nivelul de 
risc de protectie, 
reprezentate de:  

- 1 Gy-Eq pentru trunchi 

- 25 Gy-Eq la nivel de 
tesut  

- 10 Gy-Eq la nivel de 
piele 
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 Data evenimentului: 1 
martie 2016 

Data masuratorii: 4 martie 
2017 

ET = 15 mSv 

HOrgane = 0.2 mSv 

Observatii:  

Masuratori efectuate la 1 
an dupa producerea 
evenimentului. 

ET depaseste limitele 
normale pentru protectie 
(10 mSv la 1 an dupa 
eveniment) 

HOrgane nu depaseste 
limitele normale (0.1 Sv = 
200 mSv) 

 
 

5.2.3. CT.DEC.003 – Verificare secventa decizionala pentru raspuns in caz de urgenta 

Denumire CT  Verificare secventa decizionala pentru raspuns in caz de urgenta 

ID CT.DEC.003 

Tip Manual 

Actor Monitor de testare / Adriana Olteanu 

Versiune testata N-WatchWiki 1.2. 

Modul testat Simulator scenarii decizionale / Raspuns 

Descriere Modulul este accesibil la adresa http://nwatchwiki.aii.pub.ro/tiki-
index.php?page=Raspuns  

Este necesar ca utilizatorul sa aleaga doua date: cea a producerii 
evenimentului si cea a prelevarii masuratorilor. 

Utilizatorul neinregistrat poate introduce valorile masuratorilor in campurile 
editabile corespunzatoare. Nu este obligatorie completarea tuturor campurilor.  

Pentru a cunoaste semnificatia marimilor fizice pentru care s-au efectuat 
masuratori, se pozitioneaza mouse-ul deasupra etichetei corespunzatoare.  

Modulul evalueaza si afiseaza care este scenariul decizional tipic, conform 
recomandarilor specificate de catre IAEA. 

Premise Se presupune ca au fost efectuate masuratori pentru: AD(∆)Tiroida, AD(∆)Plaman, 
AD(∆)Colon, AD(∆)Fat, ET, Htiroida, Hfat, Horgan. 

 

 

 

http://nwatchwiki.aii.pub.ro/tiki-index.php?page=Raspuns
http://nwatchwiki.aii.pub.ro/tiki-index.php?page=Raspuns
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Secventa parcursa Actiuni si date Rezultate asteptate 

 AD(∆)Tiroida = 2.3 Gy-Eq 

AD(∆)Plaman = 34 Gy-Eq 

AD(∆)Colon = 25 Gy-Eq 

ET = 0.2 mSv 

Htiroida = 53 mSv 

Observatii:  

Toate masuratorile 
efectuate depasesc limitele 
normale. 
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Anexa 1. Exemplu de executie a scenariului privind informarea 

populatiei asupra vulnerabilitatilor nucleare 

SCENARIU SC1.     Informarea populatiei asupra vulnerabilitatilor nucleare 

Succesiune de cazuri de 
test 

CT.INFO.001 → CT.INFO.002 → CT.INFO.003 → CT.INFO.008                             

Monitor de testare Dominic Eugeniu Moraru 

Versiune testata N-WATCHDOG-pB 1.4. 

S
C

1
.C

T
.I
N

F
O

.0
0
1
 

CT.INFO.001 Informare asupra dozelor de radiatii 

CT.INFO.001 → CT.INFO.002 → CT.INFO.003 → CT.INFO.008   

DESCRIERE Prezentarea unor notiuni de informare referitoare la dozele de radiatii. 

PREMISE Pentru a putea avea un ordin de marime referitor la impactul pe care il are incidentul/ 
accidentul simulat ulterior. 

ACTIUNI SI DATE REZULTATE OBTINUTE 

Selectarea din meniu a sectiunii LIBRARY  

Intrare in sectiunea READINGS -> YES  

 Click pe „ESSENTIAL READINGS: The Project, 
the Law, and a few Basics” 

 

 Selectarea „4-Nuclear-Safety-Basic-Norms_RO” 
-> Open  

 

S
C

1
.C

T
.I
N

F
O

.0
0
2

 

CT.INFO.002 Informare asupra efectului radiatiilor asupra omului 

CT.INFO.001 → CT.INFO.002 → CT.INFO.003 → CT.INFO.008   

DESCRIERE Prezentarea metodei de calcul a dispersiei efluentilor radioactivi evacuati in mediu de 
instalatiile nucleare 

PREMISE Pentru a putea constientiza modul in care tesuturile vii sunt afectate de cantitatea de 
radiatii ionizante. 

ACTIUNI SI DATE REZULTATE OBTINUTE 

Selectarea din meniu a sectiunii LIBRARY  
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Intrare in sectiunea READINGS -> YES  

Click pe „ESSENTIAL READINGS: The Project, 
the Law, and a few Basics” 

 

Selectarea „5-Norms on Radioactive-Effluent-
Dispersion_RO” -> Open  

 

S
C

1
.C

T
.I
N

F
O

.0
0
3
 

CT.INFO.003  Informare asupra protectiei populatiei 

CT.INFO.001 → CT.INFO.002 → CT.INFO.003 → CT.INFO.008  

DESCRIERE Prezentare a modului in care se realizaeaza monitorizarea radioactivitatii 
mediului in vecinatatea unei instalatii nucleare sau radiologice 

PREMISE Pentru a putea evalua modul in care sunt monitorizate caile potentiale de 
expunere la radiatii ale populatiei  

ACTIUNI SI DATE REZULTATE OBTINUTE 

Selectarea din meniu a sectiunii LIBRARY  

Intrare in sectiunea READINGS -> YES  

Click pe „ESSENTIAL READINGS: The Project, 
the Law, and a few Basics” 

 

Selectarea „6-Norms-on-Environmental-
Radioactivity-Near-Nuclear-Facilities_RO” -> 
Open  

 

 

 

 

S
C

1
.C

T
.I

N
F

O
.0

0
8
 

CT.INFO.008 Date comunitati 

CT.INFO.001 → CT.INFO.002 → CT.INFO.003 → CT.INFO.008   
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DESCRIERE Evaluarea privind comunitatea afectata folosind date provenite de la ultimul 
recensamant. 

PREMISE Pentru a putea incadra intr-un mod corect tipul de interventie necesara sunt necesare 
date referitoare la numarul locuitorilor care sunt afectati de respectivul incident / 
accident. 

ACTIUNI SI DATE REZULTATE OBTINUTE 

Interogarea plin click pe harta interactiva 
generata la final in cadrul raportului de situatie a 
zonei in care a avut loc incidentul / accidentul. 
(ex: Bucuresti) 
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Anexa 2. Exemplu de executie a scenariului privind preventia si 

constientizarea populatiei fata de vulnerabilitati nucleare cu risc 

scazut cauzate de incendierea unui dispozitiv cu dispersie 

radiologica 

SCENARIU SC2.   Preventia si constientizarea populatiei fata de 
vulnerabilitati nucleare cu risc scazut 

Varianta 
SC2.V2. Incendierea unui dispozitiv cu dispersie radiologica 

Succesiune de cazuri de 
test 

CT.INFO.001 → CT.INFO.002 → CT.INFO.003 → CT.INFO.008 → 
CT.SIM.004 → CT.INFO.004 → CT.DEC.001 

Monitor de testare Dominic Eugeniu Moraru 

Versiune testata N-WATCHDOG-pB 1.4. 
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CT.INFO.001 Informare asupra dozelor de radiatii 

CT.INFO.001 → CT.INFO.002 → CT.INFO.003 → CT.INFO.008 → CT.SIM.004 → 
CT.INFO.004 → CT.DEC.001 

DESCRIERE Prezentarea unor notiuni de informare referitoare la dozele de radiatii. 

PREMISE Pentru a putea avea un ordin de marime referitor la impactul pe care il are incidentul/ 
accidentul simulat ulterior. 

ACTIUNI SI DATE REZULTATE OBTINUTE 

Selectarea din meniu a sectiunii LIBRARY  

Intrare in sectiunea READINGS -> YES  

 Click pe „ESSENTIAL READINGS: The Project, 
the Law, and a few Basics” 

 

 Selectarea „4-Nuclear-Safety-Basic-Norms_RO” 
-> Open  
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CT.INFO.002 Informare asupra efectului radiatiilor asupra omului 

CT.INFO.001 → CT.INFO.002 → CT.INFO.003 → CT.INFO.008 → CT.SIM.004 → 
CT.INFO.004 → CT.DEC.001 

DESCRIERE Prezentarea metodei de calcul a dispersiei efluentilor radioactivi evacuati in mediu de 
instalatiile nucleare 
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PREMISE Pentru a putea constientiza modul in care tesuturile vii sunt afectate de cantitatea de 
radiatii ionizante. 

ACTIUNI SI DATE REZULTATE OBTINUTE 

Selectarea din meniu a sectiunii LIBRARY  

Intrare in sectiunea READINGS -> YES  

Click pe „ESSENTIAL READINGS: The Project, 
the Law, and a few Basics” 

 

Selectarea „5-Norms on Radioactive-Effluent-
Dispersion_RO” -> Open  
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CT.INFO.003  Informare asupra protectiei populatiei 

CT.INFO.001 → CT.INFO.002 → CT.INFO.003 → CT.INFO.008 → CT.SIM.004 → CT.INFO.004 
→ CT.DEC.001 

DESCRIERE Prezentare a modului in care se realizaeaza monitorizarea radioactivitatii mediului 
in vecinatatea unei instalatii nucleare sau radiologice 

PREMISE Pentru a putea evalua modul in care sunt monitorizate caile potentiale de expunere 
la radiatii ale populatiei  

ACTIUNI SI DATE REZULTATE OBTINUTE 

Selectarea din meniu a sectiunii LIBRARY  

Intrare in sectiunea READINGS -> YES  

Click pe „ESSENTIAL READINGS: The Project, 
the Law, and a few Basics” 

 

Selectarea „6-Norms-on-Environmental-
Radioactivity-Near-Nuclear-Facilities_RO” -> 
Open  
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CT.INFO.008 Date comunitati 
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CT.INFO.001 → CT.INFO.002 → CT.INFO.003 → CT.INFO.008 → CT.SIM.004 → 
CT.INFO.004 → CT.DEC.001 

DESCRIERE Evaluarea privind comunitatea afectata folosind date provenite de la ultimul 
recensamant. 

PREMISE Pentru a putea incadra intr-un mod corect tipul de interventie necesara sunt 
necesare date referitoare la numarul locuitorilor care sunt afectati de respectivul 
incident / accident. 

ACTIUNI SI DATE REZULTATE OBTINUTE 

Interogarea prin click pe harta interactiva 
generata la final in cadrul raportului de situatie a 
zonei in care a avut loc incendierea dispozitivului 
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CT.SIM.004 Simulare accident la centrala de la Cernavoda, Romania 

CT.INFO.001 → CT.INFO.002 → CT.INFO.003 → CT.INFO.008 → CT.SIM.004 → 
CT.INFO.004 → CT.DEC.001 

DESCRIERE Simulare dispozitiv de dispersie radiologica incendiar 

PREMISE Pentru a putea evalua impactul unui eveniment in care un dispozitiv incendiar este 
declansat in centrul capitalei Romaniei. 

ACTIUNI SI DATE REZULTATE OBTINUTE 

Selectarea din meniul top TARGETS -> 
INCENDIARY RADIOACTIVE DISPERSION 
DEVICES -> Yes -> OK -> selectare pe harta a 
locului incendiului (Bucuresti, Universitate M2) -
> click -> OK -> Yes 

Lat: 44.43771 

Lon: 26.0973 
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Alegerea modului de lucru:on-line pentru achizita 
datelor meteo reale pentru un interval de 8 ore 
„TO ACQUIRE THE REAL-TIME FORECAST” -
> Yes -> 8 hrs -> Yes 

 

Alegerea termenului sursa pentru tipul de 
accident simulat din biblioteca N-Watchdog 

FILES -> OPEN A SOURCE TERM ON 
RECORD - > Select GenericMix.mix -> Open -> 
Multiplication Factor 1 -> OK -> OPEN – 1 -> OK 
- > OK 

 

Definirea datelor pentru calculul incendiului in 
functie de cantitatea de combustibil si tipul 
acestuia CONTINUE -> PROCEED  

 » Fuel Mass (kg): 200 

 » Fireball fraction(): 0.3 

 » Spill fraction(): 0.375 

 » Fuel Density (kg/m3): 760 

 » Fuel Heat Value (J/kg): 45300000 

 » Equivalent Fuel Pool Radius (m, nominal): 3 

 » Fuel Burn Rate (kg/(m2.s)): 0.051 

 » Fire Radiance Fraction (% energy radiated): 
0.3 

 » Entrainment Coefficient (): 0.6 

 

-> TRY ANOTHER CASE? -> No 
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N-WATCHDOG – FIRE RELEASE -> FILES-> 
PROCEED 

 

Realizarea calculului pentru termenul sursa  

GenericMix din cadrul bibliotecii N-WATCHDOG 

 

Selectarea afisarii comunitatilor afectate doar in 
interiorul penei de dispersie  

N-WATCHDOG – THE VIEWER -> Yes 

 

Generararea raportului final si verificarea 
ordinului de marime al expunerii pentru a putea 
activa planul de interventie corespunzator. 
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 Evaluarea dozelor incasate de populatie pentru 
termenul sursa folosit 
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CT.INFO.004 Date prognoza meteo 

CT.INFO.001 → CT.INFO.002 → CT.INFO.003 → CT.INFO.008 → CT.SIM.004 → 
CT.INFO.004 → CT.DEC.001 

DESCRIERE Achizita in mod on-line a datelor meteorologice 

PREMISE Pentru a putea aplica modelul de calcul pentru emisiile si deplasarea norului 
radioactiv, sunt necesare date meteorologice cat mai precise. Astfel, se 
recomanda folosirea unor date meteo de la momentul incidentului/accidentului. 

ACTIUNI SI DATE REZULTATE OBTINUTE 

Selectarea din meniu a optiunii DATA -> METEO 
FORECASTS -> YES -> Yes /No 
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Selectarea optiunii dorite in functie de tipul de 
date meteo care se doresc a fi folosite 

In cazul acestei simulari s-au folosit date on-line 
preluate de la Accuweather: 

Time        Wind speed  Wind from   Clouds      
Stability   Rain*   Met Station 

 (hrs)       (m/s)       (dg.NbyE)   (%)         (Pasquill)  
(mm/h)  (AccuWeather) 

  

 5pm         1.1         67.5        54%         B           0.0      

 6pm         1.7         67.5        49%         B           0.0      

 7pm         1.1         45          47%         E           0.0      

 8pm         1.1         45          11%         F           0.0      

 9pm         1.1         22.5        11%       F         0.0 

 10pm        1.9         135         11%         F           0.0      

 11pm        1.7         135         11%         F           0.0      

 12am        1.7         157.5       11%         F           0.0 
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 CT.DEC.001 Verificare secventa decizionala pentru preventie 

CT.INFO.001 → CT.INFO.002 → CT.INFO.003 → CT.INFO.008 → CT.SIM.004 → 
CT.INFO.004 → CT.DEC.001 

OBSERVATIE Executia acestui caz de test a fost prezentata in Subcapitolul 0 
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Anexa 3. Exemplu de executie a scenariului privind preventia si 

constientizarea populatiei fata de vulnerabilitati nucleare cu risc 

scazut cauzate de explozia unui dispozitiv de dispersie 

radiologica 

SCENARIU SC2.   Preventia si constientizarea populatiei fata de vulnerabilitati 
nucleare cu risc scazut 

Varianta 
SC2.V3.  Explozia unui dispozitiv de dispersie radiologica 

Succesiune de cazuri de 
test 

CT.INFO.001 → CT.INFO.002 → CT.INFO.003 → CT.INFO.008 → 
CT.SIM.003 → CT.INFO.004 → CT.DEC.001 

Monitor de testare Dominic Eugeniu Moraru 

Versiune testata N-WATCHDOG-pB 1.4. 
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CT.INFO.001 Informare asupra dozelor de radiatii 

CT.INFO.001 → CT.INFO.002 → CT.INFO.003 → CT.INFO.008 → CT.SIM.004 → 
CT.INFO.004 → CT.DEC.001 

DESCRIERE Prezentarea unor notiuni de informare referitoare la dozele de radiatii. 

PREMISE Pentru a putea avea un ordin de marime referitor la impactul pe care il are incidentul/ 
accidentul simulat ulterior. 

ACTIUNI SI DATE REZULTATE OBTINUTE 

Selectarea din meniu a sectiunii LIBRARY  

Intrare in sectiunea READINGS -> YES  

 Click pe „ESSENTIAL READINGS: The Project, 
the Law, and a few Basics” 

 

 Selectarea „4-Nuclear-Safety-Basic-Norms_RO” 
-> Open  
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 CT.INFO.002 Informare asupra efectului radiatiilor asupra omului 

CT.INFO.001 → CT.INFO.002 → CT.INFO.003 → CT.INFO.008 → CT.SIM.003 → 
CT.INFO.004 → CT.DEC.001 
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DESCRIERE Prezentarea metodei de calcul a dispersiei efluentilor radioactivi evacuati in mediu de 
instalatiile nucleare 

PREMISE Pentru a putea constientiza modul in care tesuturile vii sunt afectate de cantitatea de 
radiatii ionizante. 

ACTIUNI SI DATE REZULTATE OBTINUTE 

Selectarea din meniu a sectiunii LIBRARY  

Intrare in sectiunea READINGS -> YES  

Click pe „ESSENTIAL READINGS: The Project, 
the Law, and a few Basics” 

 

Selectarea „5-Norms on Radioactive-Effluent-
Dispersion_RO” -> Open  
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CT.INFO.003  Informare asupra protectiei populatiei 

CT.INFO.001 → CT.INFO.002 → CT.INFO.003 → CT.INFO.008 → CT.SIM.003 → CT.INFO.004 → 
CT.DEC.001 

DESCRIERE Prezentare a modului in care se realizeaza monitorizarea radioactivitatii mediului in 
vecinatatea unei instalatii nucleare sau radiologice 

PREMISE Pentru a putea evalua modul in care sunt monitorizate caile potentiale de expunere 
la radiatii a populatiei  

ACTIUNI SI DATE REZULTATE OBTINUTE 

Selectarea din meniu a sectiunii LIBRARY  

Intrare in sectiunea READINGS -> YES  

Click pe „ESSENTIAL READINGS: The Project, 
the Law, and a few Basics” 
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Selectarea „6-Norms-on-Environmental-
Radioactivity-Near-Nuclear-Facilities_RO” -> 
Open  
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CT.INFO.008 Date comunitati 

CT.INFO.001 → CT.INFO.002 → CT.INFO.003 → CT.INFO.008 → CT.SIM.003 → 
CT.INFO.004 → CT.DEC.001 

DESCRIERE Evaluarea privind comunitatea afectata folosind date provenite de la ultimul 
recensamant. 

PREMISE Pentru a putea incadra intr-un mod corect tipul de interventie necesara sunt necesare 
date referitoare la numarul locuitorilor care sunt afectati de respectivul incident / 
accident. 

ACTIUNI SI DATE REZULTATE OBTINUTE 

Interogarea prin click pe harta interactiva 
generata la final in cadrul raportului de situatie a 
zonei in care a avut loc incendierea dispozitivului 
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CT.SIM.003 Simularea unei explozii a unui dispozitiv de dispersie radiologica 

CT.INFO.001 → CT.INFO.002 → CT.INFO.003 → CT.INFO.008 → CT.SIM.003 → 
CT.INFO.004 → CT.DEC.001 

DESCRIERE Simulare dispozitiv de dispersie radiologica explozibil 

PREMISE Pentru a putea evalua impactul unui eveniment in care un dispozitiv explozibil este 
declansat in centrul capitalei Romaniei. 

ACTIUNI SI DATE REZULTATE OBTINUTE 



256 
 

Selectarea din meniul top TARGETS -> 
EXPLOSIVE RADIOACTIVE DISPERSION 
DEVICES -> Yes -> OK -> selectare pe harta a 
locului incendiului (Bucuresti, Piata Romana M2) 
-> click -> OK -> Yes 

Lat: 44.4454 

Lon: 26.0976 

 

Alegerea modului de lucru: on-line pentru 
achizita datelor meteo reale, pentru un interval 
de 8 ore „TO ACQUIRE THE REAL-TIME 
FORECAST” -> Yes -> 8 hrs -> Yes 

 

Alegerea termenului sursa  

OK -> Alegerea „Am 241” -> Files -> PROCEED 
-> Files -> PROCEED -> Yes -> Files -> 
PROCEED -> Files -> PROCEED -> Files -> 
PROCEED ->  

 

 

 

Realizarea calculului pentru termenul sursa  

GenericMix din cadrul bibliotecii N-WATCHDOG 
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Selectarea afisarii comunitatilor afectate doar in 
interiorul penei de dispersie  

N-WATCHDOG – THE VIEWER -> Yes 

 

Generararea raportului final si verificarea 
ordinului de marime al expunerii, pentru a putea 
activa planul de interventie corespunzator. 

 

 

 

 Evaluarea dozelor incasate de populatie pentru 
termenul sursa folosit 
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CT.INFO.004 Date prognoza meteo 

CT.INFO.001 → CT.INFO.002 → CT.INFO.003 → CT.INFO.008 → CT.SIM.003 → 
CT.INFO.004 → CT.DEC.001 

DESCRIERE Achizitia in mod on-line a datelor meteorologice 

PREMISE Pentru a ptuea aplica modelul de calcul pentru emisiile si deplasarea norului 
radioactiv sunt necesare date meteorologice cat mai precise. Astfel, se recomanda 
folosirea unor date meteo de la momentul incidentului/accidentului. 

ACTIUNI SI DATE REZULTATE OBTINUTE 

Selectarea din meniu a optiunii DATA -> METEO 
FORECASTS -> YES -> Yes /No 

 

Selectarea optiunii dorite in functie de tipul de 
date meteo care se doresc a fi folosite 

In cazul acestei simulari s-au folosit date on-line 
preluate de la Accuweather: 

Time        Wind speed  Wind from   Clouds      
Stability   Rain*   Met Station 

 (hrs)       (m/s)       (dg.NbyE)   (%)         (Pasquill)  
(mm/h)  (AccuWeather) 

  

 5pm         1.1         67.5        54%         B           0.0      

 6pm         1.7         67.5        49%         B           0.0      

 7pm         1.1         45          47%         E           0.0      

 8pm         1.1         45          11%         F           0.0      

 9pm         1.1         22.5        11%       F         0.0 

 10pm        1.9         135         11%         F           0.0      

 11pm        1.7         135         11%         F           0.0      

 12am        1.7         157.5       11%         F           0.0 
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 CT.DEC.001 Verificare secventa decizionala pentru preventie 

CT.INFO.001 → CT.INFO.002 → CT.INFO.003 → CT.INFO.008 → CT.SIM.003 → 
CT.INFO.004 → CT.DEC.001 

OBSERVATIE Executia acestui caz de test a fost prezentata in subcapitolul 0. 
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Anexa 4. Exemplu de executie a scenariului privind evolutia catre 

o situatie de criza si protectia populatiei in conditiile unui 

accident la o centrala nucleara 

SCENARIU SC3.    Evolutia catre o situatie de criza si protectia populatiei 

Varianta 
SC3.V1.   Accident la o centrala nucleara 

Succesiune de cazuri de 
test 

CT.INFO.001 → CT.INFO.002 → CT.INFO.003 → CT.INFO.008 → 
CT.SIM.002 → CT.INFO.004 → CT.DEC.002 

Monitor de testare Dominic Eugeniu Moraru 

Versiune testata N-WATCHDOG-pB 1.4. 
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CT.INFO.001 Informare asupra dozelor de radiatii 

CT.INFO.001 → CT.INFO.002 → CT.INFO.003 → CT.INFO.008 → CT.SIM.002 → 
CT.INFO.004 → CT.DEC.002 

DESCRIERE Prezentarea unor notiuni de informare referitoare la dozele de radiatii. 

PREMISE Pentru a putea avea un ordin de marime referitor la impactul pe care il are incidentul/ 
accidentul simulat ulterior. 

ACTIUNI SI DATE REZULTATE OBTINUTE 

Selectarea din meniu a sectiunii LIBRARY  

Intrare in sectiunea READINGS -> YES  

 Click pe „ESSENTIAL READINGS: The Project, 
the Law, and a few Basics” 

 

 Selectarea „4-Nuclear-Safety-Basic-Norms_RO” 
-> Open  

 

S
C

3
.V

1
.C

T
.I
N

F
O

.0
0
2

 

CT.INFO.002 Informare asupra efectului radiatiilor asupra omului 

CT.INFO.001 → CT.INFO.002 → CT.INFO.003 → CT.INFO.008 → CT.SIM.002 → 
CT.INFO.004 → CT.DEC.002 

DESCRIERE Prezentarea metodei de calcul a dispersiei efluentilor radioactivi evacuati in mediu de 
instalatiile nucleare 
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PREMISE Pentru a putea constientiza modul in care tesuturile vii sunt afectate de cantitatea de 
radiatii ionizante. 

ACTIUNI SI DATE REZULTATE OBTINUTE 

Selectarea din meniu a sectiunii LIBRARY  

Intrare in sectiunea READINGS -> YES  

Click pe „ESSENTIAL READINGS: The Project, 
the Law, and a few Basics” 

 

Selectarea „5-Norms on Radioactive-Effluent-
Dispersion_RO” -> Open  
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CT.INFO.003  Informare asupra protectiei populatiei 

CT.INFO.001 → CT.INFO.002 → CT.INFO.003 → CT.INFO.008 → CT.SIM.002 → CT.INFO.004 → 
CT.DEC.002 

DESCRIERE Prezentare a modului in care se realizaeaza monitorizarea radioactivitatii mediului in 
vecinatatea unei instalatii nucleare sau radiologice 

PREMISE Pentru a putea evalua modul in care sunt monitorizate caile potentiale de expunere 
la radiatii a populatiei  

ACTIUNI SI DATE REZULTATE OBTINUTE 

Selectarea din meniu a sectiunii LIBRARY  

Intrare in sectiunea READINGS -> YES  

Click pe „ESSENTIAL READINGS: The Project, 
the Law, and a few Basics” 
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Selectarea „6-Norms-on-Environmental-
Radioactivity-Near-Nuclear-Facilities_RO” -> 
Open  
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CT.INFO.008 Date comunitati 

CT.INFO.001 → CT.INFO.002 → CT.INFO.003 → CT.INFO.008 → CT.SIM.002 → 
CT.INFO.004 → CT.DEC.002 

DESCRIERE Evaluarea privind comunitatea afectata folosind date provenite de la ultimul 
recensamant. 

PREMISE Pentru a putea incadra intr-un mod corect tipul de interventie, sunt necesare date 
referitoare la numarul locuitorilor care sunt afectati de respectivul incident / accident. 

ACTIUNI SI DATE REZULTATE OBTINUTE 

Interogarea prin click pe harta interactiva 
generata la final in cadrul raportului de situatie a 
zonei in care a avut loc incendierea dispozitivului 
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CT.SIM.002 Simularea unei explozii a unui dispozitiv de dispersie radiologica 

CT.INFO.001 → CT.INFO.002 → CT.INFO.003 → CT.INFO.008 → CT.SIM.002 → 
CT.INFO.004 → CT.DEC.002 

DESCRIERE Simulare accident la centrala de la Cernavoda, Romania 

PREMISE Pentru a putea evalua impactul unui eveniment in care are loc un accident la 
centrala nucleara de la Cernavoda 

ACTIUNI SI DATE REZULTATE OBTINUTE 
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Selectarea din meniul top TARGETS -> MY 
PLANT -> Yes -> OK -> selectare din lista a 
centralei de la Cernavoda -> FILES -> LOCATE 
RELEASE SOURCE -> Click pe harta pe 
anvelopa unitatii 1 -> OK -> Yes -> 1 SINGLE 
ANALYTIC ASSESSMENT 

Lat: 44.3202 

Lon: 28.0592 

 

 

Alegerea modului de lucru: on-line pentru 
achizita datelor meteo reale pentru un interval de 
8 ore „TO ACQUIRE THE REAL-TIME 
FORECAST” -> Yes -> 8 hrs -> Yes 

 

Selectarea termenului sursa din biblioteca N-
Watchdog 

OK -> FILES -> OPEN A SOURCE TERM ON 
RECORD -> Selectarea termenului „CANDU-
Containment-Bypass-rev.mix” -> Open ->  Yes -
> CONTINUE -> CONTINUE -> CONTINUE 
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Realizarea calculului pentru termenul sursa  

GenericMix din cadrul bibliotecii N-WATCHDOG 

 

 

 

Selectarea afisarii comunitatilor afectate doar in 
interiorul penei de dispersie  

N-WATCHDOG – THE VIEWER -> Yes 

 

Generararea raportului final si verificarea 
ordinului de marime al expunerii pentru a putea 
activa planul de interventie corespunzator. 
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 Evaluarea dozelor incasate de populatie pentru 
termenul sursa folosit 
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CT.INFO.004 Date prognoza meteo 

CT.INFO.001 → CT.INFO.002 → CT.INFO.003 → CT.INFO.008 → CT.SIM.002 → 
CT.INFO.004 → CT.DEC.002 

DESCRIERE Achizitia in mod on-line a datelor meteorologice 

PREMISE Pentru a ptuea aplica modelul de calcul pentru emisiile si deplasarea norului 
radioactiv, sunt necesare date meteorologice cat mai precise. Astfel, se recomanda 
folosirea unor date meteo de la momentul incidentului/accidentului. 

ACTIUNI SI DATE REZULTATE OBTINUTE 

Selectarea din meni a optiunii DATA -> METEO 
FORECASTS -> YES -> Yes /No 

 

Selectarea optiunii dorite in functie de tipul de 
date meteo care se doresc a fi folosite 

In cazul acestei simulari s-au folosit date on-line 
preluate de la Accuweather: 

Time        Wind speed  Wind from   Clouds      
Stability   Rain*   Met Station 

 (hrs)       (m/s)       (dg.NbyE)   (%)         (Pasquill)  
(mm/h)  (AccuWeather) 

  

 5pm         1.7         112.5        46%         B           0.0      

 6pm         1.9         112.5        46%         B           0.0      

 7pm         1.9         112.5        46%         B           0.0      

 8pm         2.5         112.5        46%         B           0.0      

 9pm         3.1         90          46%        C         0.0 

 10pm        3.1         67.5         46%        C           0.0      

 11pm        3.1         45          11%         B          0.0      
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 12am        3.1         45         11%        B          0.0 
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CT.DEC.002 Verificare secventa decizionala pentru preventie 

CT.INFO.001 → CT.INFO.002 → CT.INFO.003 → CT.INFO.008 → CT.SIM.003 → 
CT.INFO.004 → CT.DEC.002 

DESCRIERE Executia acestui caz de test a fost prezentata in subcapitolul 0. 
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Anexa 5. Exemplu de executie a scenariului privind evolutia catre 

o situatie de criza si protectia populatiei in conditiile declansarii 

unui dispozitiv nuclear improvizat 

SCENARIU SC3.    Evolutia catre o situatie de criza si protectia populatiei 

Varianta 
SC3.V4.    Declansarea unui dispozitiv nuclear improvizat 

Succesiune de cazuri de 
test 

CT.INFO.001 → CT.INFO.002 → CT.INFO.003 → CT.INFO.008 → 
CT.SIM.005 → CT.INFO.004 → CT.DEC.002 

Monitor de testare Dominic Eugeniu Moraru 

Versiune testata N-WATCHDOG-pB 1.4. 
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CT.INFO.001 Informare asupra dozelor de radiatii 

CT.INFO.001 → CT.INFO.002 → CT.INFO.003 → CT.INFO.008 → CT.SIM.002 → 
CT.INFO.004 → CT.DEC.002 

DESCRIERE Prezentarea unor notiuni de informare referitoare la dozele de radiatii. 

PREMISE Pentru a putea avea un ordin de marime referitor la impactul pe care il are incidentul/ 
accidentul simulat ulterior. 

ACTIUNI SI DATE REZULTATE OBTINUTE 

Selectarea din meniu a sectiunii LIBRARY  

Intrare in sectiunea READINGS -> YES  

 Click pe „ESSENTIAL READINGS: The Project, 
the Law, and a few Basics” 

 

 Selectarea „4-Nuclear-Safety-Basic-Norms_RO” 
-> Open  

 

S
C

3
.V

4
.C

T
.I
N

F
O

.0
0
2

 

CT.INFO.002 Informare asupra efectului radiatiilor asupra omului 

CT.INFO.001 → CT.INFO.002 → CT.INFO.003 → CT.INFO.008 → CT.SIM.005 → 
CT.INFO.004 → CT.DEC.002 

DESCRIERE Prezentarea metodei de calcul a dispersiei efluentilor radioactivi evacuati in mediu de 
instalatiile nucleare 
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PREMISE Pentru a putea constientiza modul in care tesuturile vii sunt afectate de cantitatea de 
radiatii ionizante. 

ACTIUNI SI DATE REZULTATE OBTINUTE 

Selectarea din meniu a sectiunii LIBRARY  

Intrare in sectiunea READINGS -> YES  

Click pe „ESSENTIAL READINGS: The Project, 
the Law, and a few Basics” 

 

Selectarea „5-Norms on Radioactive-Effluent-
Dispersion_RO” -> Open  
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CT.INFO.003  Informare asupra protectiei populatiei 

CT.INFO.001 → CT.INFO.002 → CT.INFO.003 → CT.INFO.008 → CT.SIM.005 → CT.INFO.004 → 
CT.DEC.002 

DESCRIERE Prezentare a modului in care se realizaeaza monitorizarea radioactivitatii mediului in 
vecinatatea unei instalatii nucleare sau radiologice 

PREMISE Pentru a putea evalua modul in care sunt monitorizate caile potentiale de expunere 
la radiatii ale populatiei  

ACTIUNI SI DATE REZULTATE OBTINUTE 

Selectarea din meniu a sectiunii LIBRARY  

Intrare in sectiunea READINGS -> YES  

Click pe „ESSENTIAL READINGS: The Project, 
the Law, and a few Basics” 

 

Selectarea „6-Norms-on-Environmental-
Radioactivity-Near-Nuclear-Facilities_RO” -> 
Open  
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CT.INFO.008 Date comunitati 

CT.INFO.001 → CT.INFO.002 → CT.INFO.003 → CT.INFO.008 → CT.SIM.005 → 
CT.INFO.004 → CT.DEC.002 

DESCRIERE Evaluarea privind comunitatea afectata folosind date provenite de la ultimul 
recensamant. 

PREMISE Pentru a putea incadra intr-un mod corect tipul de interventie, sunt necesare date 
referitoare la numarul locuitorilor care sunt afectati de respectivul incident / accident. 

ACTIUNI SI DATE REZULTATE OBTINUTE 

Interogarea prin click pe harta interactiva 
generata la final in cadrul raportului de situatie a 
zonei in care a avut loc deflagratia dispozitivului 
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CT.SIM.005 Simularea unei explozii a unui dispozitiv de dispersie radiologica 

CT.INFO.001 → CT.INFO.002 → CT.INFO.003 → CT.INFO.008 → CT.SIM.005 → 
CT.INFO.004 → CT.DEC.002 

DESCRIERE Declansare dispozitiv nuclear improvizat 

PREMISE Pentru a putea evalua impactul unui eveniment in care are deflagratia unui dispozitiv 
nuclear improvizat 

ACTIUNI SI DATE REZULTATE OBTINUTE 

 

 

Selectarea din meniul top TARGETS -> 
IMPROVISED NUCLEAR DEVICES -> Yes -> 
OK -> selectare din lista a localitatii de interes 
„Bucuresti” -> OK- > Yes->  

 

Lat: 44.4519 

Lon: 26.0869 
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Alegerea modului de lucru: on-line pentru 
achizita datelor meteo reale pentru un interval de 
8 ore „TO ACQUIRE THE REAL-TIME 
FORECAST” -> Yes -> 8 hrs -> Yes 

 

Generarea tipului de dispozitiv improvizat cu 
ajutorul interfetei 

OK -> CONTINUE -> CONTINUE 

 

 

 

 

 

Realizarea calculului pentru termenul sursa  

din cadrul bibliotecii N-WATCHDOG 
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Afisarea hartii interactive cu rezultatele simularii 

N-WATCHDOG – NUCLEAR BLAST -> 
CONTINUE TO LATE EFFECTS ASSESMENT 
(FALLOUT) 

 

Afisarea dozelor de radiatii pe harta interactiva 

 

 Evaluarea dozelor incasate de populatie pentru 
termenul sursa folosit 
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CT.INFO.004 Date prognoza meteo 

CT.INFO.001 → CT.INFO.002 → CT.INFO.003 → CT.INFO.008 → CT.SIM.005 → 
CT.INFO.004 → CT.DEC.002 

DESCRIERE Achizita datelor in mod on-line a datelor meteorologice 

PREMISE Pentru a ptuea aplica modelul de calcul pentru emisiile si deplasarea norului 
radioactiv sunt necesare date meteorologice cat mai precise, astfel se recomanda 
folosirea unor date meteo de la momentul incidentului/accidentului. 

ACTIUNI SI DATE REZULTATE OBTINUTE 
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Selectarea din meniu a optiunii DATA -> METEO 
FORECASTS -> YES -> Yes /No 

 

Selectarea optiunii dorite in functie de tipul de 
date meteo care se doresc a fi folosite 

In cazul acestei simulari s-au folosit date on-line 
preluate de la Accuweather: 

Time        Wind speed  Wind from   Clouds      
Stability   Rain*   Met Station 

 (hrs)       (m/s)       (dg.NbyE)   (%)         (Pasquill)  
(mm/h)  (AccuWeather) 

  

 9pm         0.6         0        0%         A           0.0      

 10pm         1.1         0        0%         B           0.0      

 11pm         1.7         0        0%         B           0.0      

 12pm         1.7         0        0%         B           0.0      

 13pm         1.9         0          0%        B          0.0 

 14pm        2.5         67.5      0%      B          0.0      

 15pm        2.5         90          0%      B         0.0      

 16am        2.5        90         0%        B         0.0 
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CT.DEC.002 Verificare secventa decizionala pentru protectie 

CT.INFO.001 → CT.INFO.002 → CT.INFO.003 → CT.INFO.008 → CT.SIM.005 → 
CT.INFO.004 → CT.DEC.002 

DESCRIERE Executarea acestui caz de test a fost prezentata in subcapitolul 0 
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Anexa 6. Exemplu de executie a scenariului privind raspunsul in 

caz de urgenta, in cazul receptionarii unor doze de radiatii 

SCENARIU SC4.    Raspunsul in caz de urgenta, in cazul receptionarii unor 
doze de radiatii 

Succesiune de cazuri de 
test 

CT.INFO.001 → CT.INFO.002 → CT.INFO.003 → CT.INFO.008                            
→ CT.DEC.003 

Monitor de testare Dominic Eugeniu Moraru 

Versiune testata N-WATCHDOG-pB 1.4. 
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CT.INFO.001 Informare asupra dozelor de radiatii 

CT.INFO.001 → CT.INFO.002 → CT.INFO.003 → CT.INFO.008  → CT.DEC.003 

DESCRIERE Prezentarea unor notiuni de informare referitoare la dozele de radiatii. 

PREMISE Pentru a putea avea un ordin de marime referitor la impactul pe care il are incidentul/ 
accidentul simulat ulterior. 

ACTIUNI SI DATE REZULTATE OBTINUTE 

Selectarea din meniu a sectiunii LIBRARY  

Intrare in sectiunea READINGS -> YES  

 Click pe „ESSENTIAL READINGS: The Project, 
the Law, and a few Basics” 

 

 Selectarea „4-Nuclear-Safety-Basic-Norms_RO” 
-> Open  
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CT.INFO.002 Informare asupra efectului radiatiilor asupra omului 

CT.INFO.001 → CT.INFO.002 → CT.INFO.003 → CT.INFO.008  → CT.DEC.003 

DESCRIERE Prezentarea metodei de calcul a dispersiei efluentilor radioactivi evacuati in mediu de 
instalatiile nucleare 

PREMISE Pentru a putea constientiza modul in care tesuturile vii sunt afectate de cantitatea de 
radiatii ionizante. 

ACTIUNI SI DATE REZULTATE OBTINUTE 
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Selectarea din meniu a sectiunii LIBRARY  

Intrare in sectiunea READINGS -> YES  

Click pe „ESSENTIAL READINGS: The Project, 
the Law, and a few Basics” 

 

Selectarea „5-Norms on Radioactive-Effluent-
Dispersion_RO” -> Open  
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CT.INFO.003  Informare asupra protectiei populatiei 

CT.INFO.001 → CT.INFO.002 → CT.INFO.003 → CT.INFO.008 → CT.DEC.003 

DESCRIERE Prezentare a modului in care se realizaeaza monitorizarea radioactivitatii mediului in 
vecinatatea unei instalatii nucleare sau radiologice 

PREMISE Pentru a putea evalua modul in care sunt monitorizate caile potentiale de expunere 
la radiatii ale populatiei  

ACTIUNI SI DATE REZULTATE OBTINUTE 

Selectarea din meniu a sectiunii LIBRARY  

Intrare in sectiunea READINGS -> YES  

Click pe „ESSENTIAL READINGS: The Project, 
the Law, and a few Basics” 

 

Selectarea „6-Norms-on-Environmental-
Radioactivity-Near-Nuclear-Facilities_RO” -> 
Open  
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CT.INFO.008 Date comunitati 

CT.INFO.001 → CT.INFO.002 → CT.INFO.003 → CT.INFO.008  → CT.DEC.003 
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_____

DESCRIERE Evaluarea privind comunitatea afectata folosind date provenite de la ultimul 
recensamant. 

PREMISE Pentru a putea incadra intr-un mod corect tipul de interventie necesara sunt necesare 
date referitoare la numarul locuitorilor care sunt afectati de respectivul incident / 
accident. 

ACTIUNI SI DATE REZULTATE OBTINUTE 

Interogarea prin click pe harta interactiva 
generata la final in cadrul raportului de situatie a 
zonei in care a avut loc incidentul / accidentul. 
(ex: Bucuresti) 
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CT.DEC.003 Verificare secventa decizionala pentru raspuns 

CT.INFO.001 → CT.INFO.002 → CT.INFO.003 → CT.INFO.008  → CT.DEC.003 

DESCRIERE Executarea acestui caz de test a fost prezentata in subcapitolul 0 
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Etapa 4. Activitatea 4.4. Importanta 

implementarii N-WATCHDOG pentru diverse 

entitati si potentiale beneficii 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

SIVECO 
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1. Introducere 

 O componenta esentiala in cadrul oricarui proiect de cercetare aplicativa este 
reprezentata de valorificarea rezultatelor obtinute in timpul dezvoltarii si realizarii modulului 
experimental. Aceasta valorificare consta in identificare anumitor domenii de aplicabilitate 
pentru care rezultatele cercetarii intreprinse sa aduca un aport seminificativ. 
 In stransa legatura cu domeniile tinta pentru implementarea rezultatelor se afla 
categoriile de utilizatori carora se adreseaza sistemul dezvoltat. 
 Principalele categorii de utilizatori identificate carora se adreseaza sistemul de alertare 
timpurie si asistare computerizata a deciziilor, denumit N-Watchdog sunt urmatoarele: 

• populatie civila; 

• medii de cercetare si invatamant superior; 

• forurile de decizie superioare; 
 Dintre domeniile in care se observa beneficii din utilizarea unui sistem de alertare 
timpurie amintim: 

• sisteme de preventie si protectie; 

• managementul dezastrelor; 

• elaborarea strategiilor privind protectia mediului; 

2. Constientizarea de catre Societatea Civila a pericolului 

radiatiilor nucleare 

 Sistemul dezvoltat poate contribui la cresterea nivelului de informare în materie al 
Societatii Civile. Radiaţiile nucleare pot avea consecinţe extrem de grave asupra sănătăţii 
omului, putând chiar provoca decesul în câteva ore. Efectele radiaţiilor nucleare asupra omului 
depind de câţiva factori foarte importanţi: cantitatea de radiaţii primită de victimă, locul care a 
fost iradiat şi vârsta persoanei expuse. 
 Sievert este unitatea de măsură a dozei de radiaţii absorbită de ţesutul uman. Un sievert 
corespunde la o mie de milisieverţi. În Franţa, doza medie primită de o persoană într-un an 
de zile este de sub 4 milisieverţi - e vorba de radiaţii provenite fie din natură unde există radon 
de exemplu dar şi razele cosmice, fie de la diverse diagnostice medicale - radigrafii, scanere, 
etc. În cazul unor accidente nucleare, persoanele în contact cu reactorul pot fi contaminate cu 
mai mulţi sieverţi - la Cernobâl, muncitorii care au lucrat pe şantierul catastrofei au fost iradiaţi 
cu 6 sieverţi dar după o lună au şi murit. La centrala japoneză de la Fukushima, dozele nu 
sunt pentru moment cuprinse decât între 30 şi 400 de milisievert. 
 În caz de doză mare - 6 sieverţi la Cernobâl - decesul este o consecinţă sigură. Între 4 
şi 4,5 sieverti, jumătate din persoane mor. Radiaţiile ard pielea, distrug sistemul nervos 
central, măduva osoasă şi celulele digestive. În plus, întregul sistem imunitar se prăbuşeşte. 
Încă de la o expunere de peste un Sievert, apar primele simptome: greţuri, vomă, hemoragii 
interne. Toate aceste efecte sunt cauzate de moartea celulelor. 
 Dacă iradierea este medie, celule reuşesc să supravieţuiască dar se alterează ADN-ul 
lor, lucru care poate declanşa apariţia unor cancere la cativa ani sau chiar zeci de ani după 
expunerea la radiaţii. Cele mai frecvente forme de cancer sunt leucemia, cancerul de tiroidă 
şi mai târziu, cel de plămâni sau de piele care pot apărea şi la 40 de ani după iradiere. Pentru 
moment nu s-a demonstrat că ar exista un risc ereditar via o alterare a spermatozoizilor sau 
a ovocitelor. 
 În sfârşit, impactul unor doze mici de radiaţii - sub 0,3 Sievert - este greu de măsurat, 
nu se poate spune obiectiv cum îi răspunde organismul uman. În afară de posibilitatea de a 
face cancer, se mai evocă cataractele, bolile cardiovasculare şi dereglarea sistemului central 
nervos. 
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3. Avantajele oferite in cadrul mediilor de cercetare si 

invatamantului superior in general 

 Avand in vedere capacitatea de realizare a analizelor spatiale functie de datele 
meteorologice preluate in timp real, previzionate sau simulate, trebuie subliniata si exploatata 
aceasta caracteristica primara a modulului dezvoltat de a simula imprastierea substantelor cu 
risc ridicat purtate pe calea aerului. 
 Baza teoretica ampla a modulele dezvoltate in cadrul cercetarii realizate poate constitui 
un punct de plecare pentru imbunatatirea conceptului existent. Totodata, in aceste 
circumstante se poate valorifica aportul semnificativ pe care il poate avea pentru o astfel de 
aplicatie, participarea mediului de cercetare si a invatamantului superior in general. 
 Alte perspective de cercetare pot viza dezvoltare de aplicatii care se bazeaza pe datele 
furnizate de sistemul dezvoltat pentru a crea servicii ce pot da plus valoare aplicatiei 
dezvoltate. 
 Avand o structura modulara, aplicatia dezvoltata poate fi imbunatatita prin adaugarea 
de module complementare care deservesc acelasi scop primar si anume de a crea un 
instrument complet pentru asigurarea unui management eficient al situaţiilor de criză şi al 
intervenţiilor în cazul dezastrelor, sisteme de detecţie, prevenire şi alertă. 
 Un prim pas in acest sens a fost demarat in cadrul proiectului prezent prin 
implementarea unui modul destinat simularii incidentelor in cazul utilizarii unor dispozitive 
explozibile improvizate. Cercetarea si dezvoltarea intreprinsa in cadrul acestui modul s-a 
realizat in lumina ultimelor evenimente de factura terorista desfasurate la nivel mondial, ce au 
ridicat totodata si nivelul de constientizare al pericolului existent. 
 Alti potentiali beneficiari din domeniul cercetarii, ce pot aduce la randul lor contributii in 
dezvoltarea eficienta a unui astfel de sistem de avertizare, pot fi: 
 
 Institutul de cercetari nucleare Pitesti (ICN). A avut si are ca principala misiune 
mentinerea si dezvoltarea suportului stiintific si tehnologic pentru programul energetic nuclear 
national, componenta vitala in asigurarea energiei electrice durabile, curata si sigura, pentru 
cetatenii Romaniei. Programul energetic nuclear din Romania prevede operarea in conditii de 
siguranta si competitivitate a Unitatilor 1 si 2 de la Cernavoda, finalizarea Unitatilor 3 si 4, 
construirea unei noi centrale nucleare, promovarea pe termen mediu si lung a reactorilor 
avansati de generatia IV, depozitarea in conditii de siguranta a combustibilului ars si a 
deseurilor radioactive. Institutul asigura operarea, dezvoltarea si utilizarea infrastructurii 
necesare pentru desfasurarea programelor de cercetare - dezvoltare, educatia si pregatirea 
specialistilor, precum si o cooperare internationala sustinuta, ca elemente esentiale pentru un 
sector energetic nuclear durabil. De asemenea ICN promoveaza dezvoltarea si aplicarea 
tehnologiilor nucleare in medicina, industrie sau agricultura adaugand o contributie importanta 
la cresterea standardului de viata in beneficiul cetatenilor. 
 Acceptarea de catre societate a riscurilor asociate cu radiatiile este, in mod firesc, 
conditionata de beneficiile nete pe care aceasta le poate obtine prin utilizarea tehnologiilor 
nucleare sau a materialelor radioactive. Pe masura ce tehnologiile nucleare au patruns in 
domenii vitale pentru dezvoltarea civilizatiei umane precum energetica sau sanatatea, 
cunoscand o dezvoltare continua, problema protejarii persoanelor si a mediului inconjurator a 
devenit din ce in ce mai importanta.  
Succesul in exploatarea unei instalatii nucleare depinde de mai multi factori. Un factor 
important este stabilirea si mentinerea unui ansamblu de masuri de radioprotectie eficiente. 
In acest sens, pentru ICN exista doua obiective principale: 

• asigurarea masurilor de radioprotectie si protectia mediului pentru propriile instalatii 
nucleare si 

• sustinerea unui program de cercetare-dezvoltare pentru cresterea eficientei 
protectiei omului si mediului inconjurator impotriva riscurilor asociate radiatiilor. 

Pentru realizarea celor doua obiective, in ICN exista Laboratorul de Radioprotectie, 
Protectia Mediului si Protectie Civila. 
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 Infrastructura: 

• echipamente fixe si mobile pentru monitorizarea campurilor de radiatii si a 
contaminarii aerului 

• laborator mobil si echipamente pentru prelevarea probelor de efluenti si mediu 

• laborator de preparare a probelor, radiochimie si radiotoxicologie 

• Spectrometrie gama (inclusiv in situ), alfa si beta LSC 

4. Identificarea potentialilor beneficiari in randul oficialitatilor cu 

caracter de foruri decizionale superioare 

 O alta utilizare a aplicatiei dezvoltate se naste din obligativitatea de raportare periodica 
catre diferite comisii nationale sau internationale care au un rol in reglementarea si controlul 
activitatilor in ceea ce priveste folosirea materialului radioactiv in special si nu numai. 
 Lista potentialilor beneficiari ai unui astfel de sistem de simulare si management al 
actiunilor in cazul situatiilor de criza poate include entitati din randul comisiilor nationale, 
precum Comisia Nationala pentru Controlul Activitatilor Nucleare (CNCAN), sau din randul 
comisiilor existente la nivelul Uniunii Europene sau Organizatiei Natiunilor Unite (International 
Atomic Energy Agency – IAEA). 
 Dintre potentialii beneficiari din randul oficialitatior, atat la nivel national , cat si 
international amintim: 
 
1. Agentia Nucleara pentru Deseuri Radioactive. Misiunea principala a Agentiei Nucleare 
pentru Deseuri Radioactive este reprezentata de acordarea de asistenta tehnica de 
specialitate Guvernului in procesul de elaborare si adoptare a politicilor de promovare, 
dezvoltare si monitorizare a aplicatiilor exclusiv pasnice ale energiei nucleare, energetice si 
neenergetice, depozitarea definitiva in siguranta a deseurilor radioactive si coordonarea la 
nivel national a procesului de gospodarire a deseurilor radioactive si a procesului de 
dezafectare a instalatiilor nucleare. 
 Functii indeplinite: 

• strategie, prin care se asigura elaborarea si actualizarea Strategiei Nationale de 
Dezvoltare a Domeniului Nuclear (SNDDN) si a Programului Nuclear National 
(PNN) 

• monitorizare, prin care se asigura monitorizarea gradului de realizare a activitatilor 
nucleare din PNN, in concordanta cu obiectivele SNDDN 

• promovare, prin care se asigura promovarea si sustinerea pe plan national si 
international a intereselor domeniului nuclear romanesc 

• coordonare, prin care se asigura coordonarea la nivel national a actiunilor privind 
promovarea, dezvoltarea si monitorizarea activitatilor nucleare in Romania, precum 
si a activitatilor de gospodarire in siguranta a combustibilului nuclear uzat si a 
deseurilor radioactive 

• depozitare, prin care se asigura depozitarea definitiva, in conditii de siguranta, a 
deseurilor radioactive rezultate din ciclul combustibilului nuclear si a deseurilor 
radioactive rezultate din aplicatiile tehnicilor si tehnologiilor nucleare in industrie, 
medicina, agricultura si in alte domenii de interes socioeconomic, inclusiv a celor 
rezultate din dezafectarea instalatiilor nucleare si radiologice 

• administrare, prin care se asigura gestionarea resurselor financiare destinate 
gospodaririi in siguranta a deseurilor radioactive si a resurselor financiare destinate 
dezafectarii instalatiilor nucleare si radiologice 

• reprezentare, prin care asigura, in domeniul sau de activitate, reprezentarea pe plan 
intern si extern a statului roman 

 
2. Comisia Nationala pentru Controlul Activitatilor Nucleare (CNCAN). Reprezinta 
autoritatea nationala in domeniul reglementarii, autorizarii si al controlului activitatilor nucleare 
din Romania. CNCAN are personalitate juridica si se afla in subordinea Primului Ministru. 
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CNCAN detine o experienta bogata, de peste 30 de ani, in domeniul sau de competente, si 
detine rol important in asigurarea respectarii cu strictete a cerintelor de securitate nucleara si 
de radioprotectie in Romania. CNCAN urmareste indeplinirea prevederilor Legii 111/1996 
privind desfasurarea in siguranta a activitatilor nucleare, cu completarile ulterioare. Conform 
legii, CNCAN are in sfera sa de competente urmatoarele domenii: 

• Legislatia si reglementarile in domeniul desfasurarii in siguranta a activitatilor 
nucleare in Romania; 

• Securitatea nucleara; 

• Protectia la radiatii; 

• Managementul calitatii in domeniul nuclear; 

• Garantiile nucleare; 

• Planurile de urgenta si interventii la accident nuclear sau radiologic; 

• Protectia fizica a obiectivelor si a instalatiilor nucleare; 

• Raspunderea civila in caz de daune nucleare; 

• Transportul materialelor radioactive, materialelor nucleare si/sau de interes nuclear, 
surselor si generatoarelor de radiatii ionizante; 

• Gospodarirea deseurilor radioactive; 

• Autorizarea personalului operator; 

• Importul/exportul materialelor radioactive, materialelor nucleare si/sau de interes 
nuclear, surselor si generatoarelor de radiatii ionizante; 

• Tranzitul pe teritoriul Romaniei a materialelor radioactive, materialelor nucleare 
si/sau de interes nuclear, surselor si generatoarelor de radiatii ionizante; 

• Tratatele si Conventiile Internationale; 

• Acordurile bilaterale in domeniu; 

• Interfata cu organizatiile si organismele internationale in domeniu; 

• Armonizarea legislatiei si a reglementarilor nationale din domeniul nuclear cu 
legislatia si reglementarile similare din Uniunea Europena; 

• Indeplinirea criteriilor de aderare a Romaniei la UE privind securitatea nucleara, 
radioprotectia si garantiile nucleare; 

 CNCAN asigura expertiza tehnica si interfata de specialitate, in relatiile Romaniei cu 
organismele si organizatiile internationale (AIEA, CE, WENRA, OECD/NEA etc.). De 
asemenea, CNCAN asigura cooperarea cu autoritatile similare din alte tari, pentru 
implementarea Acordurilor Guvernamentale, in sfera de competente ale reglementatorului 
pentru sectorul nuclear. La nivel national, CNCAN este responsabil cu elaborarea Raportului 
National pentru Conventia de Securitate Nucleara si prezentarea acestuia in fata comunitatii 
internationale, precum si cu elaborarea Strategiei de Securitate Nucleara a Romaniei. 
 
3. Reţeaua Naţională de Supraveghere a Radioactivităţii Mediului (RNSRM). Face parte 
din sistemul integrat de supraveghere a poluării mediului pe teritoriul Romaniei, aflată în 
subordinea Ministerului Mediului şi Schimbarilor Climatice (MMSC). 
 RNSRM a fost înfiinţată în anul 1962 şi constituie o componentă specializată a 
sistemului naţional de radioprotecţie, care realizeaza supravegherea şi controlul respectării 
prevederilor legale privind radioprotecţia mediului şi asigura îndeplinirea responsabilităţilor 
MMP privind detectarea unor niveluri crescute de radioactivitate, avertizarea şi alarmarea 
factorilor de decizie în cazul unor evenimente cu impact radiologic asupra mediului. 
 RNSRM funcţionează cu un număr de 37 de Staţii de Supraveghere a Radioactivităţii 
Mediului din cadrul Agenţiilor pentru Protecţia Mediului. Coordonarea ştiinţifică, tehnică şi 
metodologică a RNSRM este asigurata de Laboratorul Naţional de Referinţă pentru 
Radioactivitate (LNRR) din cadrul ANPM. 
 Sistemul Naţional de Avertizare/Alarmare pentru Radioactivitatea Mediului (SNAARM) 
cuprinde în prezent 88 staţii automate de monitorizare a debitului dozei gama în aer şi 5 staţii 
automate de monitorizare a radioactivităţii apei. Dintre cele 88 staţii automate de monitorizare 
a debitului dozei gama în aer 15 sunt amplasate în zona de influenţă a CNE Kozlodui, 33 în 
zona de influenţă a CNE Cernavodă, 2 staţii de fond (amplasate la Babele şi Toaca ), iar restul 
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sunt distribuite uniform pe teritoriul ţării, în reşedinţele de judeţ. Staţiile automate locale sunt 
concepute să permită funcţionarea şi monitorizarea radioactivităţii mediului în zonele în care 
au fost montate, într-o manieră continuă, fără necesitatea intervenţiei umane (operare 
automată), în condiţiile de mediu existente în regiunile de amplasare. SNAARM este 
coordonat de la un centru de comandă aflat în cadrul Laboratorul de Radioactivitate, ANPM. 
 
4. Agenţia Internaţională pentru Energie Atomică (AIEA). Organizație creată ca parte a 
sistemului ONU, în 1957, şi acționează ca punct focal global pentru cooperarea internațională 
în domeniul nuclear, asistând statele membre în planificarea şi utilizarea științei şi tehnologiei 
nucleare în scopuri pașnice şi facilitând transferul de tehnologii pentru susținerea dezvoltării 
economice şi sociale a statelor membre. AIEA este condusă de un Director general, în prezent 
ambasadorul Yukiya Amano, care a fost reales, în septembrie 2013, pentru un nou mandat 
de 4 ani. Organele de decizie ale AIEA sunt Conferința Generală şi Consiliul Guvernatorilor.  
 România a devenit stat membru al Agenției Internaționale pentru Energie Atomică din 
aprilie 1957. Din 1972, a intrat în vigoare Acordul comprehensiv de garanții cu AIEA, 
consolidat prin semnarea Protocolului Adițional, în 2000. România a început implementarea 
sistemului integrat de garanții AIEA din iunie 2007. 
România are un profil foarte activ în cadrul AIEA, a făcut parte din Consiliul Guvernatorilor în 
perioada 2008-2010 şi a deținut funcția de Președinte al Conferinței Generale în 2011. 
Prezenţa în Consiliul Guvernatorilor şi deținerea funcției de Președinte al Conferinței Generale 
au presupus o implicare sporită a României în activitățile AIEA şi participarea la procesul 
decizional privind activitatea curentă şi orientările de viitor ale Agenției. 
 
5. Inspectoratul General pentru Situaţii de Urgenţă (IGSU). Până în anul 2004, măsurile 
de protecție civilă și stingere a incendiilor se realizau de către Inspectoratul General al 
Corpului Pompierilor Militari și Comandamentul Protecției Civile, instituții aflate sub 
coordonarea Ministerului de Interne. 
 Pentru a se adapta la creșterea exponențială a riscurilor nonmilitare, pe fondul 
accelerării tendințelor de globalizare, al schimbărilor climatice radicale, al diversificării 
activităților economice și producerii de dezastre, cele două instituții menționate fuzionează în 
decembrie 2004, luând astfel ființă Inspectoratul General pentru Situaţii de Urgenţă (IGSU). 
 Obiectivul fundamental al activității desfășurate de IGSU vizează eficientizarea acțiunilor 
de prevenire și gestionare a situațiilor de urgență, în vederea menținerii sub control a riscurilor 
și asigurării stării de normalitate a vieții comunităților umane și este atins prin multitudinea de 
activități de prevenire și intervenție pentru stingerea incendiilor, descarcerare și prim-ajutor 
SMURD, salvarea persoanelor și limitarea pagubelor produse de inundații, alunecări de teren, 
mișcări seismice, epidemii, epizootii, înzăpeziri, secetă, asistența persoanelor aflate în situații 
critice, intervenția la accidente tehnologice, radiologice, nucleare, biologice sau alte tipuri de 
calamități naturale sau antropice. 
Inspectoratul general și structurile județene au în componență 43 de centre operaționale și 
280 subunități operative, cu peste 3.500 mijloace tehnice de intervenție. 
 Cele apropape 30.000 de cadre încadrează în proporție de 97% unitățile operative și 
3% structurile administrative: instituții de învățământ, studii și cercetare, baze, ateliere și 
depozite de asigurare tehnică, logistică și de reparații. 
 Necesarul de personal se asigură prin instituțiile de formare dedicate: Academia de 
poliție "Alexandru Ioan Cuza" București - Facultatea de Pompieri și Școala de Subofițeri 
Pompieri și Protecție Civilă "Pavel Zăgănescu" Boldești. 
 În calitate de integrator al Sistemului Național de Management al Situațiilor de Urgență, 
creat în 2004, IGSU coordonează acțiunile instituțiilor implicate în managementul situațiilor de 
urgență, asigurând și funcția de punct național de contact în relația cu organizațiile 
internaționale guvernamentale și neguvernamentale cu responsabilități în domeniu. 
Sistemul Național de Management al Situațiilor de Urgență a fost creat premergător aderării 
României la Uniunea Europeană și reprezintă o rețea de comunicare permanentă între 
autoritățile administrației publice și structurile abilitate în managementul situațiilor de urgență, 
constituite pe niveluri și domenii de competență, și care dispun de infrastructura și resursele 
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necesare pentru reducerea pierderilor de vieți omenești și intervenția la diferitele tipuri de 
situații de urgență. 
 Sistemul National are în compunere: 

• Comitete pentru situații de urgență (la nivel național, ministerial, al municipiului 
București, județean și local); 

• Inspectoratul General pentru Situații de Urgență (rol integrator - asigură 
transmiterea deciziilor luate de Guvern sau de către Comitetul Național către 
autpritățile administrației publice centrale și locale); 

• Servicii publice comunitare profesioniste pentru situații de urgență (inspectorate 
județene pentru situații de urgență); 

• Centre operative pentru situații de urgență (permanente sau temporare - se 
constituie în cadrul ministerelor și celorlalte instituții din cadrul sistemului, pentru a 
asigura fluxul de informații anterior sau în momentul producerii unei situații de 
urgență); 

• Comandantul acțiunii (asigură coordonarea unitară la locul producerii evenimentului 
excepțional). 

 Pentru gestionarea situațiilor de urgență, IGSU și structurile județene îndeplinesc 
misiuni de: 

• monitorizare, evaluare, cercetare a cauzelor producerii situațiilor de urgență; 
• informare și educare preventivă a populației și avertizare a acesteia, înștiințare a 

autorităților administrației publice, despre posibilitatea/iminența producerii situațiilor 
de urgență; 

• căutare, descarcerare și salvare a persoanelor; 
• evacuare a persoanelor, populației sau bunurilor periclitate, prin asigurarea 

măsurilor de evacuare, instalarea taberelor de sinistrați, participarea la transportul 
populației și al unor categorii de bunuri; 

• distrugere a zăpoarelor de gheață sau degajare a cursurilor de apă; 
• acordare a asistenței medicale de urgență prin module SMURD din cadrul serviciilor 

de urgență profesioniste; 
• asigurare logistică a intervenției structurilor proprii și punere la dispoziția altor 

structuri, a unor categorii de tehnică, materiale și echipamente; 
• stingere a incendiilor; 
• decontaminare a populației, cu mijloace specializate și/sau a punctelor de 

decontaminare personal, tehnică și echipament recunoscute din timp în profil 
teritorial 

• neutralizare a efectelor materialelor periculoase prin acțiuni de asanare a muniției 
neexplodate din timpul conflictelor militare. 

_____ 
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Etapa 4. Activitatea 4.5. Diseminarea 

rezultatelor N-WATCHDOG către comunitatea 

ştiinţifică şi către potenţialii beneficiari 
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1. Introducere 

 
Pe parcursul executiei Proiectului partenerii au manifestat preocupare fata de diseminarea 

problematicii si a rezultatelor către comunitatea ştiinţifică şi potenţialii beneficiari. Printr-o 
contributie exceptionala in aceasta directie s-a remarcat Partenerul 3 - Universitatea Politehnica 
din Bucuresti, a carei echipa a excelat in activitatea de publicare de articole reflectand rezultate 
ale cercetarilor proprii sau intreprinse in cooperare, in reviste stiintifice de larga circulatie, precum 
si in organizarea de manifestari stiintifice internationale de profil [1]  
  

Pentru Etapa a IV-a, concluziva, a Proiectului s-a avut in vedere realizarea unei carti 
electronice cuprinzatoare, menita sa confere rezultatelor efortului comun al partenerilor o 
vizibilitate comparabila, sau superioara aceleia a produselor realizate - N-WATCHDOG EX, 
Model Experimental; si N-N-WATCHDOG pB, Demonstrator de concept, a caror popularitate se 
va inregistra probabil, cu precadere, in mediile profesionale cu misiuni in domeniul Securitatii 
Nucleare.  
  

In conceptia autorilor, The N-Watchdog Book este 
 

✓ o cronica a Proiectului, reflectand toate etapele si activitatile intreprinse; 
✓ o platforma de diseminare a bazei de cunostinte si date de prima relevanta in pregatirea 

pentru situatii de accident nuclear sau urgenta radiologica; precum si 
✓ o platforma minimala de demonstrare practica a functiunilor, solutiilor de abordare si 

rezultatelor platformei software N-WATCHDOG, de familiarizare cu problematica 
domeniului a 'cititorilor', pentru care interactivitatea ce a fost conferita e-Book poate 
reprezenta o folositoare si placuta provocare intelectuala. 

 
Pornind de la convingerea ca o carte trebuie citita - si nu explicata - aceasta sectiune se 

constituie ca o ilustrare a continutului cartii electronice. Cartea in sine este, de fapt, un obiect 
software - un program livrat intr-un pachet de instalare propriu, ce poate fi expandat pe orice 
laptop sau desktop de clasa PC, dotat cu sistem de operare MS Windows 7, 8, sau, preferabil, 
10, conexiune Internet si un browser compatibil HTML5.  
 

The N-Watchdog Book este redactata in limba oficiala a produselor Proiectului - limba 
engleza. 
 
 Ca operatie ce excede sarcinile asumate de Proiect, difuzarea cartii electronice constituie 
o problema distincta, supusa exigentelor legale in materie de copyright asupra materialelor 3rd 
party ce abunda in grafica si continutul produsului. 
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Scenario List 

 

 1. BWR1-780Containment-bypass-gap-release_FTB-1-A-webLF.html 

 2. BWR1-780Containment-bypass-gap-release_FTB-1-D-webLF.html 

 3. BWR1-780Containment-bypass-gap-release_FTB-1-F-webLF.html 

 4. BWR1-780Containment-bypass-gap-release_FTB-6-A-webLF.html 

 5. BWR1-780Containment-bypass-gap-release_FTB-6-D-webLF.html 

 6. BWR1-780Containment-bypass-gap-release_FTB-6-F-webLF.html 
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 7. BWR1-780Containment-bypass-invessel-core-melt_FTB-1-A-webLF.html 

 8. BWR1-780Containment-bypass-invessel-core-melt_FTB-1-D-webLF.html 

 9. BWR1-780Containment-bypass-invessel-core-melt_FTB-1-F-webLF.html 

 10. BWR1-780Containment-bypass-invessel-core-melt_FTB-6-A-webLF.html 

 11. BWR1-780Containment-bypass-invessel-core-melt_FTB-6-D-webLF.html 

 12. BWR1-780Containment-bypass-invessel-core-melt_FTB-6-F-webLF.html 

 13. BWR1-780Containment-leakage-dry-or-with-spray-invessel-core-melt_FTB-1-A-webLF.html 

 14. BWR1-780Containment-leakage-dry-or-with-spray-invessel-core-melt_FTB-1-D-webLF.html 

 15. BWR1-780Containment-leakage-dry-or-with-spray-invessel-core-melt_FTB-1-F-webLF.html 

 16. BWR1-780Containment-leakage-dry-or-with-spray-invessel-core-melt_FTB-14-A-webLF.html 

 17. BWR1-780Containment-leakage-dry-or-with-spray-invessel-core-melt_FTB-14-D-webLF.html 

 18. BWR1-780Containment-leakage-dry-or-with-spray-invessel-core-melt_FTB-14-F-webLF.html 

 19. BWR1-780Containment-leakage-through-pool-of-water-gap-release_FTB-1-A-webLF.html 

 20. BWR1-780Containment-leakage-through-pool-of-water-gap-release_FTB-1-D-webLF.html 

 21. BWR1-780Containment-leakage-through-pool-of-water-gap-release_FTB-1-F-webLF.html 

 22. BWR1-780Containment-leakage-through-pool-of-water-gap-release_FTB-14-A-webLF.html 

 23. BWR1-780Containment-leakage-through-pool-of-water-gap-release_FTB-14-D-webLF.html 

 24. BWR1-780Containment-leakage-through-pool-of-water-gap-release_FTB-14-F-webLF.html 

 25. BWR1-780Containment-leakage-through-pool-of-water-invessel-core-melt_FTB-1-A-webLF.html 

 26. BWR1-780Containment-leakage-through-pool-of-water-invessel-core-melt_FTB-1-D-webLF.html 

 27. BWR1-780Containment-leakage-through-pool-of-water-invessel-core-melt_FTB-1-F-webLF.html 

 28. BWR1-780Containment-leakage-through-pool-of-water-invessel-core-melt_FTB-14-A-webLF.html 

 29. BWR1-780Containment-leakage-through-pool-of-water-invessel-core-melt_FTB-14-D-webLF.html 

 30. BWR1-780Containment-leakage-through-pool-of-water-invessel-core-melt_FTB-14-F-webLF.html 

 31. BWR1-780Steam-generator-tube-rupture-gap-release_FTB-1-A-webLF.html 

 32. BWR1-780Steam-generator-tube-rupture-gap-release_FTB-1-D-webLF.html 

 33. BWR1-780Steam-generator-tube-rupture-gap-release_FTB-1-F-webLF.html 

 34. BWR1-780Steam-generator-tube-rupture-gap-release_FTB-4-A-webLF.html 

 35. BWR1-780Steam-generator-tube-rupture-gap-release_FTB-4-D-webLF.html 

 36. BWR1-780Steam-generator-tube-rupture-gap-release_FTB-4-F-webLF.html 

 37. BWR1-780Steam-generator-tube-rupture-invessel-core-melt_FTB-1-A-webLF.html 

 38. BWR1-780Steam-generator-tube-rupture-invessel-core-melt_FTB-1-D-webLF.html 

 39. BWR1-780Steam-generator-tube-rupture-invessel-core-melt_FTB-1-F-webLF.html 

 40. BWR1-780Steam-generator-tube-rupture-invessel-core-melt_FTB-4-A-webLF.html 

 41. BWR1-780Steam-generator-tube-rupture-invessel-core-melt_FTB-4-D-webLF.html 

 42. BWR1-780Steam-generator-tube-rupture-invessel-core-melt_FTB-4-F-webLF.html 

 43. BWR1-780Steam-generator-tube-rupture-normal-coolant_FTB-1-A-webLF.html 

 44. BWR1-780Steam-generator-tube-rupture-normal-coolant_FTB-1-D-webLF.html 

 45. BWR1-780Steam-generator-tube-rupture-normal-coolant_FTB-1-F-webLF.html 

 46. BWR1-780Steam-generator-tube-rupture-normal-coolant_FTB-4-A-webLF.html 

 47. BWR1-780Steam-generator-tube-rupture-normal-coolant_FTB-4-D-webLF.html 

 48. BWR1-780Steam-generator-tube-rupture-normal-coolant_FTB-4-F-webLF.html 

 49. CANDU-Containment-Bypass-rev-A-webLF.html 

 50. CANDU-Containment-Bypass-rev-D-webLF.html 

 51. CANDU-Containment-Bypass-rev-F-webLF.html 

 52. CANDU-LCD-H-rev-A-webLF.html 

 53. CANDU-LCD-H-rev-D-webLF.html 

 54. CANDU-LCD-H-rev-F-webLF.html 

 55. CANDU-PCM-rev-A-webLF.html 

 56. CANDU-PCM-rev-D-webLF.html 

 57. CANDU-PCM-rev-F-webLF.html 

 58. CANDU-STR-rev-A-webLF.html 

 59. CANDU-STR-rev-D-webLF.html 

 60. CANDU-STR-rev-F-webLF.html 

 61. Fukushima-Unit2-InVesselMelt-thru-Pool-rev-A-webLF.html 

 62. Fukushima-Unit2-InVesselMelt-thru-Pool-rev-D-webLF.html 

 63. Fukushima-Unit2-InVesselMelt-thru-Pool-rev-F-webLF.html 

 64. Fukushima-Unit3-Late-InVesselMelt-thru-Pool-rev-A-webLF.html 

 65. Fukushima-Unit3-Late-InVesselMelt-thru-Pool-rev-D-webLF.html 

 66. Fukushima-Unit3-Late-InVesselMelt-thru-Pool-rev-F-webLF.html 

 67. Fukushima-Unit4-SpentFuelPool-Fire-rev-A-webLF.html 

 68. Fukushima-Unit4-SpentFuelPool-Fire-rev-D-webLF.html 

 69. Fukushima-Unit4-SpentFuelPool-Fire-rev-F-webLF.html 

 70. Fukushima-Unit4-SpentFuelPool-Gap-rev-A-webLF.html 

 71. Fukushima-Unit4-SpentFuelPool-Gap-rev-D-webLF.html 

 72. Fukushima-Unit4-SpentFuelPool-Gap-rev-F-webLF.html 

 73. Kozloduy-drill4-rev-A-webLF.html 

 74. Kozloduy-drill4-rev-D-webLF.html 

 75. Kozloduy-drill4-rev-F-webLF.html 

 76. Mol-EFM-example-rev-A-webLF.html 

 77. Mol-EFM-example-rev-D-webLF.html 

 78. Mol-EFM-example-rev-F-webLF.html 

 79. PWR-VVER1-440Containment-bypass-gap-release_FTB-1-A-webLF.html 

 80. PWR-VVER1-440Containment-bypass-gap-release_FTB-1-D-webLF.html 

 81. PWR-VVER1-440Containment-bypass-gap-release_FTB-1-F-webLF.html 

 82. PWR-VVER1-440Containment-bypass-gap-release_FTB-6-A-webLF.html 

 83. PWR-VVER1-440Containment-bypass-gap-release_FTB-6-D-webLF.html 

 84. PWR-VVER1-440Containment-bypass-gap-release_FTB-6-F-webLF.html 

 85. PWR-VVER1-440Containment-bypass-invessel-core-melt_FTB-1-A-webLF.html 

 86. PWR-VVER1-440Containment-bypass-invessel-core-melt_FTB-1-D-webLF.html 

 87. PWR-VVER1-440Containment-bypass-invessel-core-melt_FTB-1-F-webLF.html 



303 
 

 88. PWR-VVER1-440Containment-bypass-invessel-core-melt_FTB-5-A-webLF.html 

 89. PWR-VVER1-440Containment-bypass-invessel-core-melt_FTB-5-D-webLF.html 

 90. PWR-VVER1-440Containment-bypass-invessel-core-melt_FTB-5-F-webLF.html 

 91. PWR-VVER1-440Containment-leakage-dry-or-with-spray-invessel-core-melt_FTB-1-A-webLF.html 

 92. PWR-VVER1-440Containment-leakage-dry-or-with-spray-invessel-core-melt_FTB-1-D-webLF.html 

 93. PWR-VVER1-440Containment-leakage-dry-or-with-spray-invessel-core-melt_FTB-1-F-webLF.html 

 94. PWR-VVER1-440Containment-leakage-dry-or-with-spray-invessel-core-melt_FTB-14-A-webLF.html 

 95. PWR-VVER1-440Containment-leakage-dry-or-with-spray-invessel-core-melt_FTB-14-D-webLF.html 

 96. PWR-VVER1-440Containment-leakage-dry-or-with-spray-invessel-core-melt_FTB-14-F-webLF.html 

 97. PWR-VVER1-440Steam-generator-tube-rupture-gap-release_FTB-1-A-webLF.html 
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❖ Data 

 
The N-Watchdog Operational Data 
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General Nuclear Emergency Data, by Feature 
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General Nuclear Emergency Data, by Nuclide 
 

 



309 
 

 
 
Good Practice and Regulatory Info 
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❖ READINGS, LINKS, MEDIA… 
 

READINGS 

 ________ 

 

 1 Nuclear Safety Basic Norms_RO 

 2 Norms on Radioactive Effluent Dispersion_RO 

 3 Norms on Environmental Radioactivity Near 

   Nuclear Facilities_RO 

 4 Norms on Nuclear Facility Radioactive 

   Release Monitoring_RO 

 5 EU COUNCIL DIRECTIVE_96 29 1996 

 6 EC_Radiation Protection Guidance 129 

 7 IAEA TECDOC_955 

 8 IAEA TECDOC_1162 

 9 IAEA_TE_1432_web 

D0 IAEA Pub1467_webOILEAL 

D1 IAEA Screening grade Solutions_SRS19 

D2 A Standard European Plume Model 

D3 Till Grogan_Radiological Risk Assessment 

   and Environmental Analysis 

D4 Source Terms NUREG 1228 

D5 The Practical Approach_US NRC RTM 96 

D6 Essential Data 1_US EPA FGR 11 

D7 Essential Data 2_US EPA FGR 12 

D8 US DHS Risk Lexicon 2010 

D9 The Effects of Nuclear Weapons_Glasstone 77 

E0 Nuclear Terrorism_The Harney Predictors 

E1 The Dispersion Math 

E2 Environmental Modelling for Blue Colars 

P1 2014-ISFEE_Data Acquisition, Processing 

   and Visualization for Early Warning 

   Information Systems 

P2 2015-EASe_Models and Technologies for 

   Making Aspects of the Dosimetry 

   Education Accessible to Non-Specialists 

P3 2016-ICERI-1153_Capabilities for Education 

   and Public Awareness within a Research Project 

   on Radiological and Nuclear Vulnerabilities 

P4 2016-ICERI_Online Learning Content for 

   Power Engineering Students, with Semantic- 

   Based Navigability 

P5 2017-INTED_Mapping e-Content to Domain 

   Ontology for Education and Awareness on 

   Nuclear Hazards 

LINKS 

 _____ 

 

 1 European Commission 

 2 European Radiological Data Exchange Platform 

 3 Government of Romania 

 4 IAEA Incident and Emergency Centre 

 5 International Atomic Energy Agency 

 6 National Commission for Nuclear Activity Control 

 7 National Inspectorate for Emergency Situations 

 8 National Institute of Physics and 

   Nuclear Engineering 

9 NWatchdog Wiki 

10 SIVECO 

11 United States Nuclear Regulatory Commission 

12 University Poltehnica of Bucharest 

MEDIA 

 _____ 

 

 1 Chernobyl Nuclear   Surviving Disaster 

 2 Contamination of the Environment 

 3 Fukushima - Understanding The Accident 

 4 Hiroshima 

 5 How Nuclear Energy Works 

 6 Meltdown at Three Mile Island 

 7 Nuclear Energy Explained 

 8 Nuclear power for the future 

 9 Nuclear Power Future 

10 Nuclear Power Plant Safety Systems 

11 Question - Do We Need Nuclear 

12 Question - Nuclear Energy - Risk Or Opportunity 

13 Seconds From Disaster 

14 The lessons from the Fukushima nuclear accident 

15 Three Mile Island Documentary 

16 Top Ten Natural Disasters 

17 What Is Radiation 
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Readings -example mix 
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Links - example mix 
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Links - example mix, continued 
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Media - examples 
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Media - examples, continued 
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Media - examples, continued 
 

 
 



317 
 

 

 
THE PLAYGROUND - Trying ones hand with N-Watchdog… 
 

MY PLANT - forecasting NPP land footprints. The working sequence. 
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The Viewer… 
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❖ THE PLAYGROUND -Your recent work. Reclaiming cases on the record, for recollection or further analysis… 
 
A 'MY PLANT' example... 
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Reclaiming 2-D Isodose Maps, from various web mapping services… 
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… and Google Earth or ArcGIS Earth (ESRI) versions are also available. 
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Reclaiming 2-D Grid Maps, from various web mapping services… 
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… and Google Earth or ArcGIS Earth (ESRI) versions are also available. 
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And, if Base Maps are preferred, one may overlay those on the Globe. 
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2. Incheiere 

 
 Atat prin continut cat si prin forma, The N-Watchdog Book este menita sa sprijine una 
din ambitiile declarate ale Proiectului – de a putea adresa nevoile de informare ale unui public 
larg, variat sub aspectul interesului aratat subiectului, nivelului educational, formatiei 
profesionale si misiunilor angajate. 
 

 
 
Din aceasta perspectiva, cartea electronica reprezinta un complement bine-venit al 
produselor de baza ale Proiectului – platforma software N-WATCHDOG EX si 
Demonstratorul de concept. 
 Pe de alta parte, autorilor li se pare potrivit sa observe ca lucrarea constituie si o 
sinteza, o ‘dare de seama’ implicita asupra unei intreprinderi de tip nou - proiectul colaborativ 
de cercetare aplicativa – certificand fezabilitatea si profitabilitatea acestuia.  
 

__________ 
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