OGLINZI CUANTICE:
ELABORARE MODEL Sl
APLICATII (OCEMA)

CONTRACT NR. 71-131/2

Etapa l. Studiu privind standul pentru
cercetare: functii, componenta,
caracteristici, obtenabilitate.

Termen: 21.12.2007

OCEMA
Obiectivele contractului

- Completarea bazei materiale pana Ila
nivelul care sa permita denerarea si
caracterizarea  fascicolelor de  fotoni
ingemanati.

-Elaborarea modelului explicativ DBI.

-Verificarea experimentala a unor predictii
teoretice.

-Realizare de M.E. pentru oC
miniaturizate;

-Studiu de oportunitate cu privire Ila
realizarea de instrumente optice cu OC.

Intfroducerea in Romaéania a acestui domeniu
de cercetare.




OCEMA: scurt istoric.
Speculatie sau predictie?

+ Speculatie
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Ecuatia lui Schrodinger: model de succes.

Exista o realitate fizica in conformitate cu
modeful EPR?

OCEMA: scurt istoric.
Fenomenul SPDC
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Fig. 1: Vectorii de unda ai fotonilor p, 5 7! a) in cazul genera (tipul Iy,
b} intr-un cristal BB O taiat asfel incat sa se obtina selutia degenerata ().

Randamentele reactiilor: n (= 100", 10~; n,=13n
Grosunea cristalelor: 0,3.....6 mm; sectiunea =7 spot fascicol ncident.

Fotonii s si p sunt ingemanati in frecventa si pozitie!



OCEMA: scurt istoric.
Ghost imaging

Flg. 3: Aranjanentl expatimental (Do
Fittman 5i Shili

Fig. 4: Obiectul fotografiagi imaginea ,reconstituit’ [Dupa Pittmansi
Shih].



OCEMA: Ghost imaging.
Analiza rezultatelor

1. Unde se giseste imaginea? in celilalt fascicol (in i);
distantele - conform formulei lui Gauss pentru lentile
subtiri.

2. Metoda de reconstituire: prin coincidente temporare
(fereastra de timp - 1.8ns).

3. Latimea benzii pentru FTB: ” 1nm. 7 W, = w_+w,
4. Dimensiunile imaginii: 2 x dimensiunile obiectului.

5. Rezolutia in pozitie: ” 0.2 mm.
AT N ? kp = ks +K; .
6. Exparimentul dovedeste existenta fizicareala a
“gemenilor EFR".
7. A fost elaborata teoria “biphoton”- ului.

OCEMA: scurtistoric
Elemente ale teoriei DBI

1. Intrebari fari raspuns in modelul
bifotonul ui

- Cat de mare este bifotonul? Metri? km?
Greu de admis,

_-Cine transmite informatia de la obiect la
imagine? Fotonil s 5i 7 au trasee si istorii
proprii.

2. Principii ale teoriei DBI -
- Exista procesul direct: P2 85+1 1)

- Aceasta implic a existenta reala si cu s ,
aceeasi amplitudine a procesefor: ptrs—1 @
p+i—s &
3.Dovezi experimentale;
- procesul (1) - chiar fenomenul SPDC;
- procesul (2) - generarea diferentei de frecventa;
- procesul (3) - numirea s respectiv i este arbitrara.



OCEMA: scurt istoric.
Elemente ale teoriei DBI

Consecinte

- Numai este necesar
conceptul “biphoton”.

- Informatia despre obiect o
poarta fotonil imprastiati
de acesta care revin pe
cristalul BBO si genereaza
un nou foton i

-Formila lui Gaus pentru
lentile subtiri se
demonstreaza si se
generalizeaza.

Fig. 5: Configuratii optice de l]nazfiw
E'EDF}“"Zi cuantice SPDC (dupa

OCEMA: scurt istoric.
OGLINZI CUANTICE SPDC

Prin definitie [D.B.1.], oglinda cuantica
(OC) este o combinatie de dispoazitive
standard (lentile obisnuite, oglinzi, lasere,
etc, ) cu un cristal neliniar care implica o
multime de fenomene cuantice pentru a
transforma exact nu numai directia de
propagare a fascicolului de lumina ci si
parametrii lui de polarizare. Daca mediul
neliniar este un cristal in care are loc
fenomenul SPDC, vom spune ca vem o
oglinda cuantica SPDC.



OCEMA
Ce avem de facut?
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Unde?
La IFIN-HH, INFLPR si PROCOPTICA.
Cu ce?

cuceavem+ DOTARI

OCEMA
Etapa I: Concluzii

+ Rezultatele studiului:
-2 solutii pt. ansamblul experimental;

-lista caracteristicilor tehnice pentru principale
subansamble;

- oferte pentru componenetele esentiale; ne sunt
accesibile.

+ Stim ce avem de facut in continuare.



